1.CA ZP1 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono
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1.CA ZP1 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45 m
D= 3.019 m
M= 0.78 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 2.24 m

= 0.6 m
Vo= 2207  kN/m®
Y= 10 kN/m?
Y= 25 °
vi= 6.347448 m’
V0= 2.44599 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 53.983  kN/m’

W= 242.0435  kN/m’

Tu= 296.0265  kN/m’

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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1.CA ZP2 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono
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2. Parametros iniciales

1.CA ZP2 (Relleno)

B= 1.45 m
D= 3 m
M= 0.78 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 2.22 m

= 0.6 m
Vo= 2207  kN/m®
Y= 10 kN/m?
Y= 25 °
vi= 6.3075 m’
V0= 2.43915 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 53.83204  kN/m’

W,= 238.6692  kN/m’

Tu= 292.5013  kN/m’

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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1.CA ZP3 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono
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1.CA ZP3 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45 m
D= 2.992 m
M= 0.78 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 2.21 m

= 0.6 m
Vo= 2207  kN/m®
Y= 10 kN/m?
Y= 25 °
vi= 6.29068 m’
V0= 2.43627 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 53.76848  kN/m’

W,= 237.257  kN/m’

Tu= 291.0255  kN/m’
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1.CA ZP4 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono
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1.CA ZP4 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45 m
D= 3.007 m
M= 0.78 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 2.23 m

= 0.6 m
Vo= 2207  kN/m®
Y= 10 kN/m?
Y= 25 °
vi= 6.322218 m’
V0= 2.44167 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 53.88766  kN/m’

W,= 239.9091  kN/m’

Tu= 293.7967  kN/m’

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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1.CA ZP5 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono
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1.CA ZP5 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45 m
D= 3.059 m
M= 0.78 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 2.28 m

= 0.6 m
Vo= 2207  kN/m®
Y= 10 kN/m?
Y= 25 °
vi= 6.431548  m’
V0= 2.46039 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 5430081  kN/m’

W,= 249.2414  kN/m’

Tu= 303.5422  kN/m’

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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2.CF ZP1 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccién y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacidn
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

¢- Angulo de friccion

K= Coeficiente de presién

Prueba de carga 1 - Frederick Levy Pagina 11



2.CF ZP1 (Relleno)

2. Parametros iniciales

1.45 m
3019 m
0.78 m
145 m
0.6 m
224 m
0.6 m
22.07 kN/m’
6 kN/m>
10 kN/m?
23
0.609269
6.347448 m’
2.44599 m®

T, = Wi + W+ F

Peso de la fundacién

Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento

Ws= Y (Vl - VO)

Area de la base por la profundidad D

Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD*tang

53.983
23.40875

216.1164
293.5081

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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2.CF ZP2 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn

Prueba de carga 1 - Frederick Levy Pagina 13



2.CF ZP2 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 145 m
D= 3 m
M= 078 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 222 m
I= 0.6 m
Vo= 22.07 kN/m’
Vs= 6 kN/m3
c= 10 kN/m’
- 23 °
K= 0.609269
Vi= 6.3075 m’
V0= 2.43915 m’

T, = Ws + W+ F
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)

V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

= Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

W, = 53.83204

= 23.2101
F= 214.4998
Tu= 291.5419
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2.CF ZP3 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn
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2.CF ZP3 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 145 m
D= 2992 m
M= 078 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 221 m
I= 0.6 m
Vo= 22.07 kN/m’
Ys= kN/m3
c= kN/m?
- 35 °
K= 0.426424
Vi= 6.29068 m’
V0= 2.43627 m’

T, = Ws + W+ F
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)

V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

= Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

W, = 53.76848

= 23.12646
F= 46.50936
Tu= 123.4043

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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2.CF ZP4 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn

Prueba de carga 1 - Frederick Levy Pagina 17



2.CF ZP4 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 145 m
D= 3.007 m
M= 078 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 223 m
I= 0.6 m
Vo= 22.07 kN/m’
Ys= kN/m3
c= kN/m?
- 35 °
K= 0.426424
Vi= 6.322218 m’
V0= 2.44167 m’

T, = Ws + W+ F
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)

V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

= Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

W, = 53.88766

= 23.28329
F= 46.97687
Tu= 124.1478

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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2.CF ZP5 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn

Prueba de carga 1 - Frederick Levy Pagina 19



2.CF ZP5 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 145 m
D= 3.059 m
M= 078 m

= 1.45 m
b= 0.6 m
d= 228 m
I= 0.6 m
Vo= 22.07 kN/m’
Ys= kN/m3
c= kN/m?
- 35 °
K= 0.426424
Vi= 6.431548 m’
V0= 2.46039 m’

T, = Ws + W+ F
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)

V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

= Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

W, = 54.30081

= 23.82695
F= 48.61566
Tu= 126.7434

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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3.MYA ZP1 (Relleno)

Memoria de calculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacién
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesién

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacion nominal de la presidn de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Prueba de carga 1 - Frederick Levy

y.

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO
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3.MYA ZP1 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R= 0.725 m

B= 1.45 m

L= 1.45 m

D= 3019 m
M= 078 m

b= 0.6 m

I= 0.6 m

d= 2239 m
Y= 24 kN/m’
ys= 6 kN/m?>
c= 10 kN/m?
- 23 °

Vi= 6.3474475 m®
V0= 245 m®
H= 4.003595 Cimentacion Superficial

T, = W, + Wy + 2¢D(B + L) + yD*(25;B + L — B)Ky tan ¢

W; = Peso de la fundacidn
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf= ss=1+M0 1 By
- r- B~ 'B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Maximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
K,
Ku= 0.496 (¢)>-18
3. Calculos
W = 58.70376
W= 23.408745
M= 0.068
H/B= 2.7611 3
Sf= 1.1415807 < 1.188 oK
Ku= 0.87
Tu= 324.24

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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3.MYA ZP2 (Relleno)

Memoria de calculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Vo=

T
Y
N
\\ Plano Cortante
\
kY
N\
D
1
.

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacidon
Base de la cimentacidn
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesidn

Angulo de friccidon

y

Coeficiente de elevacidn nominal de la presién de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Prueba de carga 1 - Frederick Levy

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO
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3.MYA ZP2 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R= 0725 m

B= 145 m

L= 145 m

D= 3 m

M= 078 m

b= 0.6 m

I= 0.6 m

d= 222 m

Y= 24 kN/m’
ys= 6 kN/m?
c= 10 kN/m?
0- 23 °

Vi= 6.3075 m’
V0= 244 m°

H= 4.003595 Cimentacidn Superficial

T, = W, + W + 2¢D(B + L) +yD?*(25;B + L — B)Ky tan ¢

W; = Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: S—1+MD<1+HM
- ;- B~ B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Maximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Méximo 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
valor de M
Maximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Ku
Ku= 0.496 ()02
3. Célculos
W; = 58.5396
= 23.2101
= 0.068
H/B= 2.7611 3
Sf= 1.1406897 < 1.188 OK
Ku= 0.87
Tu= 321.88

Prueba de carga 1 - Frederick Levy

H=Valor de la tabla * B
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3.MYA ZP3 (Relleno)

Memoria de calculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacién
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesién

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacion nominal de la presidn de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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JULIO GARAVITO
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3.MYA ZP3 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R= 0.725 m

B= 1.45 m

L= 1.45 m

D= 2.992 m

M= 0.78 m

b= 0.6 m

I= 0.6 m

d= 2.212 m

Y= 24 kN/m’
ys= 6 kN/m?>
c= 0 kN/m?
- 35 °

Vi= 6.29068 m’
V0= 244 m’

H= 7.25 Cimentacion Superficial

T, = W, + Wy + 2¢D(B + L) + yD*(25;B + L — B)Ky tan ¢

W; = Peso de la fundacidn
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf= ss=1+M0 1 By
- r- B~ 'B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Maximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
K,
Ku= 0.496 (¢)>-18
3. Calculos
W = 58.47048
W= 23.12646
M= 0.25
H/B= 5 5
Sf= 1.5158621 < 2.250 oK
Ku= 0.94
Tu= 237.11

Prueba de carga 1 - Frederick Levy

H=Valor de la tabla * B
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3.MYA ZP4 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA

Memoria de calculo método de Meyerhof y Adams g SR

JULIO GARAVITO

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion
B= Base de la cimentacion
L= Longitud de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
b= Base del pedestal
= Largo del pedestal
Y= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
c= Cohesién
0= Angulo de friccién
Ku= Coeficiente de elevacion nominal de la presidn de la tierra en la superficie de ruptura vertical
Sf= Factor de forma
= Altura de la superficie de falla
V1= Volumen total
V0= Volumen zapata

Prueba de carga 1 - Frederick Levy Péagina 27



3.MYA ZP4 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R= 0.725 m

B= 1.45 m

L= 1.45 m

D= 3.007 m

M= 0.78 m

b= 0.6 m

I= 0.6 m

d= 2.227 m

Y= 24 kN/m’
ys= 6 kN/m?>
c= 0 kN/m?
- 35 °

Vi= 6.3222175 m’
V0= 244 m’

H= 7.25 Cimentacion Superficial

T, = W, + Wy + 2¢D(B + L) + yD*(25;B + L — B)Ky tan ¢

W; = Peso de la fundacidn
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf= ss=1+M0 1 By
- r- B~ 'B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Maximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
K,
Ku= 0.496 (¢)>-18
3. Calculos
W = 58.60008
W= 23.283285
M= 0.25
H/B= 5 5
Sf= 1.5184483 < 2.250 oK
Ku= 0.94
Tu= 239.23

Prueba de carga 1 - Frederick Levy

H=Valor de la tabla * B
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3.MYA ZP5 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de cdlculo método de Meyerhof y Adams é

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Superficie de

\ Falla

\\\\
e
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion
B= Base de la cimentacidn
L= Longitud de la cimentacion
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
b= Base del pedestal
I= Largo del pedestal
Y= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
c= Cohesién
- Angulo de friccién
Ku= Coeficiente de elevacidn nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical
Sf= Factor de forma
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3.MYA ZP5 (Relleno)

H= Altura de la superficie de falla
V1= Volumen total
V0= Volumen zapata
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3.MYA ZP5 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R= 0.725 m

B= 1.45 m

L= 1.45 m

D= 3.059 m

M= 0.78 m

b= 0.6 m

= 0.6 m

d= 2.279 m

Yo 24 kN/m’
ys= kN/m?>
c= 0 kN/m?
0- 35 °

Vi= 6.4315475 m’
V0= 246 m

H= 7.25 Cimentacién Superficial

T, = Ws + Wy +2cD(B + L) + yD?*(2S;B + L — B)K; tan ¢

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf= S—1+MD<1+HM
- r- B~ B
M= Es funcion de ¢ y es dada en la siguiente tabla
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Maximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Méximo 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
valor de M
Maximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Ky
Ku= 0.496 ()08
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3.MYA ZP5 (Relleno)

3. Calculos
W = 59.04936
W= 23.826945
= 0.25
H/B= 5 5
Sf= 1.5274138 < 2.250 OK
Ku= 0.94
Tu= 246.67
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4.BLL ZP1 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVIT

Memoria de calculo método de Balla %

1. Diagrama de método Balla

Ty
.
L%
T TS
\k ] N ’2
l
o
\]
Si 0 > 4 Profunda Ty J
O < 4 Superficial T
- b
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacidn cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)
= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m”)
c= Cohesién (kN/m?)
- Angulo de friccién
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4.BLL ZP1 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R oB= 1.45

Re= 0.92 m

D= 3.02 m

m= 0.68 m

t= 0.10 m

R,= 038 m

Vo= 2207 kN/m’
Vs= 6 kN/m3
c= 10 kN/m?
0= 23 °

0= 1.58

1
Tu= (0= 0%+ [R0.3) + s = B0.3) +F (08| +W,

-t

W = Peso de la fundacion
t= Espesor de la cimentacion midiendo solo su borde exterior
0= Coeficiente normal
5= D-—t
"~ 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan
en funcién de 5y ¢.

F1
5 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
S 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 212
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
) 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLL ZP1 (Relleno)

mm
Wr = Ria(D —t —m)(y, —7) + T(Rg + RoR + R?)(ycy) + nR*ty,

R= Radio de la esfera de la base

Ro= Radio de la columna de la cimentacién

yc= Peso del material de construccion para la cimentacion

t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior

3. Calculos

W = 38 s c ’
T,= (D —t)°«y*|F($0) +—=* * Fy(,0) + F3(¢,0

F= 0.9 u = ( )*y 1(9,9) Yy D—t 2(9,9) 3(¢ ).

F,= 3.1

Fi= 0.5

Tu= 568

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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4.BLL ZP2 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Balla é

1. Diagrama de método Balla

Ty
- hid 45
N, g
b AN )
A \
N\
'\\ Ws
VAN
/N ~
r // \\\ I
Su/perficie de '
Falla ™\
S, §
0
'
Si 0 > 4 Profunda \J
6 < 4 Superficial
t
». ~ o ‘\\!\’/ i
.
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)
= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal
Y= Peso unitario del concreto (kN/m?)
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4.BLL ZP2 (Relleno)

Peso unitario del suelo (kN/m3)

Cohesién (kN/m?)
Angulo de friccién

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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4.BLL ZP2 (Relleno)

2. Parametros iniciales

RoB= 1.45

Re= 0.92 m

D= 3 m

m= 0.68 m

t= 0.10 m

Ro= 0.38 m

Vo= 2207 kN/m’
Vs= 6 kN/m3
c= 10 kN/m?
- 23 °

0= 1.57

T, D —1t)3 Fi( 8)+C !
= - * Y ok — %
w=( )Pxy | Fi(d, D=t

W = Peso de la fundacion
t= Espesor de la cimentacion midiendo solo su borde exterior
0= Coeficiente normal
5= D-—t
~ 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan

en funcién de 5y ¢.

* F5(¢,3) + F5(¢,0)| + Wy

F1
5 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
S 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 212
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
) 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLL ZP2 (Relleno)

mm
Wr = Ria(D —t —m)(y, —7) + T(Rg + RoR + R*)(Ycy) + nR*ty,

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacién
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
3. Calculos
W = 38 s c
T,= (D —t)’«y=|F($,0) +—=* * F,(0,0) + F5(9,0)| + W,
F= 0.95 u=( )y 1(4,9) vy D—t 2(9,8) 3(¢,8) fi
F,= 3.14
Fi= 0.50
Tu= 563
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4.BLL ZP3 (Relleno)

ESCUELA
COLCMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVIT

Memoria de calculo método de Balla é

1. Diagrama de método Balla

./
Su/perficie de

Falla

Si 0® > 4 Profunda
0 < 4 Superficial

\\/ ) g

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base

= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal

= Largo del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto (kN/m°)
Ye= Peso unitario del suelo (kN/m”)
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Cohesién (kN/m?)
Angulo de friccién

4.BLL ZP3 (Relleno)
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4.BLL ZP3 (Relleno)

2. Parametros iniciales

RoB= 1.45
Re= 0.92 m

D= 299 m

m= 0.68 m

t= 0.10 m

R,= 038 m

Vo= 24 kN/m’
Vo= 16 kN/m’
c= 0 kN/m”’
- 35 °

5= 1.57

T, D —1t)3 Fi( 8)+C !
= - * Y ok — %
w=( )Pxy | Fi(d, D=t

W = Peso de la fundacion
t= Espesor de la cimentacion midiendo solo su borde exterior
0= Coeficiente normal
5= D-—t
~ 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcion

* F5(¢,3) + F5(¢,0)| + Wy

dedy ¢.
F1
5 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
) 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 25 2.58 242 212
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
8 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLL ZP3 (Relleno)

mm
Wr = Ria(D —t —m)(y, —7) + T(Rg + RoR + R*)(Ycy) + nR*ty,

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacién
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
3. Calculos
W = 22 s c
T,= (D —t)’«y=|F($,0) +—=* * F,(0,0) + F5(9,0)| + W,
F= 1.01 u=( )y 1(4,9) vy D—t 2(9,8) 3(¢,8) fi
F,= 2.77
Fi= 0.50
Tu= 414
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1. Diagrama de método Balla

4.BLL ZP4 (Relleno)

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacion (m)
Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
Profundidad de desplante (m)

Espesor de la parte superior de la base
Espesor de la base (m)

Largo de la base (m)

Radio del pedestal (m)

Ancho de pesdetal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto (kN/m3)
Peso unitario del suelo (kN/m3)
Cohesién (kN/m?)

Angulo de friccién
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4.BLL ZP4 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R o B= 1.45
Re= 0.92 m
D= 3.01 m
m= 0.68 m
t= 0.10 m
o= 0.38 m
Vo= 2207  kN/m?
A kN/m3
c= kN/m?
- 35 °
= 1.57
c 1
T, = (D —t)%+y*[Fi(4,8) +¥* D" F2(¢,8) + F3(9,0)| + Wy
Wi = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
&= Coeficiente normal
D—t
TS
Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.
F1
8 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 212
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLL ZP4 (Relleno)

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

38
1.0058544
2.7570968
0.6752754

3 c 1
Ty= (D —t)’*yx* F1(¢'6)+;*D

— +F(0.8) + F(0,8)| + W

186
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1. Diagrama de método Balla

4.BLL ZP5 (Relleno)

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacion (m)
Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
Profundidad de desplante (m)

Espesor de la parte superior de la base
Espesor de la base (m)

Largo de la base (m)

Radio del pedestal (m)

Ancho de pesdetal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto (kN/m3)
Peso unitario del suelo (kN/m3)
Cohesién (kN/m?)

Angulo de friccién
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4.BLL ZP5 (Relleno)

2. Parametros iniciales

R o B= 1.45
Re= 0.92 m
D= 3.06 m
m= 0.68 m
t= 0.10 m
o= 0.38 m
Vo= 2207  kN/m?
A kN/m3
c= kN/m?
- 35 °
= 1.60
c 1
T, = (D —t)%+y*[Fi(4,8) +¥* D" F2(¢,8) + F3(9,0)| + Wy
Wi = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
&= Coeficiente normal
D—t
TS
Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.
F1
8 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 212
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLL ZP5 (Relleno)

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

38
0.98
2.72
0.66

* F5(0,8) + F5(¢,8) | + Wy

T, D —t)3 Fi( 5)+C !
= (D — t)3%y % .
u=( ) xy x [Fr(g, 7Dt

191
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5.MSUO ZP1 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Matsuo é

1. Diagrama de método Matsuo

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion
D, (D1 +D2)= Profundidad de desplante
tfo M= Espesor de la base
Ro= Radio del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
c= Cohesioén
¢- Angulo de friccién
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2. Parametros iniciales
B=
Perimetro zapata=
R=
Dt=
te=

Perimetro pedestal=
Ro=
Y=
Vs=

1.45
5.8
0.92
2.239
0.78
1.45
0.6
0.6
24
0.3

22.07

10
23
15
0.5

5.MSUO ZP1 (Relleno)

3 33333333

Ty =Wy +v(B3Ky = V3) + cB3K, + I

Peso de la fundacion
Volumen de la fundacion
Coeficiente normal

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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5.MSUO ZP1 (Relleno)

Para0.5<08<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0-007¢+1.00)
B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-002¢+1.052)

Para1<06<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R33(0:016¢+110)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0004¢+1.10)

Para3 <9< 10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)(°-°23¢+1-30)

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R25(0005¢+1339)

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
De+ty
F; = 2nRt c + 2BRK f vZ tancdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomendo valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivc
Z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
1) 2.42552619
B3k, 15.27
B2k, 20.27
Wi 60.05
V, 2.72
Fs 116.87 kN
Tu 454.96 kN
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5.MSUO ZP2 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de célculo método de Matsuo g

1. Diagrama de método Matsuo

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacién
D, (D1 +D2)= Profundidad de desplante
tfo M= Espesor de la base
Ro= Radio del pedestal
Y= Peso unitario del concreto
Y= Peso unitario del suelo
c= Cohesion
¢- Angulo de friccion
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5.MSUO ZP2 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45
Perimetro zapata= 5.8 m
R= 0.92 m
Dt= 2.22 m
t= 0.78 m
L= 1.45 m
b= 0.6 m
I= 0.6 m
Perimetro pedestal= 2.4 m
Ro= 0.3 m
Vo= 2207  kN/m’
Ys= 6 kN/m3
c= 10 kN/m?
¢- 23 °
c= 15
K= 0.5
T, = Wy +y(B3K, — V;) + cB3K, + F
W; = Peso de la fundacion
V,= Volumen de la fundaciéon

= Coeficiente normal
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=
K=
Z=
3. Calculos
)
B3k,
B3k,
Wi
Vv,
Fs
Tu

Para0.5<8<1

Para1<6<3

Para3<6<10

Espesor de losa

5.MSUO ZP2 (Relleno)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-0020+1.052)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

8
BIKy = (05979 + 10.4)R (5)(00220+120

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R?5(0:005¢+1334)

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccién para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

Dp+ty
F, = 2nRt;c + 2BRK f vZ tan cdZ

Dt

Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:

Profundidad debajo superficie del suelo

2.404943342

15.08

20.07

59.94

2.72

116.35

451.16

kN

kN
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5.MSUO ZP3 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de célculo método de Matsuo g

1. Diagrama de método Matsuo

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacién
D, (D1 +D2)= Profundidad de desplante
tfo M= Espesor de la base
Ro= Radio del pedestal
Y= Peso unitario del concreto
Y= Peso unitario del suelo
c= Cohesion
¢- Angulo de friccion
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5.MSUO ZP3 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45
Perimetro zapata= 5.8 m
R= 0.92 m
Dt= 2.212 m
t= 0.78 m
L= 1.45 m
b= 0.6 m
I= 0.6 m
Perimetro pedestal= 2.4 m
Ro= 0.3 m
To= 24 kN/m?
e 16 kN/m’
c= 0 kN/m?
¢- 35 °
c= 23
K= 0.5
T, = Wy +y(B3K, — V;) + cB3K, + F
W; = Peso de la fundacion
V,= Volumen de la fundaciéon

= Coeficiente normal
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=
K=
Z=
3. Calculos
)
B3k,
B3k,
Wi
Vv,
Fs
Tu

Para0.5<8<1

Para1<6<3

Para3<6<10

Espesor de losa

5.MSUO ZP3 (Relleno)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-0020+1.052)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

8
BIKy = (05979 + 10.4)R (5)(00220+120

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R?5(0:005¢+1334)

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccién para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

Dp+ty
F, = 2nRt;c + 2BRK f vZ tan cdZ

Dt

Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:

Profundidad debajo superficie del suelo

2.396276879

20.00

21.65

65.12

2.71

452.56

794.26

kN

kN

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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5.MSUO ZP4 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de célculo método de Matsuo g

1. Diagrama de método Matsuo

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacién
D, (D1 +D2)= Profundidad de desplante
tfo M= Espesor de la base
Ro= Radio del pedestal
Y= Peso unitario del concreto
Y= Peso unitario del suelo
c= Cohesion
¢- Angulo de friccion
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5.MSUO ZP4 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45
Perimetro zapata= 5.8 m
R= 0.92 m
Dt= 2.227 m
t= 0.78 m
L= 1.45 m
b= 0.6 m
I= 0.6 m
Perimetro pedestal= 2.4 m
Ro= 0.3 m
Vo= 2207  kN/m’
Ys= 6 kN/m3
c= 0 kN/m?
¢- 35 °
c= 23
K= 0.5
T, = Wy +y(B3K, — V;) + cB3K, + F
W; = Peso de la fundacion
V,= Volumen de la fundaciéon

= Coeficiente normal

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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=
K=
Z=
3. Calculos
)
B3k,
B3k,
Wi
Vv,
Fs
Tu

Para0.5<8<1

Para1<6<3

Para3<6<10

Espesor de losa

5.MSUO ZP4 (Relleno)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-0020+1.052)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

8
BIKy = (05979 + 10.4)R (5)(00220+120

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R?5(0:005¢+1334)

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccién para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

Dp+ty
F, = 2nRt;c + 2BRK f vZ tan cdZ

Dt

Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:

Profundidad debajo superficie del suelo

2.412526496

20.23

21.84

59.98

2.72

170.69

335.71

kN

kN
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5.MSUO ZP5 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de célculo método de Matsuo g

1. Diagrama de método Matsuo

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacién
D, (D1 +D2)= Profundidad de desplante
tfo M= Espesor de la base
Ro= Radio del pedestal
Y= Peso unitario del concreto
Y= Peso unitario del suelo
c= Cohesion
¢- Angulo de friccion
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5.MSUO ZP5 (Relleno)

2. Parametros iniciales

B= 1.45
Perimetro zapata= 5.8 m
R= 0.92 m
Dt= 2.279 m
t= 0.78 m
L= 1.45 m
b= 0.6 m
I= 0.6 m
Perimetro pedestal= 2.4 m
Ro= 0.3 m
Vo= 2207  kN/m’
Ys= 6 kN/m3
c= 0 kN/m?
¢- 35 °
c= 23
K= 0.5
T, = Wy +y(B3K, — V;) + cB3K, + F
W; = Peso de la fundacion
V,= Volumen de la fundaciéon

= Coeficiente normal

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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=
K=
Z=
3. Calculos
)
B3k,
B3k,
Wi
Vv,
Fs
Tu

Para0.5<8<1

Para1<6<3

Para3<6<10

Espesor de losa

5.MSUO ZP5 (Relleno)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-0020+1.052)

B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

8
BIKy = (05979 + 10.4)R (5)(00220+120

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R?5(0:005¢+1334)

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccién para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

Dp+ty
F, = 2nRt;c + 2BRK f vZ tan cdZ

Dt

Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:

Profundidad debajo superficie del suelo

2.468858503

21.02

22.47

60.30

2.73

174.08

344.08

kN

kN
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6.Bia y Bara ZP1 (Relleno)

ESCUELA
COLOMBIANA.
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

a=-@4(C#0, @>15%)
=-@(C =0, @>20°)

Prueba de carga 1 - Frederick Levy Péagina 65



6.Bia y Bara ZP1 (Relleno)

Tu= Capacidad al arranque

R= Radio de la base de la cimentacién

D= Profundidad de desplante

tl= Espesor de la base

Ro= Radio del pedestal

Y= Peso unitario del concreto

Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesidn

- Angulo de friccidn

Dc= Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayora 5

2. Parametros iniciales

D= 3019 m

tl= 078 m

Vo= 22.07  kN/m’ m
Y= 6 kN/m’ m
c= 10 kN/m? m
¢- 23 o

B= 1.45
L= 1.45
tl= 0.78
b= 0.6
I= 0.6
Categoria 2
Perimetro de la base= 5.8
R= 0.92
Perimetro del pedestal= 2.4
Ro= 0.38
Qe = Qf(]) TQreSitQptQy+P
Donde,
Qf¢ Termino de friccion Qf¢ =S *xy=*D = M¢
Qfc Termino de cohesion Qpe =Si*c*M,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*Mg
Qry Termino de gravedad Qpy =Si*ys*D x My
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2nxR*D
Quvreldiyd, St preselild sudiiuv ia
q= superficia critica no alcanza el nivel del q =vs(D—-D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacién P=BxR%*xt; + n*Ro?+D
3. Célculos
o=
o= -5.75
D=D/R 3.27 Superficial

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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6.Bia y Bara ZP1 (Relleno)

Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 1.2 g
0.9 11 420
0.8 S~ ' — 7// -~
s ~ | g o9 = /,A //
07 0 o
\ 08 = =
0.6 \’i\\\\\\\ 07 o ///
05 ~—T 06 ’%,/
. ~— \00 . “20°
0.4 \\ < 05 o°
\0° // =35°
03 5° 04 —T L ——50°
= —~ 03 % bce
> >
302 T — 0°
= = 15°
201 =55 . 2 g1 4 %gj i [ [ | et
0 +— § 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
s 40°
hﬁ\\ o / /
03 \Lk\\‘\ //Boc
\""\ 0.4 —
<o) . \\E\\\g Ec- o3 A%/ // o
\\\ 57 0.2 ﬂﬂ/
0.1 0 -
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.85
M-+My 0.20
Mq 0.25
q 0.00
S, 17.51
P 13.09
Qft 225.36
Prueba de carga 1 - Frederick Levy Péagina 67



6.Biay Bara ZP2 (Relleno)

ESCUELA
Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é e
JULIO GARAVITO
1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1
B
2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2
D
=-@/4 (C # 0, @>15°)
a=-g(C=0, @>20° < .
o
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2. Parametros iniciales

D=
tl=

Categoria

Perimetro de la base=

R=

Perimetro del pedestal=

Ro=

Donde,

Qo
Qfc
Qq
Qry

6.Biay Bara ZP2 (Relleno)

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

3 m
0.78 m
2207 kN/m’ m
6 kN/m’> m
10 kN/m? m
23 °
1.45
1.45
0.78
0.6
0.6
2
5.8
0.92
2.4
0.38
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Termino de friccién Qf(l) =S xy*D=* M¢
Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D

Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—-D.)

tarrann

Peso muerto de la cimentacién P=B#R%xt, +m*Ro%*D

-5.75
3.25 Superficial

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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6.Biay Bara ZP2 (Relleno)

Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 1.2 ggf
0.9 1.1
. % 40°
\ 1 = ///
¢ g = — -
1o : = =~
e~ =
0.6 "-’L\\\\\\\ 0.7 1 -
7 >
05 e 0.6 %'/
\\ \0° 40
04 ~ o 0.5 — 1
~ \.g: 0.4 /// YT
0.3 T | 0"
— = 03 =50 — o5
> > p————— Z
g 02 3 02 Q: 20°
=g - 15°
201 - Tor = 201 - o 10°
o = > 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
8 40°
QBO\ 05 4/
03 S~ — 30°
°\ 0.4 =
g02 e \\\\\\ o3 % —
——— 5° 0.2
0.1 0 0°
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.85
Mé+My 0.20
Mq 0.25
q 0.00
S, 17.40
P 13.01
Qft 223.55
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6.Bia y Bara ZP3 (Relleno)

ESCUELA
Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é e
JULIO GARAVITO
1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1
B
2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2
D
=-@/4 (C # 0, @>15°)
a=-g(C=0, @>20° < .
o
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2. Parametros iniciales

D=
tl=

Categoria

Perimetro de la base=

R=

Perimetro del pedestal=

Ro=

Donde,

Qo
Qfc
Qq
Qry

6.Bia y Bara ZP3 (Relleno)

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2992 m
0.78 m
2207 kN/m’ m
kN/m® m
0 kN/m? m
35 °
1.45
1.45
0.78
0.6
0.6
2
5.8
0.92
2.4
0.38
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Termino de friccién Qf(l) =S xy*D=* M¢
Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D

Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—-D.)

tarrann

Peso muerto de la cimentacién P=B#R%xt, +m*Ro%*D

-35
3.24 Superficial

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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6.Bia y Bara ZP3 (Relleno)

Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 1.2 ggf
0.9 1.1
. % 40°
\ 1 = ///
s 00 —r
1o : = =~
—— wI
0.6 "-’L\\\\\\\ 0.7 1 -
7 >
05 e 0.6 %'/
. N T~y = Paoe
S — T . 0.5 40°
0.4 5 —
n \(5): 0.4 /// 5"
0.3 | =] __’300
= 03— 25°
% 0.2 % 0.2 _? 20°
=g - 15°
201 - Tor = 201 - o 10°
o = > 0
0 1 2 3 4 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
8 40°
QBO\ 05 4/
03 \ — 30°
°\ 0.4 =
g02 e \\\\\\ o3 % —
——— 5° 0.2
0.1 0° 0°
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
My+My 0.32
Mq 0.35
q 0.00
S 17.35
P 12.97
Qft 112.66
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6.Bia y Bara ZP4 (Relleno)

ESCUELA
Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é e
JULIO GARAVITO
1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1
B
2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2
D
=-@/4 (C # 0, @>15°)
a=-g(C=0, @>20° < .
o
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2. Parametros iniciales

D=
tl=

Categoria

Perimetro de la base=

R=

Perimetro del pedestal=

Ro=

Donde,

Qo
Qfc
Qq
Qry

6.Bia y Bara ZP4 (Relleno)

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

3.007 m
0.78 m
2207 kN/m’ m
kN/m® m
0 kN/m? m
35 °
1.45
1.45
0.78
0.6
0.6
2
5.8
0.92
2.4
0.38
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Termino de friccién Qf(l) =S xy*D=* M¢
Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D

Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—-D.)

tarrann

Peso muerto de la cimentacién P=B#R%xt, +m*Ro%*D

-35
3.26 Superficial

Prueba de carga 1 - Frederick Levy
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6.Bia y Bara ZP4 (Relleno)

Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 1.2 ggf
0.9 1.1
. % 40°
\ 1 = ///
s 00 —r
1o : = =~
—— wI
0.6 "-’L\\\\\\\ 0.7 1 -
7 >
05 e 0.6 %'/
. N T~y = Paoe
S — T . 0.5 40°
0.4 5 —
n \(5): 0.4 /// 5"
0.3 | =] __’300
= 03— 25°
% 0.2 % 0.2 _? 20°
=g - 15°
201 - Tor = 201 - o 10°
o = > 0
0 1 2 3 4 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
8 40°
QBO\ 05 4/
03 \ — 30°
°\ 0.4 =
g02 e \\\\\\ o3 % —
——— 5° 0.2
0.1 0° 0°
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
My+My 0.32
Mq 0.35
q 0.00
S, 17.44
P 13.03
Qft 113.73
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6.Bia y Bara ZP5 (Relleno)

ESCUELA
Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é e
JULIO GARAVITO
1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1
B
2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2
D
=-@/4 (C # 0, @>15°)
a=-g(C=0, @>20° < .
o
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2. Parametros iniciales

D=
tl=

Categoria

Perimetro de la base=

R=

Perimetro del pedestal=

Ro=

Donde,

Qo
Qfc
Qq
Qry

6.Bia y Bara ZP5 (Relleno)

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

3.059 m
0.78 m
2207 kN/m’ m
kN/m® m
0 kN/m? m
35 °
1.45
1.45
0.78
0.6
0.6
2
5.8
0.92
2.4
0.38
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Termino de friccién Qf(l) =S xy*D=* M¢
Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D

Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—-D.)

tarrann

Peso muerto de la cimentacién P=B#R%xt, +m*Ro%*D

-35
3.31 Superficial
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6.Bia y Bara ZP5 (Relleno)

Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 1.2 ggf
0.9 1.1
. % 40°
\ 1 = ///
¢ g = — -
1o : = =~
—— wE——
0.6 "-’L\\\\\\\ 0.7 1 -
7 >
05 e 0.6 %'/
\\ \0° 40
0.4 S~ 5° 05 —10"
~ \.g: 0.4 /// YT
0.3 | =] __’300
= 03— 25°
g 02 3 02 Q: 20°
=g - 15°
201 - Tor = 201 - o 10°
o = > 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
8 40°
QBO\ 05 4/
03 S~ — 30°
°\ 0.4 =
g02 e \\\\\\ o3 % —
——— 5° 0.2
0.1 0° 0°
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
My+My 0.32
Mq 0.35
q 0.00
S, 17.74
P 13.25
Qft 117.46
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1.CAZP1

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP1

2. Parametros iniciales

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m

= 1.5 m
Vo= 19.1 kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vi= 27 m’
V0= 11.8125 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 225.6188  kN/m’

W, = 322.4144  kN/m’

Tu= 548.0332  kN/m’

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP2

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP2

2. Parametros iniciales

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m

= 1.5 m
Vo= 18.7 kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vi= 27 m’
V0= 11.8125 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 220.8938  kN/m’

W, = 322.4144  kN/m’

Tu= 543.3082 kN/m’

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP3

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP3

2. Parametros iniciales

B= 2 m
D= 2 m
M= 0.50 m

= m
b= 1 m
d= 1.50 m

= 1 m
Vo= 1853  kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vl= 8 m’
V0= 3.5 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 64.855  kN/m’

W,= 95.53019  kN/m’

Tu= 160.3852  kN/m’

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP4

ESCUELA
COLOMBIANA
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Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1.CAZP4

2. Parametros iniciales

B= 2.5 m
D= 2.5 m
M= 0.63 m

= 2.5 m
b= 1.25 m
d= 1.88 m

= 1.25 m
Vo= 18.2 kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vi= 15.625 m’
V0= 6.835938  m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W= 124.4141 kN/m’

W,= 186.5824  kN/m’

Tu= 310.9965 kN/m’

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccién y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacidn
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

¢- Angulo de friccion

K= Coeficiente de presién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



2. Parametros iniciales

2.CFZP1

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m
I= 1.5 m
Vo= 191  kN/m’
Y= 532 kN/m’
c= 28.43  kN/m’
0- 25.9 °
K= 0.563198
Vi= 27 m’
V0= 11.8125 m*

T, = Wy + W+ F
W; = Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)
V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
V= Peso unitario
F = 4cBD + 2KyBD?tang

W = 225.6188
W,= 80.7975

F= 1102.044
Tu= 1408.46

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccién y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacidn
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

¢- Angulo de friccion

K= Coeficiente de presién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



2. Parametros iniciales

2.CF ZP2

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m
I= 1.5 m
Vo= 187  kN/m’
Y= 559  kN/m’
c= 2451  kN/m’
0- 26.5 °
K= 0.553802
Vi= 27 m’
V0= 11.8125 m*

T, = Wy + W+ F
W; = Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)
V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
V= Peso unitario
F = 4cBD + 2KyBD?tang

W = 220.8938
W= 84.89813

F= 965.7083
Tu= 1271.5

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



2.CF zZP3

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccién y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacidn
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

¢- Angulo de friccion

K= Coeficiente de presién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



2.CFZP3

2. Parametros iniciales

B= 2 m
D= 2 m
M= 0.5 m

= 2 m
b= 1 m
d= 1.5 m
I= 1 m
Vo= 1833  kN/m’
Ys= 15 kN/m3
c= 31.87 kN/m’
0- 24 °
K= 0.593263
Vi= 8 m’
V0= 35 m’

T, = Wy + W+ F
W; = Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)
V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
V= Peso unitario
F = 4cBD + 2KyBD?tang

W, = 64.155
W,= 67.5

F= 573.3131
Tu= 704.9681

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccién y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacidn
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

¢- Angulo de friccion

K= Coeficiente de presién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



2.CF ZP4

2. Parametros iniciales

B= 2 m
D= 2 m
M= 0.5 m

= 2 m
b= 1 m
d= 1.5 m
I= 1 m
Vo= 182  kN/m’
Yer 549  kN/m’
c= 20.49  kN/m’
0- 25.5 °
K= 0.569489
Vi= 8 m’
V0= 35 m’

T, = Wy + W+ F
W; = Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)
V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
V= Peso unitario
F = 4cBD + 2KyBD?tang

W, = 63.7
W,= 24.705

F= 351.7002
Tu= 440.1052

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacién nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

3.MYAZP1

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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3.MYA ZP1

2. Parametros iniciales

R= 1.5 m
B= 3.00 m
= 3 m
= 3 m
M= 0.75 m
b= 1.5 m
= 1.5 m
d= 2.25 m
Vo= 19.1 kN/m?
ys= 532 kN/m®
c= 2843 kN/m?
- 259 °
Vi= 27 m
V0= 1181 m’
H= 9.283365 Cimentacion Superficial
Ty = Wy + Wy + 2¢D(B + L) +yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W= Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ ul M
- r= B~ B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢ 20 25 30 35 0 45 48
(degrees)
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Ma&ximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maéximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maéximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Ku
Ku= 0.496 (¢)18
3. Calculos
W; = 225.61875
= 80.7975
= 0.092505
H/B= 3.094455 3
Sf= 1.092505 < 1.286 OK
Ku= 0.89
Tu= 1465.68

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacién
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacion nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

3.MYA ZP2

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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3.MYA ZP2

2. Parametros iniciales

R= 1.5 m
B= 3.00 m
L= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m
b= 1.5 m
= 1.5 m
d= 2.25 m
Vo= 187  kN/m®
5= 559  kN/m’
c= 2451  kN/m’
[ 265 °
GE 27 m
Vo= 1181 m’
H= 9.550125 Cimentacion Superficial H=Valor de la tabla * B
Ty =Ws + Wy +2cD(B + L) + yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ i M
- g B~ B
M= Es funcion de ¢ y es dada en la siguiente tabla
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Méximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
S
Méximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Méximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Ky
Ku= 0.496 ()08
3. Célculos
Wi = 220.89375
W= 84.898125
M= 0.098625
H/B= 3.183375 3
Sf= 1.098625 < 1.314 oK
Ku= 0.89
Tu= 1336.08

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacién
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacion nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

3.MYA ZP3

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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3.MYA ZP3

2. Parametros iniciales

R= 1 m
B= 2.00 m
L= 2 m
D= 2 m
M= 0.5 m
b= 1 m
= 1 m
d= 1.5 m
Vo= 1853 kN/m’
ys= 15 kN/m?®
c= 31.87  kN/m’
[ 24 °
GE 8 m?
V0= 350 m
H= 5.716  Cimentacion Superficial
Ty =Ws + Wy +2cD(B + L) + yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ i M
- g B~ B
M= Es funcion de ¢ y es dada en la siguiente tabla
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Méximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
S
Méximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Méximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Ky
Ku= 0.496 ()08
3. Célculos
W, = 64.855
W= 67.5
M= 0.0755
H/B= 2.858 3
Sf= 1.0755 < 1.216 oK
Ku= 0.88
Tu= 743.28

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacién nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

3.MYA ZP4

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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3.MYA ZP4

2. Parametros iniciales

R= 1.25 m
B= 2.50 m
= 2.5 m
= 2.5 m
M= 0625 m
b= 1.25 m
= 1.25 m
d= 1875 m
Vo= 18.2 kN/m?
ys= 5.49 kN/m?
c= 2049  kN/m’
- 25.5 °
V1= 15625 m’
V0= 6.84 m’
H= 7.5974375 Cimentacién Superficial
Ty = Wy + Wy + 2¢D(B + L) +yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W= Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ # M
- r= B~ B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Ma&ximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maéximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maéximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Kll
Ku= 0.496 (¢)18
3. Calculos
W; = 124.41406
= 48.251953
= 0.088625
H/B= 3.038975 3
Sf= 1.088625 < 1.269 OK
Ku= 0.89
Tu= 764.07

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




1. Diagrama de método Balla

4.BLLZP1

Memoria de calculo método de Balla

4
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JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




4.BLLZP1

2. Parametros iniciales

R o B= 3

Re= 1.91 m

D= 3 m

m= 0 m
t= 0.4774648 m

o= 0.9549297 m
Vo= 191 kN/m®
Y= 532 kN/m?
c= 2843  kN/m’
o- 259 °

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



4.BLLZP1

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

204
1.45
3.85
0.73

* F5(0,8) + F5(¢,8) | + Wy

T, D —t)3 Fi( 5)+C !
= (D — t)3%y % .
u=( ) xy x [Fr(g, 7Dt

1357

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1. Diagrama de método Balla

4.BLL ZP2

Memoria de calculo método de Balla

4
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COLOMBIANA
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JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




4.BLLZP2

2. Parametros iniciales

R o B= 3

Re= 1.91 m

D= 3 m

m= 0 m
t= 0.4774648 m

o= 0.9549297 m
Vo= 187  kN/m’
Y= 559  kN/m’
c= 2451  kN/m’
o- 265  °

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



4.BLLZP2

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

197
1.45
3.83
0.75

* F5(0,8) + F5(¢,8) | + Wy

T, D —t)3 Fi( 5)+C !
= (D — t)3%y % .
u=( ) xy x [Fr(g, 7Dt

1217

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



1. Diagrama de método Balla

4.BLLZP3

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




4.BLLZP3

2. Parametros iniciales

R o B= 2

Re= 1.27 m

D= 2 m

m= 0 m
t= 0.3183099 m

o= 0.6366198 m
Vo= 1853  kN/m’
Vo= 15 kN/m’
c= 31.87  kN/m’
o- 24 .

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



4.BLLZP3

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

38
1.43
3.92
0.69

* F5(0,8) + F5(¢,8) | + Wy

T, D —t)3 Fi( 5)+C !
= (D — t)3%y % .
u=( ) xy x [Fr(g, 7Dt

597
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1. Diagrama de método Balla

4.BLLZP4

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




4.BLLZP4

2. Parametros iniciales

R o B= 2.5

Re= 1.59 m

D= 2.5 m

m= 0 m
t= 0.3978874 m

o= 0.7957747 m
Vo= 182  kN/m’
Vo= 549  kN/m’
c= 2049  kN/m’
o- 255  °

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



4.BLLZP4

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

111
1.44
3.86
0.72

* F5(0,8) + F5(¢,8) | + Wy

T, D —t)3 Fi( 5)+C !
= (D — t)3%y % .
u=( ) xy x [Fr(g, 7Dt

671
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5.MSUO ZP1

Memoria de célculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

Tu=
R=
D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién
Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccion

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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5.MSUO ZP1

2. Parametros iniciales

B= 3
Perimetro zapata= 12 m
R= 1.909859317 m
Dt= 3 m
t= 0.75 m
L= 3 m
b= 1.5 m
I= 1.5 m
Perimetro pedestal= 6 m
Ro= 0.954929659 m
Vo= 19.1 kN/m’
Y= 5.32 kN/m®
c= 2843  kN/m’
¢- 25.9 °
c= 17
K= 0.5
T = Wr +v(B3Ky = V) + cB3 K, + F
W; = Peso de la fundacion
V,= Volumen de la fundaciéon

= Coeficiente normal

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP1

Para0.5<d<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)
B3K, = (0.027¢ + 7.653)R?5(0:0020+1.052)

Paral<d<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

Para3<6<10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)<°-°23¢+1-3°)

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R?5(0:005¢+1334)

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior
De+ty
F;, = 2nRtic + 2BRK f vZ tangdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:
z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
) 1.570796327
B3k, 75.24
B2k, 52.46
W; 328.30
V, 17.19
Fs 462.92 kN
Tu 2591.58 kN

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP2

Memoria de calculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante
Espesor de la base
Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo
Cohesién
Angulo de friccion

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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2. Parametros iniciales
B=
Perimetro zapata=
R=
Dt=
te=

Perimetro pedestal=
Ro=
Y=
Vs=

5.MSUO ZP2

3
12
1.909859317
3
0.75
3
1.5
1.5
6
0.954929659
18.7
5.59
24,51
26.5 °
18
0.5

Ty =Wy +v(B3Ky = V3) + cB3K, + I

Peso de la fundacion
Volumen de la fundacion
Coeficiente normal

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP2

Para0.5<08<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0-007¢+1.00)
B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-002¢+1.052)

Para1<06<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R33(0:016¢+110)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0004¢+1.10)

Para3 <9< 10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)(°-°23¢+1-30)

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R25(0005¢+1339)

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
De+ty
F; = 2nRt c + 2BRK f vZ tancdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomendo valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivc
Z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
1) 1.570796327
B3k, 76.03
B2k, 52.62
Wi 321.43
V, 17.19
Fs 448.68 kN
Tu 2388.81 kN

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP3

Memoria de calculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante
Espesor de la base
Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo
Cohesién
Angulo de friccion

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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2. Parametros iniciales
B=
Perimetro zapata=
R=
Dt=
te=

Perimetro pedestal=
Ro=
Y=
Vs=

5.MSUO ZP3

2
8
1.273239545
2
0.5

L)

4
0.636619772
18.53
15

31.87
24 °
16
0.5

Ty =Wy +v(B3Ky = V3) + cB3K, + I

Peso de la fundacion
Volumen de la fundacion
Coeficiente normal

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP3

Para0.5<08<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0-007¢+1.00)
B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-002¢+1.052)

Para1<06<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R33(0:016¢+110)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0004¢+1.10)

Para3 <9< 10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)(°-°23¢+1-30)

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R25(0005¢+1339)

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
De+ty
F; = 2nRt c + 2BRK f vZ tancdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomendo valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivc
Z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
1) 1.570796327
B3k, 21.56
B2k, 23.09
Wi 94.37
V, 5.09
Fs 275.34 kN
Tu 1352.74 kN

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP4

Memoria de célculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

Tu=
R=
D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién
Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccion

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier
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5.MSUO ZP4

2. Parametros iniciales

B= 2.5
Perimetro zapata= 10 m
R= 1.591549431 m
Dt= 2.5 m
t= 0.625 m
L= 2.5 m
b= 1.25 m
I= 1.25 m
Perimetro pedestal= 5 m
Ro= 0.795774715 m
Vo= 18.2 kN/m’
e 549  kN/m’
c= 2049  kN/m’
¢- 25.5 °
c= 17
K= 0.5
T = Wr +v(B3Ky = V) + cB3 K, + F
W; = Peso de la fundacion
V,= Volumen de la fundaciéon

= Coeficiente normal

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



5.MSUO ZP4

Para0.5<d<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)
B3K, = (0.027¢ + 7.653)R?5(0:0020+1.052)

Paral<d<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

Para3<6<10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)<°-°23¢+1-3°)

B3K, = (0.013¢ + 6.11)R?5(0:005¢+1334)

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior
De+ty
F;, = 2nRtic + 2BRK f vZ tangdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:
z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
) 1.570796327
B3k, 43.24
B2k, 36.36
W; 181.04
V, 9.95
Fs 247.80 kN
Tu 1356.61 kN

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP1

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

=-@/4 (C #0, B3>15%
a=-g(C=0, @>20° <

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



2. Parametros iniciales

D=
tl=

Categoria

Perimetro de la base=

R=

Perimetro del pedestal=

Ro=

Donde,

Qo
ch
Qq

ny

6.Bia y Bara ZP1

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

3 m
1.5 m
191 kN/m’ m
532 kN/m’ m
2843 kN/m’ m
25.9 °
3
3
0.75
1.5
1.5
2
12
191
6
0.95
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Termino de friccién Qf(l) =S xy*D=* M¢
Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—-D.)
tarrann
Peso muerto de la cimentacion P=B*R?+t, +n*Ro%*D
-6.475

1.57 Superficial

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



Mc

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

(M¢+My)

o

Suelos categoria 1

6.Bia y Bara ZP1

D/R

Suelos categoria 2
1.2 g
11 b
1 > ’//40
= — — /A///
e
~ L= ///
\ 0.7 ’{r >
\\\\ 0.6 ,y
—— o 70
I 5o 0.5 0’
— g: 0.4 — —7;/ ____3(5;:
e
= 03 ¥’ 25°
302 20°
r 15°
50 <01 e 10°
g° 0
3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




6.Bia y Bara ZP1

Categoria suelo 1

Categoria suelo 2

0.4 0.6
K /400
o 0.5
o %\E\ /// i
\ 0.4 ==
EU 0.2 . \\‘E\\\. g 0.3 -%/ /’4 0°
\\\ > 02 £
0.1 0° ho°
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Md+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 36.00
P 28.79
Qft 917.06

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




6.Bia y Bara ZP2

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

=-@/4 (C #0, B3>15%
a=-g(C=0, @>20° <

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP2

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2. Parametros iniciales

D= 3 m
tl= 1.5 m
Vo= 18.7  kN/m’ m
Y= 559  kN/m’ m
c= 2451  kN/m’ m
- 26.5 °
3. Categoria de suelo
B= 3
L= 3
tl= 0.75
b= 1.5
I= 1.5
Categoria 2
Perimetro de la base= 12
R= 1.91
Perimetro del pedestal= 6
Ro= 0.95
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Donde,
Qs Termino de friccién Qpp =Si*v*DxMy
Qfc Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Qry Termino de gravedad Qpy =Sy *vs*D * My
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
g= superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacién P=B*R%xt, +n*Ro%*xD

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP2

3. Calculos
o=
o= -6.625
D=D/R 1.57 Superficial
Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 . .
: % :
0.9 11 ’
" 40
0s \ 1 = 7/ //
g © oo ~ £ o9 .—ms;/ — VA/ ~_~
0.7 "‘\ og 20— A//
0.6 “-’L\\\\\\\ 0.7 o e
1 =
0.5 —~ 0.6 /{;’/
.. — \0 . ,400
T — T~ . 0.5 10°
0.4 5 —
Iy 9 0.4 1
03 5 — 1 —30
= =03 - — b
E 0.2 E 03 | ﬁg
201 =fo oo 201 o — 10°
o 9 o
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
04 0.6
3 40°
\i\ 0.5 —— ]
03 — i
\E\ 0.4 / ,//
o2 --u’\ \‘\‘\\ 203 -% — 0°
— 5 0.2
0.1 0 oe
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Mo+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 36.00
P 28.22
Qft 816.77

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




6.Bia y Bara ZP3

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

=-@/4 (C #0, B3>15%
a=-g(C=0, @>20° <

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP3

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2. Parametros iniciales

D= 2 m
tl= 1 m
Vo= 18.53  kN/m’ m
Vs= 15 kN/m3 m
c= 31.87  kN/m’ m
- 24 °
3. Categoria de suelo
B= 2
L= 2
tl= 0.5
b= 1
I= 1
Categoria 2
Perimetro de la base= 8
R= 1.27
Perimetro del pedestal= 4
Ro= 0.64
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Donde,
Qs Termino de friccién Qpp =Si*v*DxMy
Qfc Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Qry Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
g= superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacién P=B*R%xt, +n*Ro%*xD

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP3

3. Calculos
o=
o= -6
D=D/R 1.57 Superficial
Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 ) .
: % :
0.9 1.1 ’
os \ 1 — 7/ //40
g ~ T = — /'A//
07 - I
°\ 08 = =
0.6 “i\\\\\\\ 0.7 50" ,/
N ~ T~ 0p 3
~ ~o 40
— TS~ . 0.5 40°
0.4 5 —
N o 0.4 1 s
03 5 — 1 |0
= =03 - — b
202 202 20°
=g -g— 15°
201 =fo 5 S 01 e 10°
0 15 9 o
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
3 40°
\i\ 05 —— /
03 — i
\E\ 0.4 / ,//
o2 --u’\ \‘\‘\\ . 203 -% — 0°
— 5 0.2
0.1 0° oe
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Mo+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 16.00
P 12.43
Qft 495.67

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




6.Bia y Bara ZP4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

=-@/4 (C #0, B3>15%
a=-g(C=0, @>20° <

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP4

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2. Parametros iniciales

D= 2.5 m
tl= 1.25 m
Vo= 182 kN/m’ m
Y= 549  kN/m’ m
c= 20.49  kN/m’ m
- 25.5 °
3. Categoria de suelo
B= 2.5
L= 2.5
tl= 0.625
b= 1.25
I= 1.25
Categoria 2
Perimetro de la base= 10
R= 1.59
Perimetro del pedestal= 5
Ro= 0.80
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Donde,
Qs Termino de friccién Qpp =Si*v*DxMy
Qfc Termino de cohesién Qpc =S xcxM,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Qry Termino de gravedad Qpy =Sy *vs*D * My
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
g= superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacion P=B*R*+t, +n*Ro%*D

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier



6.Bia y Bara ZP4

3. Calculos
a=
o= -6.375
D=D/R 1.57 Superficial
Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 . .
: % :
0.9 1.1 ’
" 40
0s \ 1 — 7/ //
g © oo ~ £ o9 .—ms;/ — VA/ ~_~
0.7 "‘\ og 20— A//
0.6 “-’L\\\\\\\ 0.7 o e
T >
N ~ T~ o5
. — \0 . ,400
— T~ . 0.5 40°
0.4 5 —
N o 0.4 —
03 5 — 1 —30
= =03 - — b
£oz 3021 e
201 =fo oo 201 o — 10°
o 9 o
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
3 40°
\l;k\ 0.5 / /
03 — i
\E\ 0.4 / ,//
o2 --u’\ \‘\‘\\ 203 -% — 0°
— 5 0.2
0.1 0° oe
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Mo+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 25.00
[ 19.10
Qft 475.34

Prueba de carga - Aureo Pinheiro Ruffier




1.CAZP1

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP1

2. Parametros iniciales

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m

= 1.5 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vl= 27 m’
V0= 11.8125 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 2835  kN/m’

W,= 322.4144  kN/m’

Tu= 605.9144  kN/m’

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP2

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP2

2. Parametros iniciales

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m

= 1.5 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vl= 27 m’
V0= 11.8125 m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 2835  kN/m’

W,= 322.4144  kN/m’

Tu= 605.9144  kN/m’

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP3

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP3

2. Parametros iniciales

B= 2 m
D= 2 m
M= 0.50 m

= m
b= 1 m
d= 1.50 m
I= 1 m
Vo= 24 kN/m3
Ys= 10 kN/m3
Y= 15 °
vl= 8 m’
V0= 3.5 m’

T, = W + W,
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
W= y(V, — V) + %yDZ tan ¥ (12B + 8D tan ¥)
V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario
Y= Angulo del cono
W, = 84 kN/m’
2

W= 95.53019  kN/m
Tu= 179.5302  kN/m’

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP4

ESCUELA
COLOMBIANA
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JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método del cono de arranque %

1. Diagrama de método de arranque

Q ‘
Tu= Capacidad al arranque
B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base
L= Largo de la base
b= Base del pedestal
a= Ancho de pesdetal
I= Largo del pedestal
d= Alto del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo
Y= Angulo del cono

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



1.CAZP4

2. Parametros iniciales

B= 2.5 m
D= 2.5 m
M= 0.63 m

= 2.5 m
b= 1.25 m
d= 1.88 m

= 1.25 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 10 kN/m?
Y= 15 °
vl= 15.625 m’
V0= 6.835938  m’

Ty, = W+ Wi

W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

W=y, = V) + %yD2 tan¥ (12B + 8D tan V)

V= Area de la base por la profundidad D

Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario

Y= Angulo del cono

W, = 164.0625 kN/m’

W,= 186.5824  kN/m’

Tu= 350.6449  kN/m’

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



2.CFzP1

Memoria de calculo método de friccion y cortante

1. Diagrama de friccién y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacidn
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

¢- Angulo de friccion

K= Coeficiente de presién

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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2.CFZP1

2. Parametros iniciales

B= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 2.25 m
I= 1.5 m
Yer 24 kN/m’
Y= 16.49 kN/m’
c= 25  kN/m’
0- 27 °
K= 0.54601
Vi= 27 m’
V0= 11.8125 m*

T, = Wy + W+ F
W; = Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)
V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacién bajo la superficie del suelo
Y= Peso unitario
F = 4cBD + 2KyBD?tang

W, = 283.5
W,= 250.4419

F= 1147.731
Tu= 1681.673

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



2.CF ZP2

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



2.CF ZP2

2. Parametros iniciales

B= 3 m
D= 3 m
M= 075 m

= 3 m
b= 1.5 m
d= 225 m
I= 1.5 m
Y= 24 kN/m3
Y= 1599  kN/m’
c= 25  kN/m’
- 37 °
K= 0.398185
Vi= 27 m
V0= 11.8125 m’

T, = Wg + W+ F
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)

V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

= Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

W, = 283.5

= 242.8481
F= 1159.085
Tus= 1685.433

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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ESCUELA
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JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



2.CF ZP3

2. Parametros iniciales

B= 2 m
D= 2 m
M= 0.5 m

= m
b= 1 m
d= 1.5 m
I= 1 m
Y= 24 kN/m3
Vo= 16.09  kN/m’
c= 75  kN/m’
- 25 °
K= 0.577382
Vi= 8 m
V0= 35 m

T, = Wg + W+ F
W; = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
F= Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento
Ws= Y (Vl - VO)

V= Area de la base por la profundidad D
Vo= Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

= Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

W, = 84

= 72.405
F= 1269.313
Tus= 1425.718

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



2.CFzP4

ESCUELA
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JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de friccion y cortante é

1. Diagrama de friccidn y cortante

Tu= Capacidad al arranque

B= Base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
M= Espesor de la base

L= Largo de la base

b= Base del pedestal

a= Ancho de pesdetal

I= Largo del pedestal

Vo= Peso unitario del concreto
Ys= Peso unitario del suelo

c= Cohesion

- Angulo de friccién

K= Coeficiente de presidn

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



2.CFzP4

2. Parametros iniciales

2 m
2 m
0.5 m
m
1 m
1.5 m
1 m
24 kN/m’
1599  kN/m’
12.5  kN/m’
20 °
0.65798
8 m’
35 m’

T, = Ws + W+ F

Peso de la fundacién

Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura

Componente friccionante de la resistencia al arrancamiento

Ws= Y (Vl - VO)

Area de la base por la profundidad D
Volumen de la fundacidn bajo la superficie del suelo

Peso unitario

F = 4cBD + 2KyBD?*tang

84
71.955

261.2699
417.2249

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



3.MYAZP1

Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacién nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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3.MYA ZP1

2. Parametros iniciales

R= 1.5 m
B= 3.00 m
= 3 m
= 3 m
M= 0.75 m
b= 1.5 m
= 1.5 m
d= 2.25 m
Vo= 24 kN/m3
ys= 16.49  kN/m®
c= 25 kN/m’
- 27 °
Vi= 27 m
V0= 1181 m’
H= 9.7881 Cimentacién Superficial
Ty = Wy + Wy + 2¢D(B + L) +yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W= Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ ul M
- r= B~ B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢ 20 25 30 35 0 45 48
(degrees)
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Ma&ximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maéximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maéximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Kll
Ku= 0.496 (¢)18
3. Calculos
W= 283.5
= 250.44188
= 0.104
H/B= 3.2627 3
Sf= 1.104 < 1.339 OK
Ku= 0.90
Tu= 1883.59

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



3.MYA ZP2

Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacién
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacion nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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3.MYA ZP2

2. Parametros iniciales

R= 1.5 m
B= 3.00 m
L= 3 m
D= 3 m
M= 0.75 m
b= 1.5 m
= 1.5 m
d= 2.25 m
Y= 24 kN/m’
ys= 1599  kN/m’
c= 25 kN/m?
[ 37 °
GE 27 m
Vo= 1181 m’
H= 17.5401 Cimentacion Superficial H=Valor de la tabla * B
Ty =Ws + Wy +2cD(B + L) + yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W = Peso de la fundacion
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ i M
- g B~ B
M= Es funcion de ¢ y es dada en la siguiente tabla
(degrees) 20 25 30 35 40 45 48
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Méximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
S
Méximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Méximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Ky
Ku= 0.496 ()18
3. Célculos
W, = 283.5
W= 242.84813
M= 0.264
H/B= 5.8467 6
Sf= 1.264 < 2.544 oK
Ku= 0.95
Tu= 2207.73

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



3.MYA ZP3

Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacién nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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3.MYA ZP3

2. Parametros iniciales

R= 1 m
B= 2.00 m
= 2 m
= 2 m
M= 0.5 m
b= 1 m
= 1 m
d= 1.5 m
Y= 24 kN/m®
ys= 16.09  kN/m®
c= 75 kN/m’
- 25 °
V1= 8 m’
V0= 350 m’
H= 6 Cimentacion Superficial H=Valor de la tabla * B
Ty = Wy + Wy + 2¢D(B + L) +yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W= Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ # M
- r= B~ B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢ 20 25 30 35 0 45 48
(degrees)
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Ma&ximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maéximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maéximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Kll
Ku= 0.496 (¢)18
3. Calculos
W= 84
= 72.405
= 0.1
H/B= 3 3
Sf= 1.1 < 1.300 OK
Ku= 0.89
Tu= 1473.32

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



3.MYA ZP4

Memoria de célculo método de Meyerhof y Adams

1. Diagrama de método Meyerhof y Adams

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacion
Base de la cimentacion
Longitud de la cimentacion
Profundidad de desplante
Espesor de la base

Base del pedestal

Largo del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccién

Coeficiente de elevacién nominal de la presion de la tierra en la superficie de ruptura vertical

Factor de forma

Altura de la superficie de falla
Volumen total

Volumen zapata

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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3.MYA ZP4

2. Parametros iniciales

R= 1.25 m
B= 2.50 m
= 2.5 m
= 2.5 m
M= 0625 m
b= 1.25 m
= 1.25 m
d= 1875 m
Vo= 24 kN/m3
ys= 15.99  kN/m®
c= 125  kN/m’
- 20 °
V1= 15625 m’
V0= 6.84 m’
H= 6.25 Cimentacion Superficial
Ty = Wy + Wy + 2¢D(B + L) +yD?(25;B + L — B)Ky tan ¢
W= Peso de la fundacién
W= Peso de la masa del suelo en la superficie de ruptura
Sf: Sp=1+ MD <1+ ul M
- r= B~ B
M= Es funcién de ¢ y es dada en la siguiente tabla
¢ 20 25 30 35 0 45 48
(degrees)
Limite H/B 2.5 3 4 5 7 9 11
Ma&ximo
valor de 1.12 1.3 1.6 2.25 3.45 5.5 7.6
St
Maéximo
valor de M 0.05 0.1 0.15 0.25 0.35 0.5 0.6
Maéximo
valor de 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 1
Kll
Ku= 0.496 (¢)18
3. Calculos
W= 164.0625
= 140.53711
= 0.05
H/B= 2.5 3
Sf= 1.05 < 1.125 OK
Ku= 0.85
Tu= 779.51
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1. Diagrama de método Balla

4.BLLZP1

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger




4.BLLZP1

2. Parametros iniciales

R o B= 3

Re= 1.91 m

D= 3 m

m= 0 m
t= 0.4774648 m

o= 0.9549297 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 1649  kN/m’
c= 25 kN/m?
o- 27 .

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



4.BLLZP1

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

186
1.43
3.95
0.66

3 c 1
Ty= (D —t)’*yx* F1(¢'6)+;*D

— +F(0.8) + F(0,8)| + W

1457
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1. Diagrama de método Balla

4.BLL ZP2

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger




4.BLLZP2

2. Parametros iniciales

R o B= 3

Re= 1.91 m

D= 3 m

m= 0 m
t= 0.4774648 m

o= 0.9549297 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 1599  kN/m’
c= 25 kN/m?
o- 37 .

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLLZP2

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

189
1.43
3.95
0.66

3 c 1
Ty= (D —t)’*yx* F1(¢'6)+;*D

— +F(0.8) + F(0,8)| + W

1449
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1. Diagrama de método Balla

4.BLLZP3

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger




4.BLLZP3

2. Parametros iniciales

R o B= 2

Re= 1.27 m

D= 2 m

m= 0 m
t= 0.3183099 m

o= 0.6366198 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 16.09  kN/m’
c= 75 kN/m?
o- 25 .

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



4.BLLZP3

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

56

1.5
3.42
0.89

3 c 1
Ty= (D —t)’*yx* F1(¢'6)+;*D

— +F(0.8) + F(0,8)| + W

1213
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1. Diagrama de método Balla

4.BLLZP4

Memoria de calculo método de Balla

4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Si 0 > 4 Profunda
O < 4 Superficial

=9

\\\’// -
Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacion (m)
Re= Base equivalente para cimentacién cuadrada o rectangular
D= Profundidad de desplante (m)
m= Espesor de la parte superior de la base
= Espesor de la base (m)
L= Largo de la base (m)
Ro= Radio del pedestal (m)

= Ancho de pesdetal
= Largo del pedestal

Y= Peso unitario del concreto (kN/m’)
Y= Peso unitario del suelo (kN/m’)

c= Cohesién (kN/m?)

¢- Angulo de friccién

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger




4.BLLZP4

2. Parametros iniciales

R o B= 2.5

Re= 1.59 m

D= 2.5 m

m= 0 m
t= 0.3978874 m

o= 0.7957747 m
Vo= 24 kN/m’
Y= 1599  kN/m’
c= 125  kN/m’
o- 20 .

= 0.6603982

3 c 1
To=@ -0y [RGD +2x

5 * Fy(9,8) + F3(¢,8) | + Wy

W; = Peso de la fundacién
t= Espesor de la cimentacién midiendo solo su borde exterior
o= Coeficiente normal
5= D—t
T 2R

Los valores de F1, F2 y F3 son dados encontrados en la siguiente tabla, y estan en funcién
dedy¢.

F1
[ 0 10 20 30 40
1 1.29 1.35 1.41 1.47 1.53
2 0.5 0.54 0.58 0.62 0.66
3 0.32 0.36 0.4 0.44 0.48
4 0.25 0.29 0.33 0.37 0.41
F2
[ 0 10 20 30 40
1 3.96 4.07 4.06 3.7 3.13
2 2.39 2.5 2.58 242 2.12
3 1.86 1.98 2.09 2 1.78
4 1.6 1.71 1.84 1.78 1.61
F3
[ 0 10 20 30 40
1 0 0.3 0.59 0.83 0.94
2 0 0.17 0.33 0.48 0.56
3 0 0.12 0.25 0.36 0.43
4 0 0.1 0.21 0.31 0.37
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4.BLLZP4

Wy = RRA(D — t = m) (e — 1) + e (RE + RoR + R?)(y_y) + nR?
f 0 m)e =7 3 o 0 Ye-y) + TR Ly,

Radio de la esfera de la base

Radio de la columna de la cimentacion

Peso del material de construccion para la cimentacion

Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior

109
1.5

3.42

0.89

3 c 1
Ty= (D —t)’*yx* F1(¢'6)+;*D

— +F(0.8) + F(0,8)| + W

625
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5.MSUO ZP1

Memoria de calculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante
Espesor de la base
Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo
Cohesién
Angulo de friccion

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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5.MSUO ZP1

2. Parametros iniciales

B= 3
Perimetro zapata= 12 m
R= 1.909859317 m
Dt= 3 m
t= 0.75 m
L= 3 m
b= 1.5 m
I= 1.5 m
Perimetro pedestal= 6 m
Ro= 0.954929659 m
Y= 24 kN/m?
Y= 1649  kN/m’
c= 25 kN/m?
0= 27 °
G= 18
K= 0.5
T, = Wy +7(B3Ky — V;) + cB3K; + F
W; = Peso de la fundacién
V,= Volumen de la fundacion

= Coeficiente normal

Para0.5<08<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0-007¢+1.00)
B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-002¢+1.052)

Para1<06<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R33(0:016¢+110)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0004¢+1.10)

Para3 <9< 10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)(°-°23¢+1-30)

B2K, = (0.013¢ + 6.11)R25(0-005¢+1.334)

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



5.MSUO ZP1

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
Detty
F; = 2nRt c + 2BRK f vZ tancdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomendo valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivc
Z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
1) 1.570796327
B3k, 76.70
B2k, 52.75
Wi 412.53
V, 17.19
Fs 924.35 kN
Tu 3637.02 kN

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



5.MSUO zP2

Memoria de célculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

Tu=
R=
D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién
Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccion

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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2. Parametros iniciales
B=
Perimetro zapata=
R=
Dt=
t=

Perimetro pedestal=
Ro=
Ye=
Ys=

5.MSUO zP2

3

12 m

1.909859317 m

3 m

0.75 m

3 m

1.5 m

1.5 m

6 m

0.954929659 m

24 kN/m

1599  kN/m’

25 kN/m

37 °

25
0.5

T, = Wy +y(B3K, —V,) + cB3K, + F;

Peso de la fundacion
Volumen de la fundaciéon
Coeficiente normal

Para0.5<d<1
B3K; = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)
B3K, = (0.027¢ + 7.653)R?5(0:0020+1.052)

Paral<d<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

Para3<6<10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)<°-°23¢+1-3°)

B3K, = (0.013 + 6.11)R?5(0:005¢+1:334)

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



5.MSUO zP2

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior
De+ty
F; = 2nRt c + 2ARK f vZ tangdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f

Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:
z= Profundidad debajo superficie del suelo

3. Calculos

8 1.570796327
B3k, 90.82
B2k, 55.45
W, 412,53
A 17.19
Fs 1538.50 kN
Tu 451453 kN

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



5.MSUO zP3

Memoria de célculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

Tu=
R=
D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién
Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto
Peso unitario del suelo
Cohesion

Angulo de friccion

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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2. Parametros iniciales
B=
Perimetro zapata=
R=
Dt=
t=

Perimetro pedestal=
Ro=
Ye=
Ys=

5.MSUO zP3

2
8
1.273239545
2
0.5

=R N

4
0.636619772
24 kN/m
16.09  kN/m’

75 kN/m
25 °

17

0.5

T, = Wy +y(B3K, —V,) + cB3K, + F;

Peso de la fundacion
Volumen de la fundaciéon
Coeficiente normal

Para0.5<d<1
B3K; = (0.056¢ + 4.0)R35(0:007¢+1.00)
B3K, = (0.027¢ + 7.653)R?5(0:0020+1.052)

Paral<d<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0:016¢+1.10)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0:004¢+1.10)

Para3<6<10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)<°-°23¢+1-3°)

B3K, = (0.013 + 6.11)R?5(0:005¢+1:334)

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



5.MSUO zP3

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacién que estara en su borde exterior
De+ty
F;, = 2nRtic + 2BRK f vZ tangdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomend¢ valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivo:
z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
) 1.570796327
B3k, 21.94
B2k, 23.21
W; 122.23
V, 5.09
Fs 472.50 kN
Tu 2606.72 kN

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



5.MSUO zZP4

Memoria de calculo método de Matsuo

1. Diagrama de método Matsuo

D, (D1 +D2)=
tfo M=
Ro=

Capacidad al arranque
Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante
Espesor de la base
Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo
Cohesién
Angulo de friccion

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger
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5.MSUO zZP4

2. Parametros iniciales

B= 2.5
Perimetro zapata= 10 m
R= 1.591549431 m
Dt= 2.5 m
t= 0.625 m
L= 2.5 m
b= 1.25 m
I= 1.25 m
Perimetro pedestal= 5 m
Ro= 0.795774715 m
Y= 24 kN/m?
Y= 1599  kN/m’
c= 12.5 kN/m?
0= 20 °
G= 13
K= 0.5
T, = Wy +7(B3Ky — V;) + cB3K; + F
W; = Peso de la fundacién
V,= Volumen de la fundacion

= Coeficiente normal

Para0.5<08<1
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R35(0-007¢+1.00)
B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0-002¢+1.052)

Para1<06<3
B3K, = (0.056¢ + 4.0)R33(0:016¢+110)

B2K, = (0.027¢ + 7.653)R25(0004¢+1.10)

Para3 <9< 10 5
B3K, = (0.597¢ + 10.4)R3(§)(°-°23¢+1-30)

B2K, = (0.013¢ + 6.11)R25(0-005¢+1.334)
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5.MSUO zZP4

R= Radio de la esfera de la base
Ro= Radio de la columna de la cimentacion
yc= Peso del material de construccion para la cimentacion
t= Espesor de la base de la fundacion que estara en su borde exterior
Detty
F; = 2nRt c + 2BRK f vZ tancdZ
D¢
t= Espesor de losa
= Angulo de friccion entre el suelo y la cimentacion 2/3f
K= Un valor apropiado del coeficiente de presion de tierras - Matsuo recomendo valores entre 0.5 para arenas y 0.7 para suelos cohesivc
Z= Profundidad debajo superficie del suelo
3. Calculos
1) 1.570796327
B3k, 39.19
B2k, 35.36
Wi 238.73
V, 9.95
Fs 290.17 kN
Tu 1438.55 kN
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6.Bia y Bara ZP1

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

=-@I4 (C #0, B>15°)
a=-@(C=0, @>20°)

Pruebas de carga - Fernando Artur Brasil Danziger



6.Bia y Bara ZP1

Tu= Capacidad al arranque
R= Radio de la base de la cimentacién
D= Profundidad de desplante
tl= Espesor de la base
o= Radio del pedestal
Vo= Peso unitario del concreto
Vs= Peso unitario del suelo
c= Cohesién
- Angulo de friccién
Dc= Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2. Parametros iniciales

D= 3 m
tl= 1.5 m
o= 24 kN/m’ m
Vo= 16.49  kN/m’ m
c= 25 kN/m? m
¢- 27 ¢
3. Categoria de suelo
B= 3
L= 3
tl= 0.75
b= 1.5
I= 1.5
Categoria 2
Perimetro de la base= 12
R= 1.91
Perimetro del pedestal= 6
Ro= 0.95
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Donde,
Qs Termino de friccién Qpp =Si*v*DxMy
Qfc Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Qry Termino de gravedad Qpy =Sy *vs*D * My
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
g= superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacion P=B*R?+t, +n*Ro%*D
3. Calculos
o=
o= -6.75
D=D/R 1.57 Superficial
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6.Bia y Bara ZP1

Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 . .
- &
0.9 < 11 = A
1 - —
g 0.8 s ~~ £ a9 -—Iﬂ:; /'/A///
0.7 1“\\ 08 oy%///
06 \1&\\\\\\\ 07 j'/,//
0.5 —~ 0.6 y
T~ \Oo 40
T —— T . 0.5 40°
0.4 5 —
o \(5): 0.4 e | 55
03 ' —  — |0
= = 03 {_— 25°
g02 g 02 Q: 20°
=g - 15°
201 =5 oo g1 -1 10°
- 0
(R > 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
8 40°
QBO\ 05 4/
03 T S~ — 30°
0.4 L
S o2 S \‘\‘\\ 03 - /74709
——— 5° 0.2
0.1 0° o°
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
My+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
s, 36.00
P 35.81
Qft 1084.80
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6.Bia y Bara ZP2

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

a=-@/4(C#0, @>15°
a=-@(C=0,@>20°
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6.Bia y Bara ZP2

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2. Parametros iniciales

D= 3 m
tl= 1.5 m
o= 24 kN/m’ m
Y= 15.99  kN/m’ m
c= 25 kN/m? m
¢- 37 ¢
3. Categoria de suelo
B= 3
L= 3
tl= 0.75
b= 1.5
I= 1.5
Categoria 2
Perimetro de la base= 12
R= 1.91
Perimetro del pedestal= 6
Ro= 0.95
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Donde,
Qf¢ Termino de friccion Qf(l) =S *y*D* M¢
Qfc Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Qry Termino de gravedad Qfy =S1*vs*D My
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
g= superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacion P=B*R*+t, +n*Ro%*D
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6.Bia y Bara ZP2

3. Calculos
a=
o= -9.25
D=D/R 1.57 Superficial
Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 ) .
: % :
0.9 11 ’
os ~N 1 — 7/ //40
g ~ T = — /'A//
07 ez o
°\ 08 = =
0.6 “i\\\\\\\ 0.7 50" ,/
N ~ 0p 3
~ ~o 40
— T~ . 0.5 10°
0.4 5 —
Iy o 0.4 1
03 5 — 1 —30
= =03 - — b
202 202 20°
=g -g— 15°
201 =fo 5 S 01 e 10°
0 15 9 o
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
3 40°
1\ 0.5 / /
03 %\E\ /300
e
\ 0.4 —
o2 --u’\ \‘\‘\\ . 203 -% — 0°
— 5 0.2
0.1 0 oe
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Mo+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 36.00
P 35.81
Qft 1073.46
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6.Bia y Bara ZP3

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud é

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

a=-@/4(C#0, @>15°
a=-@(C=0,@>20°
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6.Bia y Bara ZP3

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesién

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2. Parametros iniciales

D= 2 m
tl= 1 m
o= 24 kN/m’ m
Y= 16.09  kN/m’ m
c= 75 kN/m? m
¢- 25 °
3. Categoria de suelo
B= 2
L= 2
tl= 0.5
b= 1
I= 1
Categoria 2
Perimetro de la base= 8
R= 1.27
Perimetro del pedestal= 4
Ro= 0.64
th = Qf¢ + chsl + Qp + Qy +P
Donde,
Qs Termino de friccién Qpp =Si*v*DxMy
Qfc Termino de cohesioén Qpc =S xcxM,
Qq Termino de sobrecarga Qg =S1*q*M,
Q Termino de gravedad Qpy =Sy *vs*Dx M
fy 9 fy Y
S, Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*xR=*D
Quwvieldiyd, se pieselild cudliuv id
g= superficia critica no alcanza el nivel del q=vs(D—D,)
tarrann
P= Peso muerto de la cimentacién P=B*R%xt, +n*Ro%*xD
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6.Bia y Bara ZP3

3. Calculos
a=
o= -6.25
D=D/R 1.57 Superficial
Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
1 1.2 .
09 11 %g:
os ~N 1 — 7/ //40
g ~ T = — /'A//
07 ez o
°\ 08 = =
0.6 “i\\\\\\\ 0.7 50" ,/
N ~ T~ 0p 3
~ ~o 40
— T~ . 0.5 10°
0.4 5 —
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03 5 — 1 —30
= =03 - — b
202 202 20°
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0 15 9 o
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria suelo 1 Categoria suelo 2
0.4 0.6
3 40°
1\ 0.5 / /
03 %\E\ /300
e
\ 0.4 —
o2 --u’\ \‘\‘\\ . 203 -% — 0°
— 5 0.2
0.1 0 oe
0.1
0 0
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10
D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Mo+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 16.00
P 15.92
Qft 1024.04
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6.Biay Bara ZP4

ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

Memoria de calculo método de Biarez y Barraud J

1. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 1

2. Diagrama de método Biarez y Barraud -Suelo categoria 2

=-@I4 (C#0, D>15°)
a=-@(C=0,@>20°
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2. Parametros iniciales

D=

tl=
Y=
Y=

Categoria
Perimetro de la base=

R=

Perimetro del pedestal=

Ry=

Donde,

Q¢
Qfc
Qq
Qry

6.Bia y Bara ZP4

Capacidad al arranque

Radio de la base de la cimentacién

Profundidad de desplante

Espesor de la base

Radio del pedestal

Peso unitario del concreto

Peso unitario del suelo

Cohesion

Angulo de friccién

Cero ya que esta profundidad se da donde la relacién D/R sea igual o mayor a 5

2.5 m
1.25 m
24 kN/m’ m
1599  kN/m’ m
125  kN/m’ m
20 °
2.5
2.5
0.625
1.25
1.25
2
10
1.59
5
0.80
th = Qf(I) + chsl + Qp + Qy +P
Termino de friccion Qf¢ =S *y*D* M¢
Termino de cohesién Qfc =S *xc* M,
Termino de sobrecarga Qq=S1*q*M,
Termino de gravedad Qpy =S *vs* D+ My
Area lateral enterrada de la cimentacion S, =2n*R*D
Quuieldlya, St pieselila vudliuv ia
superficia critica no alcanza el nivel del q =v,(D—D.)

tarrann

Peso muerto de la cimentacién P=Bx*R%xt, +n*Ro%+D
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6.Biay Bara ZP4

3. Calculos
o=
o= -5
D=D/R 1.57 Superficial
Suelos categoria 1 Suelos categoria 2
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0 0
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D/R D/R
Categoria 1 2
Mc 0.75
Mo+My 0.21
Mq 0.25
q 0.00
S, 25.00
P 24.87
Qft 469.11
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