Anexos

Anexo 1. Calculo de pardmetros para cada elemento de la planta

Canaleta Parshall
DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
Q=120L/s Ho =K+ Q™ Altura del agua en la seccion
W=0229m Ho = 1,486 * 00,120633 de medicion
K=1,486 Ho= 0,388 m
=0633 2 :
m D' =2(D-W)+Ww Anch'o' ) de la seccion de
3 medicion
2 _
D’ = (0,575~ 0229) + 0,229 D=0460m
D=0575m Q Velocidad en la seccion de
Vo =—"—— s
D'+ Ho medicion
Vo = — 212 Vo= 0,67 m/s
0,460 = 0,388
_Q Caudal especifico en Ia
a= w garganta de la canaleta
q= 012 q= 0,401 m3/s/m
N=0114m 0,299

Vo?
Fo=|—)+Ho+N
29

0,672
Eo = + 0,388 + 0,114

Carga hidrdulica disponible
Eo=0525m

2%98
q9

Coro)”
0,401 9,8

cos O = —

cosf = —

(298~ 0,525)1’5

0=12819°

Voo (ZgEo)o'5 (9)
= * —_
A 3 cos|(

2%98%0,525\"° 128,19
V= 2(—) *cos(

B 3

)

Velocidad antes del resalto
Vi=1,879m/s

h. = a Altura del agua antes del
1
Vi resalto
_ 0401 h1=0213m
171,879
Fo= Vi Numero de Froude
1~ —
[gh, F1=1,248
1,879

Fj=——
17 /9,8%0,213

hy = %[(1 +8F%)" —1]

0,213
hy = ———[(1+8+1,248%)°% — 1]

Altura del resalto
h2=0284m




DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
K=0076 m V= Q Velocidad en el resalto
27 Wh,y V2= 1,845 m/s
V= 0,12
*70,229 % 0,284
C=038m hy =h, — (N —K?Y) Altura en la seccion de salida
h; = 0,284 — (0,114 — 0,076) de la canaleta
h3=0246 m
v = Q Velocidad den la seccion de
G=0457m 7 Chs salida
v = 0,12 V3=1,284m/s
® 7~ 0,38+%0,246
h, = Ho + K—h; Perdida de carga en el resalto
= — hp=0218m
o= 20 o h, = 0,388 + 0,076 — 0,246 P
- 2G Tiempo de mezcla en el resalto
ERAESA T=0,585s
_2x0915
1,845+ 1,284
h Gradiente de velocidad
c= |9 G= 1908 5-1
vt
c= 9,8+0,218
~ .[1,004X1076 * 0,585
Floculador 1
DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
Q=50L/s Q Velocidad de flujo en cada
V== ;i
d=07m A camara
A= 0,14 m? _ 005 Vi= 036 m/s
170,14
A= 0,175 m? _ 0,05 Vo= 0,29 m/s
270,175
As=021m? V. = ,05 V3= 024 m/s
70,21
V==651m3
. v Tiempo de retencion
"Q tr=22 min
- 65,1
R:= 0,088 m " 0.05x60
(nv)? * L Perdidas por friccion en cada
hy = R% cdmara
o (0017x036)” « (42 £2,2) h1 = 0.088m
1= 1
R,=0,106 m 0,0883 hp=0.036m
R;=0.124m (0,017 * 0,29) * (34 x 2,2)
h2 = 7 h=0.015m
0,1063
(0,017 % 0,24)? = (25 % 2,2)
hf3 =

4
0,1243




DATOS

FORMULA Y CALCULOS

RESULTADO

B 3(N — 1)v? Perdida adicional h en cada
h = 29 cdmara
3 %41 % 0,367 h;=0812m
hl =
2 %981
3 %33 % 0,292 h=0424 m
h.2 s —
2 %9.81
h.3 s —
o ono 2 %981
re=20°c H=hs+h Pérdida en cada cdmara
H, = (0,088 + 0,812) Hi=09m
Hz = (0,015 + 0,211) H;=0226 m
Gradiente de velocidad en
gH p
G = [Z— cada cdmara
vt Gi= 141,33 51
G, = 98+0.9 Go= 101,045
1,004X10-% * (7,33 * 60)
— 1
. 9,8 % 0,46 G5=7082s
1™ 11,004X1076 * (7,33 * 60)
G = 9,8 0,226
17 [1,004X1076 * (7,33 % 60)
Floculador 2
DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
Q=70L/s V= Q Velocidad de flujo en cada
d=14m A cdmara
A= 035m? v =007 Vi=02m/s
170,35
A= 0,42 m? v = 007 Vs=0,17m/s
270,42
Az= 0,56 m? Ve = 0,07 Vs=0,13m/s
70,56
V=176,6 m? - .,
- z Tiempo de retencion
) t-=41 min
(= 173,6
Ri=0115m " 0.07 %60 i
B (nv)? * L Perdidas por friccion en cada
f = ? cdmara
. (0,017 * 0,2) % (39 * 2,4) hey = 0,019 m
1= 7
R>=0135m 0,1153 he=0009m
Ri=0.175m (0,017 % 0,17)2 % (30 * 2,4)
f2 = Z hs=0002m
0,1353
(0,017 % 0,13)%2 * (19 2,4)
hys = 7
0,1753




DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
B 3(N - 1)v? Perdida adicional h en cada
h = 29 cdmara
338 0,22 hi=0232m
=93
QZ 70L/S 3 *29*0172 ]12: 0,]28171
d=14 m hy, = —_——
’ 2%9.8
3% 18+ 0,132 hy=0,047m
hy=—
3 2 %98
o oo H=hs+h Pérdida en cada cimara
rr=20°C H = (0,019 + 0,009 + 0,002) + (0,232 + 0,128 + 0,047) | H;= 0,251 m
H, = (0,019 + 0,232) H=0,137m
H, = (0,009 + 0,128) H;= 0,049 m
Hsy = (0,002 + 0,047)

H
. /9_
vt

Gradiente de velocidad en
cada camara

G1=5465s1
G2=40,38s1
G, = 9,8 0,251 Goz 2415 51
1,004X1076 % (13,67 * 60)
G = 9,8 0,137
27 11,004X1076 * (13,67 * 60)
G = 9,8 x 0,049
37 [1,004X1076 * (13,67 * 60)
Unidad de paso entre el floculador y el sedimentador
DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
0
A Velocidad de flujo en cada
V. = 0,12 seccion
170,21 Vi=0,571m/s
Q=1201/s v = 0,12 Vo= 0,057 m/s
Area;= 0,21 m? 2721
Arear= 2,1 m? (nv)? * L Perdidas por friccion en cada
f = R% seccion
hy =0,005m
2 'y
Ri=0124m hey = (0,017 + 0’571) * )
0,1243 he=0,0002m
R:=0477m (0,017 * 0,057)? * (11)
by, = 7
0,1063
Gradiente de velocidad en
_ gH d L.
G = |&— cada seccion
vt Gi= 96,32 51
— 1
ro— 2o o _ |__98x0005 Gz=318s
- 17 11,004X1076  (5,26)

- 9,8  0,0002
27 11,004X1076 % (192,98)




Sedimentadores

DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO
Q=1201L/s cs = Q Carga superficial
Placas= A CS= 132,58 m/d

1,7mX1,2mX0,01m
Area iitil de
sedimentacion=

(11,5m X 3,4m)*2

I=12m

T°=20°C

0,120 % 86.400
T (11,5%3,4) %2

Q

°~ Asend
0,120 * 86400

V. =
% (11,5 * 3,4) * 2 * sen60°

Velocidad promedio de flujo
en elemento de sedimentacion
de tasa alta

Vo=153,09 m/d

Vo= 011 m/min

L_l
d

120
L=—

., 0,013V, xd
L= ———m—

Longitud relativa de
sedimentacion ( Calculada)

L=15m

v
,_0,013+0,15+0,08 L'=19m
© 1,004X1076
L.=L-L
L.=15-19
Le=131m
Longitud relativa de
sedimentacion ( Real)
Le=195m
_ Sc* Vo Velocidad de asentamiento o
sc —
send + L » cos6 carga superficial de
1+ 153,09

V. =
$¢ sen60° + 19,5 * cos60°

sedimentacion de alta tasa

Vie= 14,5 m/d

Voxd

Ngg =

153,09 % 0,08

Nre = 56200 = 1,004X10-

Nimero de Reynods

Npp= 141,19




DATOS FORMULA Y CALCULOS RESULTADO

‘= L Tiempo de retencion en las
Vo celdas
t = £ t=10,91 min
0,11
‘o %
Q
11,5% (34 %2) %3 Tiempo de retencion en la
B 0,12+ 60 zona de alta tasa
t=32,58 mim
_195% (34%2)*3
0,12 %60 Tiempo total de retencion en
Longitud de el sedimentador
recoleccion= 91,5m t= 55,25 min
Q Tasa de rebose
aw =T
qgr=1,31 L/sem
_ 120
T =915

Anexo 2. Muestra de registro de caracteristicas fisicas del agua cruda.
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Anexo 3. Resultados de caracteristicas fisicas del agua cruda para el afio de analisis.

No Mes Fecha Hora Agua Cruda Agua Floculada Agua Sedimentada Agua Tratada
Turbiedad | pH Temperatura | Color Turbiedad | pH Temperatura | Turbiedad pH Temperatura | Turbiedad | pH Temperatura | Color Cloro
1 2014-10-14 | 10:00 a.m. 249 | 7,67 19,7 1488 355 | 6,82 19,7 12,08 | 6,71 19,7 098 | 652 19,7 21095
2 2014-10-14 | 04:00 p.m. 162 | 7,77 19,8 828 156 | 7,17 19,7 7,71 | 7,01 19,7 0,18 | 6,56 19,7 5 0,9
3 2014-10-15 | 10:00 a.m. 352 | 7.8 19,8 580 69 73 20,2 186 | 7,27 20 018 | 7,14 20,3 21127
4 2014-10-15 | 04:00 p.m. 53 | 8,42 21 312 71| 764 20,9 261 | 761 20,9 0,38 | 7,39 21 41 147
5| . ]2014-10-16 | 04:00 p.m. 141 | 86 21,1 489 151 | 7,23 21 713 | 7,07 21 0,23 | 6,98 21 21112
6| 2 |2014-10-20 | 10:00 am. 70 | 8,94 19,2 393 67 | 811 19,7 131 | 7,99 19,4 026 | 7.8 19,5 12| 114
7] © | 2014-10-21 | 10:00 a.m. 749 | 83 20,4 3232 459 | 7,64 20,5 0| 752 20,5 0| 75 19,8 0] 132
8 z 2014-10-22 | 04:00 p.m. 21,92 | 842 19,6 277 19,52 | 7,84 19,6 189 | 7,74 19,8 0| 76 19,9 3 17
9| 8 | 2014-10-22 | 10:00 am. 728 | 8,96 215 3569 535 | 7,62 21,3 10,51 | 7,56 20,8 0| 745 20,8 81198
10| ® [2014-10-23 | 10:00 am. 36,82 | 8,59 19,2 365 34,52 | 7,89 19,3 97| 7,75 19,2 0,12 | 7,48 19,2 14 12
11 2014-10-27 | 10:00 a.m. 10,17 | 8,28 19,7 131 93| 7,76 19,8 0| 767 19,8 0754 19,9 411,28
12 2014-10-28 | 10:00 a.m. 12,58 | 8,19 19,4 226 11,6 78 19,1 2,65 7,7 19,1 0,14 ] 7,62 19,2 8| 144
13 2014-10-29 | 10:00 a.m. 50,12 | 7,97 19,4 432 38,16 | 7,71 194 451 | 745 19,4 0721 19,4 6 12
14 2014-10-30 | 10:00 a.m. 82,13 | 7,95 21,2 491 14,57 | 7,87 20,8 1388 | 7,72 20,8 0777 215 21182
15 2014-11-04 | 10:00 a.m. 13,47 | 8,32 20 85 1195 | 7,66 91,7 49 | 758 19,8 01| 745 19,8 0 0,1
16 2014-11-05 | 10:00 a.m. 34,99 | 7,89 19,7 392 41,7 | 7,26 19,6 156 | 7,23 19,6 015|721 19,6 0] 185
17 2014-11-06 | 10:00 a.m. 16,85 | 7,96 20,3 182 257 | 7,67 20,3 01 7,6 20,3 0749 20,3 0] 148
18 2014-11-07 | 10:00 a.m. 467 | 7,94 19,6 2832 411 76 19,5 405 | 739 19,5 0727 19,5 0128
19 2014-11-10 | 10:00 a.m. 170 | 7,97 19,8 1302 300 | 7,55 19,8 6,59 | 7,24 19,8 0711 19,8 0] 142
20| _ | 2014-11-11 ] 10:00 am. 112 | 81 20 923 116 | 7,76 20 0| 756 20 0727 20,1 0] 145
21| 2 | 2014-11-12 | 10:00 a.m. 22,77 | 8,22 14,4 156 26,76 | 7,41 19,9 435 | 735 19,9 0726 19,9 9 2
22 g 2014-11-13 | 10:00 a.m. 29,28 | 8,02 19,7 334 46,22 76 19,9 0| 754 19,9 21747 20,3 21188
23| & | 2014-11-14 | 10:00 a.m. 27,45 | 8,25 20,6 235 44,77 | 7,76 204 0| 758 204 0753 204 0 17
24 ﬁ 2014-11-18 | 10:00 a.m. 13,28 | 7,88 19,9 98 20,08 | 7,59 20,1 0| 746 20,1 01736 20,1 2] 144
25 E 2014-11-19 | 10:00 a.m. 27,73 | 8,19 20,2 194 34,97 75 20,1 252 | 743 19,7 0735 19,9 0 13
26 2014-11-20 | 10:00 a.m. 8,7 | 8,66 19,9 69 16,85 | 7,69 19,9 186 | 7,65 20 0746 20,2 0] 158
27 2014-11-21 | 10:00 a.m. 10,26 | 7,67 20,4 24 7,15 74 20,3 0] 731 20,5 0723 20,7 4] 138
28 2014-11-25 | 10:00 a.m. 12,44 | 8,23 20,3 7 135 | 7,48 20,3 319 | 742 20,4 0| 74 20,4 0101
29 2014-11-26 | 10:00 a.m. 6,32 | 7,78 20,3 11 13,7 | 7,38 20,3 293 | 736 20,3 0719 20,4 0] 144
30 2014-11-27 | 10:00 a.m. 988 | 82 19,4 35 16,19 | 7,73 194 338 | 756 194 0,12 | 7,53 194 0183
31 2014-11-28 | 10:00 a.m. 6,05 | 8,28 19,5 23 887 | 786 19,3 0,41 77 19,4 0,18 | 7,75 19,5 0] 145
32 2014-12-02 | 10:00 a.m. 10,85 | 8,43 19,2 18 14,77 | 8,03 19,2 049 | 792 19,3 0787 194 0117
33 2014-12-03 | 10:00 a.m. 4,72 | 817 19 14 682 | 7,65 19,1 143 | 7,558 19,11 0| 746 19,1 0] 105
34 2014-12-04 | 10:00 a.m. 21,3 | 8,56 19 50 26,18 | 8,14 19,1 0| 797 19,5 0786 19,6 0] 148
35 2014-12-05 | 10:00 a.m. 6,25 | 7,73 19,9 11 9,86 75 20,6 0| 745 20,5 0735 20,5 0 04
36 2014-12-09 | 10:00 a.m. 34,57 | 8,01 26,3 316 2538 | 7,22 21,6 0| 719 20 0]707 21 0171
37 2014-12-10 | 10:00 a.m. 20,31 | 8,15 19,2 185 2294 | 7,79 19 212 | 7,76 19 012 | 7,6 19,12 1]1149
38| o | 2014-12-12 | 10:00 a.m. 9,18 | 8,02 25 99 854 | 791 21,5 0| 7,79 215 0776 24 0178
39| § [2014-12-15 | 10:00am. 96 | 823 18,9 48 608 | 7,85 189 234 | 776 19 0763 19,4 0171
40 g. 2014-12-16 | 10:00 a.m. 10,07 | 86 19 181 13,02 76 19,1 0] 731 19,1 0733 19,7 0173
41| @ | 2014-12-17 | 10:00 a.m. 8,86 | 7,96 19,9 29 11,15 | 7,76 19,9 0| 759 18,8 0747 19,8 0] 175
42 § 2014-12-18 | 10:00 a.m. 13,34 | 8,75 204 19 528 | 843 20,1 0| 7,75 20,1 0752 20,1 0] 168
43| & | 2014-12-19 | 10:00 a.m. 12,85 | 8,56 20,2 22 15,56 | 8,01 19,9 0,78 | 7,58 19,9 0747 19,9 0] 175
44 2014-12-22 | 10:00 a.m. 13,14 | 84 20,58 115 15,02 79 19,8 0] 781 19,8 0772 19,7 0] 174
45 2014-12-23 | 10:00 a.m. 935|782 20,2 73 651 | 7,556 20,2 276 | 743 19,9 0734 204 0 18
46 2014-12-24 | 10:00 a.m. 8,91 | 834 19,3 83 556 | 7,82 19,8 27| 7,76 19,6 0749 19,7 0]198
47 2014-12-26 | 10:00 a.m. 8,22 | 849 18,9 43 6,06 | 813 189 165 | 7,98 18,7 0768 18,8 0] 168
48 2014-12-29 | 10:00 a.m. 6,22 | 8,25 19,8 21 426 | 7,79 20 0,75 | 7,63 20 0761 19,9 0175
49 2014-12-30 | 10:00 a.m. 7,26 | 8,73 19,1 29 578 | 813 183 0| 794 18,5 0773 18,6 0179
50 2015-01-05 | 10:00 a.m. 14 | 8,65 17,5 140 827 | 797 17,5 147 | 7,83 17,5 01779 17,8 0] 167
51 2015-01-06 | 03:00 p.m. 4,68 | 8,14 18,8 66 838 | 757 18,7 04| 754 18,77 01743 18,8 0] 176
52 2015-01-06 | 04:00 p.m. 54 | 8,76 19,9 246 2921 | 7,59 19,9 236 | 741 19,8 01737 19,8 0175
53 2015-01-07 | 10:00 a.m. 7,79 | 8,94 17,2 79 505 | 8,61 16,8 249 | 803 16,6 017 | 79 17 0] 175
54 2015-01-08 | 10:00 a.m. 3,14 | 6,94 17,9 16 194 | 7,24 18,2 08 73 18,7 0| 72 18,7 0182
55 2015-01-09 | 10:00 a.m. 4,62 | 8,56 18,4 39 219 | 811 184 0 8,6 18 0| 79 18,2 0 19
56 2015-01-13 | 10:00 a.m. 884 | 85 20,9 10 821 | 799 21,2 0| 7.85 21 0771 21 0] 175
57 2015-01-14 | 10:00 a.m. 4,14 | 859 21 16 287 | 7,84 20,9 0| 7,72 204 0756 204 0] 193
58 2015-01-15 | 10:00 a.m. 36 | 864 21,3 26 29| 817 20,5 0,74 | 8,01 20,5 0| 78 20 0] 174
59| o | 2015-01-16 | 10:00 am. 8,81 | 8,39 19,8 21 3,51 8,2 19,7 025 | 7,78 20,3 0| 7,7 20,4 0] 175
60 a 2015-01-19 | 10:00 a.m. 13,68 | 8,48 20,9 69 10,17 84 20,8 104 | 813 20,7 0796 20,8 0175
61 r?: 2015-01-20 | 10:00 a.m. 79 |848 20,6 518 60 | 7,88 20,5 1258 | 7,15 20,2 01| 71 20,4 8 19
62| 2 | 2015-01-20 | 03:00 p.m. 4,59 | 852 22,6 18 3,14 84 21,9 147 | 8,22 21,8 0728 22,1 0 167
63| ¢ [2015-01-21 | 10:00 am. 36,89 | 8,46 19,9 162 18,59 | 7,65 19,9 059 | 754 19,6 0753 19,8 0] 168
64 2015-01-23 | 10:00 a.m. 2322 | 7,97 20 123 188 | 7,65 19,8 0| 741 19,8 0733 20,5 0 13
65 2015-01-26 | 10:00 a.m. 12,22 | 8,39 19,9 24 523 | 781 194 029 | 7,71 19,7 0| 766 19,6 0 17
66 2015-01-27 | 10:00 a.m. 1106 | 85 25 37 773 | 7,96 19,8 0 7.9 20 0785 20,5 0] 165
67 2015-01-28 | 10:00 a.m. 12,03 | 841 18,7 29 767 | 7,98 1838 048 | 788 19 0778 194 0] 164
68 2015-01-29 | 10:00 a.m. 2,48 | 7,92 19,7 13 0,57 8 20,1 0| 798 19,5 0| 79 19,1 0] 169
69 2015-01-29 | 10:00 am. 0,89 | 8,03 19,9 12 0,57 8 20,1 0| 798 19,5 0] 79 19,1 0] 169
70 2015-01-29 | 03:00 p.m. 2,53 | 8,56 23 14 3,14 84 21,9 147 | 8,22 21,8 0728 22,1 0] 167
71 2015-01-30 | 10:00 a.m. 9,87 | 8,46 20,1 25 427 | 787 20,2 324 | 768 20,2 0| 766 20,5 0] 145
72 2015-01-30 | 10:00 a.m. 258 | 83 20,4 19 427 | 787 20,2 324 | 768 20,2 0766 20,5 0] 145
73 2015-02-02 | 10:00 p.m. 9,17 | 8,29 20,1 58 688 | 7,84 204 0 78 20 0771 20,1 0] 156
74 2015-02-03 | 10:00 a.m. 8,11 | 8,35 19,6 24 365 | 792 19,6 043 | 7,76 19,6 0| 77 19,5 0] 141
75| _ |.2015-02-04 | 10:00 am. 10,1 | 8,37 19,1 69 805 | 773 185 0| 7,72 18,8 0768 19,3 0] 205
76| & | 2015-02-04 | 10:00 a.m. 16,42 | 7,83 19,8 113 805 | 7,73 18,5 0| 7,72 18,8 0| 768 19,3 0| 2,05
77| @ | 2015-02-05 | 10:00 am. 8,93 | 8,42 19,6 15 723 | 8,05 19,7 3,95 8 19,5 0783 19,7 0178
78 S, 2015-02-06 | 10:00 a.m. 1541 | 8,29 19 119 7,83 7.9 19,6 045 | 7,89 19,6 0788 19,6 0]178
79 E 2015-02-06 | 10:00 a.m. 8,29 | 7,91 19,7 14 7,83 7.9 19,6 045 | 7,89 19,6 0788 19,6 0178
80 2015-02-09 | 11:00 a.m. 15,97 | 8,35 20,1 17 746 | 7,98 20,5 124 | 7,94 20,4 0777 21 0 17
81 2015-02-10 | 11:00 a.m. 13,11 | 8,68 19,9 140 664 | 7,79 194 0| 755 19,6 0751 20 o171
82 2015-02-11 | 10:00 a.m. 13,98 | 8,39 21,7 105 436 | 731 21 0| 726 21 0| 72 21 0 2




83 2015-02-12 | 10:00 a.m. 1223 | 83 21 93 348 | 801 21,1 0,66 | 794 20,3 0784 20,5 0] 169

84 2015-02-16 | 10:00 a.m. 78 | 8,32 20,3 6,23 7,97 | 8,09 16,6 0] 798 19,7 0]781 20,1 0 2

85 2015-02-17 | 11:00 a.m. 19,99 | 8,48 19,7 180 9,88 | 7,86 19,4 209 | 7,77 19,8 0| 777 20,3 0 1

86 2015-02-18 | 12:00 a.m. 12,16 | 8,31 21,6 145 292 | 8,18 21,3 048 | 7,49 21,3 0]739 21,3 0] 1,76

87 2015-02-18 | 12:00 a.m. 18,33 | 8,43 22,2 213 292 | 818 21,3 048 | 7,49 213 01739 213 0] 176

88 2015-02-19 | 10:00 a.m. 28,05 | 8,32 20,3 234 24,83 | 7,68 20,42 836 | 7,62 20,1 0| 76 20,1 0 2

89 2015-02-20 | 11:00 p.m. 8,46 | 8,56 20,9 93 736 | 7,81 20,2 235 | 7,74 20,2 0769 20,2 0 17

90 2015-02-23 | 11:00 p.m. 6,67 | 8,18 23,8 74 5,83 81 20,6 19| 7,97 239 0794 239 0173

91 2015-02-24 | 09:00 a.m. 16,6 | 7,94 20,1 129 5| 802 19,7 15| 7,94 19,6 0701 19,5 0 2

92 2015-02-24 | 10:00 a.m. 145| 8.2 29,7 141 5] 802 19,7 15| 7,94 19,6 0701 19,5 0 2

93 2015-02-25 | 10:00 a.m. 19,7 | 8,23 20,4 162 4,36 8,2 20,5 112 8 20,9 0757 20,9 0192

94 2015-02-25 | 10:00 a.m. 542 | 8,43 20,6 89 4,36 8,2 20,5 1,12 8 20,9 0] 757 20,9 0] 192

95 2015-02-26 | 12:00 a.m. 19,45 | 8,39 20,2 85 1157 | 7,88 20,4 051 | 7,83 20,4 0| 78 20,4 0] 172

96 2015-02-27 | 02:00 p.m. 24,11 | 8,53 20,1 141 1422 | 791 20,4 051 | 7,74 19,5 0771 19,5 0] 174

97 2015-03-02 | 04:00 p.m. 11,47 | 8,41 22,7 93 422 | 7,43 21,6 267 | 7,12 22,8 0 7 22,4 0 2

98 2015-03-05 | 10:00 a.m. 613 | 8,46 21,4 4069 4331 | 8,07 21,1 4,68 | 8,02 214 0,66 | 7,83 22,1 10| 1,75

99 2015-03-05 | 10:00 a.m. 466 | 8,56 21,7 3112 4331 | 8,07 21,1 4,68 | 8,02 21,4 0,66 | 7,83 22,1 10| 175
100 2015-03-06 | 02:00 p.m. 147,74 | 7,72 21,9 326 112 | 7,52 22,1 214 | 748 22 0]744 213 0] 197
101 2015-03-06 | 10:00 a.m. 156 8 22,2 430 112 | 7,52 22,1 214 | 748 22 0] 744 213 0] 197
102 2015-03-09 | 11:00 a.m. 1391 | 8,38 20,6 111 310 | 7,94 20,1 0| 7,78 20,9 0755 218 0 2
103 2015-03-09 | 10:00 a.m. 31,67 | 8,39 21,6 361 310 | 7,94 20,1 0| 7,78 20,9 0755 218 0 2
104 2015-03-10 | 10:00 a.m. 13,4 | 8,48 22,8 180 513 | 7,99 22,6 0] 791 215 0787 21,2 0178
105 2015-03-10 | 12:00 a.m. 134 | 85 22,8 206 513 | 799 22,6 0] 791 215 0787 21,2 0178
106 2015-03-11 | 11:00 a.m. 1137 | 86 21,7 110 6,62 79 21,9 097 | 788 21,6 0785 214 0 15
107 2015-03-11 | 11:00 a.m. 18,13 | 8,65 22,1 165 6,62 7.9 21,9 097 | 788 21,6 0785 214 0 15
108 2015-03-12 | 12:00 a.m. 18,92 | 8,49 22,2 161 288 | 833 215 0] 811 215 018,05 215 0 14
109] 3 2015-03-12 | 12:00 a.m. 17,49 | 8,66 222 140 288 | 833 215 0| 811 215 01805 215 0 14
110 E 2015-03-13 | 11:00 a.m. 58 | 8,59 20,8 637 47 | 7,83 20,8 189 | 7,75 213 01774 114 0] 177
111 ’% 2015-03-13 | 11:00 a.m. 86 | 8,56 213 859 47 | 7,83 20,8 189 | 7,75 213 0774 114 0] 177
112 | S | 2015-03-16 | 11:00 a.m. 130 | 84 22,4 1261 74| 819 22,2 8,19 | 8,02 22,1 01785 22,1 0] 169
113 | @ | 2015-03-16 | 11:00 a.m. 82 |831 22,6 805 74| 819 22,2 8,19 | 8,02 22,1 01785 22,1 0] 169
114 2015-03-17 | 10:00 a.m. 285 | 8,37 21 1758 69 | 7,42 20,9 16,11 | 7,37 21,1 0726 20,9 0] 154
115 2015-03-17 | 10:00 a.m. 401 | 8,73 214 3347 69 | 7,42 20,9 16,11 | 7,37 21,1 0726 20,9 0] 154
116 2015-03-18 | 11:00 a.m. 180 | 8,51 21,8 771 80| 7,33 21,8 942 | 737 21,8 0717 22 0] 169
117 2015-03-18 | 11:00 a.m. 118 | 8,46 22,6 1179 80| 7,33 21,8 942 | 737 21,8 0717 22 0] 169
118 2015-03-19 | 10:00 a.m. 130 | 86 20,2 1353 89 74 20 6,56 | 7,35 20 0731 20,1 0] 187
119 2015-03-20 | 11:00 a.m. 82,13 | 8,68 20 462 3501 | 8,65 19,7 199 | 7,89 19,9 0779 20,8 0] 183
120 2015-03-24 | 11:00 a.m. 15,99 | 8,28 20,9 45 413 | 8,16 20,9 182 | 796 20,5 0]783 20,8 0 17
121 2015-03-25 | 12:00 a.m. 13,92 | 8,67 20,5 52 2,64 | 857 20,3 054 | 812 20,8 0]785 214 0 17
122 2015-03-26 | 12:00 am. 3163 | 86 23,6 99 24,47 | 7,87 23,8 215 | 781 238 0748 234 0] 188
123 2015-03-26 | 12:00 a.m. 4454 | 7,94 24,1 179 24,47 | 787 23,8 215| 781 238 0748 234 0] 188
124 2015-03-30 | 11:00 a.m. 9,41 | 8,54 21,11 39 851 | 8,03 21,1 063 | 791 21,2 0787 20,7 0 17
125 2015-03-31 | 10:00 a.m. 12,75 | 8,33 235 54 553 | 798 239 0| 792 239 0788 24,1 0] 168
126 2015-04-01 | 02:00 p.m. 18,76 | 8,72 22,4 60 691 | 844 22,3 0,28 | 8,02 21,1 0761 22,2 0 17
127 2015-04-06 | 11:00 a.m. 26,37 | 8,52 20,5 87 909 | 773 20,3 0| 765 20,4 0746 20,7 0] 198
128 2015-04-07 | 10:00 a.m. 39,17 | 8,84 20,6 97 2153 | 7,62 20,7 126 | 7,63 20,7 0| 75 20,6 0] 174
129 2015-04-08 | 10:00 a.m. 188 | 8,42 19,8 1251 115 | 7,73 20,8 84| 748 20,3 0713 20,2 0 16
130 2015-04-09 | 11:00 a.m. 21,15 | 8,46 20,08 85 14,01 | 8,08 20,6 241 | 7,76 20,6 0]755 20,8 0 16
131 2015-04-10 | 10:00 a.m. 16,74 | 8,63 20,9 43 881 | 7,83 20,5 192 | 794 20,6 0] 757 20,7 0] 169
132 2015-04-13 | 11:00 a.m. 16,44 | 8,81 22,77 57 794 | 757 22,1 016 | 7,47 22,3 0736 22,3 0] 163
133 | & | 2015-04-14 | 11:00 am. 14,39 | 8,28 215 49 445 | 7,76 21,3 1,77 7,6 21,6 0] 757 215 0] 168
134 | = | 2015-04-16 | 10:00 a.m. 181 | 8,27 20 1125 141 | 7,34 19,8 241 712 19,8 0] 71 19,7 0] 174
135 :&:j 2015-04-17 | 09:00 a.m. 3,96 | 8,33 20,3 3285 360 | 7,87 19,9 0,37 71 19,9 0701 19,8 0] 198
136 | o | 2015-04-20 | 10:00 a.m. 59 | 7,88 20,7 337 53 7.8 20,7 198 | 7,55 20,5 0741 20,5 0] 168
137 2015-04-21 | 10:00 a.m. 18,61 | 8,34 20 74 1341 | 7,67 20,4 0 7,6 20,4 0759 20,2 0178
138 2015-04-22 | 09:00 a.m. 224 | 813 20,1 1692 201 | 7,05 19,5 4,77 | 7,02 20,02 0 7 20,5 0171
139 2015-04-23 | 11:00 a.m. 227 | 881 224 1782 202 | 8,22 22,1 47| 789 21,8 0761 21,6 0] 198
140 2015-04-24 | 01:00 p.m. 59 | 7,96 26,5 456 51| 7,53 25,48 0| 748 20,48 0738 25,28 0] 1,78
141 2015-04-27 | 10:00 a.m. 17,78 | 8,13 19,9 22 16,37 | 8,01 19,8 038 | 7,76 19,9 0737 19,9 0178
142 2015-04-29 | 09:00 a.m. 19,52 | 8,59 20,5 82 12,16 | 8,15 20,5 051 | 7,83 20,3 0] 756 214 0] 166
143 2015-04-30 | 12:00 p.m. 15,62 | 7,74 21 76 934 | 7,22 22 12| 716 218 0]708 21,7 0] 167
144 2015-05-04 | 12:00 p.m. 19,61 | 8,58 218 89 11,72 8 21,8 174 | 749 21,6 0]745 218 0] 1389
145 2015-05-05 | 10:00 a.m. 15,13 | 8,93 21,4 77 8,91 7,7 21,2 108 | 744 213 0]742 20,8 0] 145
146 2015-05-06 | 03:00 p.m. 17,88 | 8,23 232 79 833 | 802 23,7 0,72 | 7,66 239 0761 239 0 0
147 2015-05-07 | 11:00 a.m. 323 | 87 20,3 2621 219 | 827 20,5 6,31 | 755 20 0726 20,6 0 2
148 2015-05-08 | 11:00 a.m. 28,51 | 8,29 22,1 87 20,2 8 21,9 186 | 7,47 233 0717 23,2 0] 163
149 2015-05-11 | 10:00 a.m. 17,27 | 8,73 20,4 14 18| 822 20,9 701 | 837 21,3 0789 21 0] 176
150 3 2015-05-12 | 09:00 a.m. 16,09 | 8,46 22 36 7,03 81 21,6 0,72 | 757 20,9 0743 20,8 0 2
51 2 2015-05-13 | 11:00 a.m. 14,92 | 8,83 222 29 783 | 859 22,1 18| 7,56 22,1 0744 22,3 0] 189
152 g 2015-05-14 | 03:00 p.m. 14,87 | 8,84 24,8 31 2,68 | 8,08 23,6 01| 749 24,1 0741 24,3 0] 182
153 | 2 | 2015-05-15 | 10:00 a.m. 15,26 | 8,48 219 36 7,34 | 768 21,6 11| 744 215 0| 74 21,7 0] 144
154 | © | 2015-05-19 | 09:00 a.m. 16,62 | 838 21,4 37 12,89 | 7,77 20,9 136 | 756 20,7 0]745 20,8 0] 129
155 2015-05-20 | 12:00 p.m. 17,52 | 7,83 21 55 14,95 | 7,556 21 139 | 729 21,1 0]716 211 0] 154
156 2015-05-21 | 11:00 am. 278 | 74 20,9 2129 246 | 7,25 10,9 1755 | 7,05 20,7 0| 73 21 0 1
157 2015-05-25 | 10:00 a.m. 141 | 8,58 21,6 1253 122 | 7,84 21,4 282 | 768 21,2 0] 767 21,1 0] 175
158 2015-05-27 | 10:00 a.m. 29,16 | 7,28 21,6 72 13,84 | 7,19 20,9 23| 7,14 20,6 0| 75 20,8 0 1
159 2015-05-28 | 10:00 a.m. 16,67 | 7,69 20,6 41 741 | 7,49 205 18| 747 20,8 0| 74 21,2 0] 149
160 2015-05-29 | 10:00 a.m. 249 | 7,58 20,6 1989 231 | 7,47 204 463 | 722 20,9 0705 21,02 0] 167
161 2015-06-01 | 03:00 p.m. 39,74 | 7,73 21,7 207 3304 | 754 20,7 31,18 | 7,39 20,9 01709 21,2 0] 164
162 2015-06-02 | 10:00 a.m. 18,91 | 8,09 20,3 79 885 | 7,78 20,5 071 | 7,73 20,6 0] 768 21,1 0] 157
163 | —. | 2015-06-03 | 12:00 a.m. 19,91 | 8,17 20,4 68 18,82 | 742 20,2 434 | 7,82 20,2 0] 769 20,7 0] 177
164 5 2015-06-04 | 09:00 a.m. 259 | 8,35 20,6 1907 202 7,7 20,1 7,88 | 7,66 20,2 0]742 20,4 0] 167
165 z 2015-06-05 | 10:00 a.m. 299 | 8,31 20,7 2149 212 74 20,3 811 | 7,35 20,3 01]731 20,2 2 15
166 E 2015-06-09 | 12:00 a.m. 98 | 7,74 20,5 735 85| 7,88 20,5 445 | 7,84 20,6 01778 20,9 0] 173
167 2015-06-10 | 12:00 a.m. 259 | 8,64 21,9 1886 212 | 7,57 21,2 247 | 755 21 0]744 20,7 0] 199
168 2015-06-11 | 11:00 a.m. 23,68 | 8,29 21,4 102 1434 | 7,89 21,3 244 | 7,86 214 01776 211 0] 181
169 2015-06-12 | 09:00 a.m. 133 | 84 19 895 112 | 7,73 18,9 124 | 752 19,2 0735 19,3 0] 175




170 2015-06-16 | 11:00 am. 367 | 8,62 20,2 3150 286 | 7,58 19,6 1802 | 7,45 19,7 0| 74 20,1 0] 175
171 2015-06-19 | 10:00 a.m. 21,89 | 8,62 20,4 81 14,21 85 20,3 123 | 7,98 20,3 0783 20 0] 169
172 2015-06-22 | 09:00 a.m. 10,78 | 8,58 20,2 39 799 | 849 19,6 19| 811 19,7 0771 19,9 0] 165
173 2015-06-23 | 01:00 p.m. 1162 | 8,15 20 46 9,01 8 20,1 159 | 7,49 20,3 0717 20,1 0] 149
174 2015-06-24 | 09:00 a.m. 16,61 | 8,6 19,5 41 747 | 8,48 19,1 12| 7,96 18,9 0742 18,8 0] 169
175 2015-06-25 | 09:00 a.m. 1546 | 8,21 21,1 37 556 | 7,74 20,1 037 | 767 19,9 0| 76 20,5 0] 175
176 2015-06-26 | 12:00 p.m. 15,19 | 8,35 20,5 34 76| 816 194 0,62 8 19,32 0781 19,8 0197
177 2015-06-30 | 11:00 a.m. 16,02 | 8,01 19,6 41 976 | 7,24 79,4 192 | 712 19,8 0| 72 19,9 0] 172
178 2015-07-01 | 10:00 a.m. 14,63 | 8,18 19,7 37 10,94 8 18,7 0| 746 18,2 0]722 18,6 0] 182
179 2015-07-02 | 03:00 p.m. 721799 20,1 169 10,61 | 7,76 20 0,6 7.6 19,9 0]741 79,9 0] 184
180 2015-07-03 | 10:00 a.m. 17,17 | 8,03 19,7 42 847 | 7,92 19,6 096 | 7,88 19,9 0| 78 19,8 0] 164
181 2015-07-06 | 11:00 a.m. 3391 | 7,74 21 96 16,69 7,6 20,1 213 | 748 20,6 0]712 20,5 0] 169
182 2015-07-07 | 11:00 a.m. 22,01 | 7,85 21,1 62 1312 | 7,79 20,3 196 | 7,51 20,8 0733 20,6 0 17
183 2015-07-08 | 12:00 p.m. 16,97 | 7,71 21 70 106 | 761 20,9 221 | 742 20,7 0]713 20,8 0] 196
184 2015-07-09 | 10:00 a.m. 14,6 | 8,27 21,6 49 6,09 | 7,89 20,6 161 | 7,84 20,6 0| 7,7 215 0] 168
185 2015-07-10 | 09:00 a.m. 13,45 | 8,27 21,1 48 756 | 7,92 20,2 101 | 7,86 20,3 0| 766 20,4 0] 175
186 2015-07-10 | 06:00 p.m. 46,48 | 7,97 21,8 345 34,46 | 7,26 20,4 286 | 7,16 20,3 0703 20,4 0192
187 | 'z | .2015-07-13 | 10:00 a.m. 16,5 | 8,15 20,2 92 7,57 8,2 19,6 121 7.9 19,4 0| 76 19,8 0171
188 | o | 2015-07-14 | 09:00 a.m. 21,16 | 8,32 20,3 97 8,11 8 20,1 045 | 7,88 20,2 0]755 20,4 0] 179
189 § 2015-07-15 | 10:00 a.m. 930 | 8,29 20,2 5761 517 | 7,73 20,1 2851 | 713 20,2 0,18 | 7,09 20,1 0] 165
190 | o | 2015-07-15 | 06:00 p.m. 419 | 8,35 20,8 3250 340 | 7,77 20,9 2183 | 756 20,8 011715 20,9 0 16
191 2015-07-16 | 11:00 a.m. 597 | 8,33 20,1 4912 416 | 7,62 20,8 782 | 7,13 20,6 0,15 ] 7,01 20,7 0] 169
192 2015-07-22 | 09:00 a.m. 78| 85 199 189 14,17 | 8,04 194 167 | 7,76 19,6 0727 19,7 0] 162
193 2015-07-23 | 10:00 am. 45,53 | 7,88 20,1 9,26 949 | 769 19,6 119 | 7,31 19,4 0705 19,5 0] 172
194 2015-07-24 | 10:00 a.m. 192 | 83 19 870 59 8 18,9 178 | 7,91 18,8 0| 76 19,1 0] 179
195 2015-07-24 | 04:00 p.m. 461 | 8,08 21,2 3627 379 | 7,76 20,1 719 | 762 20,1 0751 20,4 0171
196 2015-07-27 | 10:00 a.m. 30,01 | 7,94 19,4 99 1562 | 7,76 19,2 135| 7,57 19,4 0738 19,3 0] 157
197 2015-07-28 | 12:00 p.m. 51 | 8,06 20,4 119 18,16 8 20,2 15| 7,92 20 0759 19,8 0] 184
198 2015-07-29 | 11:00 a.m. 34,14 | 8,15 19,4 123 9,08 | 784 19,3 163 | 7,61 19,6 0745 19,5 0115
199 2015-07-30 | 11:00 a.m. 498 | 8,17 19,5 4389 380 | 8,01 19,5 2,01 7.8 19,8 0739 20,1 0] 179
200 2015-07-31 | 10:00 a.m. 59 | 8,16 20,9 198 2441 | 761 20,3 117 | 752 20,3 0]743 20,1 0] 159
2 2015-08-03 | 09:00 am 67 82 202 212 1524 801 196 134 79 195 0| 768 199 0| 166
202 2015-08-04 | 10:00 am R4 | 817 197 350 18 26 796 189 186 777 192 0| 738 194 0] 161
203 2015-08-05 | 11:00 am 19.71 | 815 211 93 8.88 8 21 121 76 213 01717 214 01 178
204 2015-08-06 | 10:00 am 1939 | 819 201 76 769 | 798 193 126 | 757 194 01733 197 0l 164
205 2015-08-0 10000 am 20 81 204 214 73 786 206 295 764 206 0741 208 0] 161
206 2015-08-07 | 11-00 am 84 | 739 216 243 AR 726 212 227 7158 204 011 | 707 211 0| 159
2071 = 2015-08-08 | 09:00 am 161 | 7.61 203 814 57 | 747 201 231 | 708 19.8 01701 197 01 193
208 o 2015-08-11 0900 am 130 | 814 205 1144 86 806 199 312 798 901 011735 204 0| 159
209 % 2015-08-18 | 10:00 am 571813 196 449 2803 /] 198 214 79 199 0 77 198 0] 169
2 n |2015-08-19 | 09:00 am 1901 | 818 195 182 881 802 192 01 78 193 01l 761 194 01l 179
211 2 | 2015-08-20 | 10:00am 3483 | 819 205 261 859 | 802 197 19| 776 203 Q1742 201 01 161
212 a 2015-08-21 10000 am 61| 815 201 270 851 803 199 216 789 197 0| 766 198 0] 198
213 2015-08-24 | 08:00am 1359 | 817 195 92 851 801 193 o] 79 195 01771 197 01174
214 2015-08-25 | 10:00 am 1733 [ 814 223 156 951 801 212 141 781 219 0| 759 216 1 143
215 2015-08-26 | 03:00 a.m 306 | 824 212 3253 248 | 756 205 1244 | 713 204 01701 205 21198
216 2015-08-27 | 10:00 am 176 R2 199 1951 121 751 194 543 712 195 01709 197 0| 192
217 2015-08-28 | 09:-00 am 53| 84 201 296 3231 783 191 148 77 192 0l 758 194 01 199
218 2015-08-31 12:00 nm 1309 [ 811 198 48 662 8 196 108 79 194 0| 762 192 0| 156
219 2015-09-01 | 09:00 a.m. 10,58 | 8,15 19,6 39 332 | 801 18,2 0| 787 18,3 0| 76 18,6 0] 198
220 2015-09-02 | 11:00 a.m. 1143 | 8,12 19,05 41 397 | 798 184 019 | 791 18,8 0769 18,9 0] 179
221 2015-09-03 | 10:00 a.m. 20,64 | 8,14 18,3 96 7,77 79 18,3 12| 7,75 18,5 0762 18,8 0127
222 2015-09-04 | 09:00 a.m. 13,76 | 8,1 18,8 33 5,56 8 19,1 117 | 7,82 19,2 0763 19 0 19
223 2015-09-07 | 06:00 p.m. 571791 20,8 159 1313 | 7,85 20,8 0,66 | 7,66 21,1 0757 213 0 2
224 2015-09-08 | 09:00 a.m. 1445 | 8.2 20,1 89 824 | 798 19,3 121 | 7,796 19,5 0761 19,6 0 1
225 2015-09-09 | 09:00 a.m. 17,86 | 8,14 199 92 911 | 7,96 19,4 098 | 7,89 194 0] 767 19,6 0] 1,96
226 | 2015-09-10 | 08:00 a.m. 155 | 82 20,3 87 6,06 | 7,74 19,4 0| 768 194 0] 758 19,8 0 2
227 g 2015-09-14 | 08:00 a.m. 14,69 | 8,12 19,7 49 7,66 | 792 18,6 082 | 7,75 18,6 0| 74 18,4 0] 1389
228 g' 2015-09-15 | 12:00 p.m. 18,43 | 8,14 20,1 57 819 | 7,88 20,3 226 | 7,84 20,3 0| 76 20,5 0 2
229 | & | 2015-09-16 | 10:00 am. 16,46 | 8,11 20,4 49 596 | 7,79 19,6 0,74 | 7,71 19,7 0763 19,8 0] 179
230 g 2015-09-17 | 11:00 am. 17,09 | 8,18 20,5 52 6,06 | 7,87 194 8,18 | 781 19,9 0773 20 0
231| 2 | 2015-09-18 | 10:00 am. 79 18,18 20,5 1591 18,25 | 7,777 19,8 22| 7,37 19,9 0733 20,1 0 1
232 | ' | 2015-09-21 | 10:00 am. 36,2 | 8,18 20,6 168 10,7 7,7 19,7 042 | 766 19,9 0| 75 20,4 0
233 2015-09-22 | 12:00 a.m. 11,46 | 8,17 20,3 49 2,76 8 20,6 0| 7,89 20,2 0764 20,1 0172
234 2015-09-23 | 05:00 p.m. 221|817 24 70 306 | 7,77 232 0 7,6 22,8 0| 75 22,6 0 2
235 2015-09-24 | 09:00 a.m. 1537 | 81 22,4 62 237 | 793 22,6 0 7.8 22,7 0]762 22,9 0 2
236 2015-09-25 | 09:00 a.m. 16,55 | 8,19 21,2 49 289 | 7,85 22,1 0| 7,72 22,3 0759 22,5 0] 178
237 2015-09-28 | 08:00 a.m. 12,81 | 8,16 17,5 34 507 | 745 16,9 0| 7,74 17 0]762 18,3 0] 179
238 2015-09-29 | 09:00 a.m. 32,14 | 8,17 20,5 79 6,17 | 781 20,2 0| 7,79 20,3 0] 764 20,4 0] 176
239 2015-09-30 | 10:00 a.m. 24,36 | 8,27 18,9 272 16,34 7.9 189 136 | 7,71 18,8 0]762 192 0] 179
240 2015-10-01 | 06:00 p.m. 36,3 | 8,17 19,3 145 757 | 7,75 19,5 0| 767 19,6 0751 19,8 0 2
241 2015-10-02 | 09:00 a.m. 465 | 8,15 19,5 4123 273 | 7,37 19,8 852 | 721 20,1 0717 20,3 0] 177
242 2015-10-06 | 09:00 a.m. 13,78 | 8,16 19,3 7 494 | 797 18,6 04| 785 19,4 0776 20,3 0 2
243 2015-10-07 | 09:00 a.m. 37,49 | 8,13 19,3 82 854 | 797 18,8 118 | 7,74 19 0769 19,1 8] 169
244 2015-10-08 | 12:00 p.m. 23,74 | 8,18 20,7 78 919 | 798 20,3 0,17 78 20,4 0763 20,3 3 18
245 2015-10-13 | 06:00 a.m. 184 | 8,19 20,5 2018 67 8 20,5 0| 792 20,5 0741 20,5 0193
246 | 2015-10-14 | 11:00 a.m. 41,33 | 8,17 20,1 647 30,27 | 7,62 20,2 08| 731 20,8 0705 21,2 0 2
247 g. 2015-10-15 | 11:00 a.m. 18,21 | 8,13 20,6 182 8,76 | 7,96 20,2 02| 788 20,4 0] 768 20,9 0] 149
248 | £ | 2015-10-16 | 09:00 am. 33,27 | 8,27 19,8 203 9,72 | 791 19,6 0,76 | 7,77 19,7 0]761 19,6 0 18
249 (,3, 2015-10-19 | 04:00 p.m. 2,05 | 8,25 22,5 80 103 | 766 21,4 041 | 761 21,6 01749 22,1 10| 159
250 | 2 | 2015-10-20 | 11:00 am. 14,61 | 8,19 20,3 172 10,04 | 8,01 20,1 194 7.8 20,1 0] 768 20,1 0] 1388
251 | < | 2015-10-21 | 04:00 p.m. 1391 | 82 214 70 791 | 7389 21 033 | 7,71 212 01769 211 0] 187
252 2015-10-22 | 10:00 a.m. 12,62 | 8,18 20 67 9,67 | 785 19,3 084 | 7,77 19,4 0755 19,8 0] 168
253 2015-10-23 | 10:00 a.m. 1341 | 8,14 20,5 69 486 | 7,96 20 1| 757 233 0719 21,1 0 1
254 2015-10-26 | 10:00 a.m. 27,47 | 8,19 19,5 292 14,61 79 19,1 0| 784 19,3 0| 76 19,3 0 2
255 2015-10-27 | 09:00 a.m. 15,72 | 8,16 19,4 101 718 | 7,81 19,8 0,18 7,6 19,3 0751 19,1 6] 163
256 2015-10-28 | 11:00 a.m. 29,69 | 8,13 20,2 113 861 | 796 20,1 0,49 78 19,8 0763 19,6 0 19
257 2015-10-29 | 10:00 a.m. 262 | 7,84 20,5 3615 239 | 7,44 20,3 505 | 7,25 20,5 0| 7,05 20,6 6 1
PROMEDIO 72,63 | 8,26 20,60 | 500,82 50,15 | 7,83 22,16 3,47 | 7,66 20,57 0,03 ] 7,50 21,27 0,61] 1,71




Anexo 4. Muestra de registro, analisis fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua tratada.
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L
NIT. 804.003.025-4 -
PERSOI : oy ~
mqﬂ;‘s;ﬁ;::zgr- Fs PaPosa PERSONA PRESTADORA: C< a1 B0oSc;  |PERSONA PRESTADO
’?UENTE- S ’ ?f'::; pn Bosq NOMBRE SOUCI;;\NTS E5 Bcne s |NOMBRE SOLICITANTE: o
: FUENTE: Quebrad3 S=mi2a FUENTE: Quebyads  Semizo
FECHA DE TOMA: |3 16/20#4 Rtk de FECHA DE TOMA: 26 /35 / 20} Puio Hashe [FECHADE TOMA: 24/ 30/ 2014 Gonte
[HORA DE TOMA: J&" 5 gue)hm #OC |HORADETOMA: ) 1:3 am OO0\ HORADE TOMA: i1 4% g AuesheD il e
|[FECHA DE RECEPCION: |3/¢0] 20 12 FECHA DE RECEPCION: 205/ 1o/ 2014 FECHA DE RECEPCION: >, ) 300 /2014
|HORA DE RECEPCION: 1100 eym HORA DE RECEPCION: |2 ' G Py |HORA DE RECEPCION: (2. 20 Pr? \
TIPO DE MUESTRA: CRUDA ___ TRATADA X TIPO DE MUESTRA: CRUDA __ TRATADA X [TIPO DE MUESTRA: CRUDA ___ TRATADA X_
|RESULTADO PARA: RESULTADO PARA: |RESULTADO PARA: 1
[ PARAMETRO [ RESULTADO PARAMETRO RESULTADO PARAMETRO | RESULTADO 1
IColnr Verdadero l 2 Color Verdadero O Color Verdadero \ O \
[Turbiedad | O,9% Turbiedad 0.0 Turbiedad | ©.0 \
[pH [ 14 7/ °23 oW 3493/ _° 190 _|pH 1335/ 20,61\
lcloro Residual , 1,14 Cloro Residual 4,02 Cloro Residual \ B 1 \
[Gatcio =523 Calcio g Calcio | 8213 |
|atcatinidad Total (=240 Alcalinidad Total 55 [Atcatinidad Total | as \
[Clomm i s Cloruros 125 Cloruros | 2S \
[Dureza Total B Dureza Total 125 Dureza Total S |
[Hierro Total | 0,06 Hierro Total 9.25 Hierro Total | on% |
Sulfatos | Sulfatos 5] [Suifatos 1 a3 \
Fosfatos Fosfatos 14 [Fosfatos |z |
[Nitratos | 2.2 Nitratos 27 [Nitratos 1 %o \
Nitritos | — Nitritos — |Nitritos 1 — |
[Aluminio — |Aluminio —_— |Aluminio | el |
[Coliformes Totales % Coliformes Totales (@) |Coliformes Totales | Q 5|
[Escherichia con 0 Escherichia Coli 0 |Escherichia Coli )

Anexo 5. Resultados de caracteristicas fisicas del agua cruda para el afio de analisis.

Color Cloro Alcalinidad Dureza | Hierro Coliformes | Escherichia

No. Fecha Hora V. Turbiedad | pH Temperatura | Residual | Calcio | Total Cloruros | Total Total Sulfatos | Fosfatos | Nitratos | Aluminio | Totales Coli
1] 2014-10-03 | 04:00 p.m. 2 0708 20,3 151 48,17 56 55 190 0,1 52 2,67 17 0 0 0
2| 2014-10-10 ] 10:00 a.m. 12 0]7.23 194 139 44,11 35 95 151 0,8 82 0,53 29 0 0 0
3| 2014-10-10 | 04:00 p.m. 2 0] 708 20,3 151 48,17 56 55 190 0,1 52 2,64 17 0 0 0
4| 2014-10-30 | 10:30 a.m. 2 0767 21 1,02 | 52,13 65 155 196 | 0,07 75 22,94 4 0,1 0 0
5] 2014-11-06 | 08:30 am. 0 01749 20,3 148 36 62 145 142 0,1 64 2,91 23 05 0 0
6| 2014-11-13 | 09:00 a.m. 2 0747 20,3 1,88 48,12 90 75 125 04 52 48,22 51 0 0 0
7| 2014-12-03 | 10:00 a.m. 0 0] 786 19,6 148 40,1 106 75 151 | 0,06 63 47,17 4 0,05 0 0
8| 2014-12-11 ] 10:30 am. 2 01] 746 20,8 1581 44,11 89 55 115 0,03 57 6,78 4.9 0 0 0
9| 2014-12-30 | 10:00 a.m. 0 01773 18,6 1,79 44,11 98 75 115 0,08 39 5,72 6,4 0 0 0
10 | 2015-01-06 | 02:00 p.m. 0 01]779 18,6 1,75 44,11 98 75 160 | 0,08 34 8,75 6,4 0 0 0
11| 2015-01-09 | 09:35am. 0 o] 79 18,6 19] 56,14 106 95 125 | 0,06 28 2,61 7.2 0 0 0
12 | 2015-01-15 | 10:00 a.m. 0 o] 78 20,1 1,74 401 89 60 151 | 0,06 63 17 8.2 0 0 0
13 | 2015-01-21 | 10:15am. 0 0753 19,8 1,68 | 44,11 98 70 160 | 0,08 28 3,52 4.8 0 0 0
14 | 2015-02-04 | 10:30 a.m. 0 0768 19,3 215214 115 65 160 | 0,06 38 2,65 6,8 0,1 0 0
15| 2015-02-10 | 10:00 a.m. 0 0781 20,1 1,71] 401 98 65 124 | 012 19 241 84 0 0 0
16 | 2015-02-27 | 10:00 a.m. 0 0791 20,4 1,74| 488 124 75 169 | 0,09 29 9,69 6,8 0 0 0
17 | 2015-02-27 | 10:00 a.m. 0 0791 204 1,741 48,11 124 75 169 | 0,09 29 2,69 6,8 0 0 0
18 | 2015-03-05] 10:45am. 10 0,66 | 7,83 22,1 1,71 56,14 142 85 169 | 0,08 78 321 8,2 0 0 0
19 | 2015-03-12 | 10:15am. 0 0] 85 215 1415214 115 80 169 | 0,08 38 2,79 8,7 0 0 0
20 | 2015-03-25 | 10:00 a.m. 0 0]785 21,4 1,7 | 48,12 115 70 169 | 0,08 35 7,81 9,01 0 0 0
21| 2015-03-31 ] 10:00 a.m. 0 0788 24,1 168 44,11 98 65 124 | 0,08 39 2,68 4,7 0 0 0
22 | 2015-04-07 | 10:00 a.m. 0 o) 75 20,6 1,74 | 48,12 115 75 160 | 0,07 26 1,87 7,6 0 0 0
23 | 2015-04-17 | 09:00 a.m. 0 0] 701 19,8 1,98 44,11 124 70 169 | 0,08 19 2,94 27 0 0 0
24 | 2015-04-23 | 09:00 a.m. 2 01751 21,5 1915313 98 55 124 | 0,09 16 1,76 57 0 0 0
25| 2015-04-30 | 10:00 a.m. 0 0708 21,7 1,67 | 53,13 115 70 179 | 0,08 28 0,79 83 0 0 0
26 | 2015-05-05 | 10:00a.m. 0 0742 20,8 1451 56,14 124 65 169 | 0,06 37 1,56 73 0 0 0
27 | 2015-05-05 ] 09:00 a.m. 0 0744 22,3 189 44,11 89 75 98| 0,07 35 2,64 3.2 0 0 0
28 | 2015-05-19 | 09:00 a.m. 0 0745 28,8 1,29 | 48,12 98 55 124 | 0,08 31 2,93 28 0 0 0
29 | 2015-05-25 | 12:30 p.m. 0 0776 21,6 145 58,14 80 60 144 | 0,09 7 16 11 0,1 0 0
30 | 2015-05-29 | 11:00 a.m. 0 0,18 7,15 21,2 157 4411 98 70 124 | 0,06 28 7,51 3.9 0 0 0
31| 2015-06-04 | 09:25a.m. 2 0,12 ] 742 20,4 1,67 52,13 115 50 169 | 0,04 18 1,26 38 0 0 0
32| 2015-06-30 | 02:55 p.m. 5 046 ] 79 234 146 | 56,14 42 40 178 | 0,09 66 1 14 0,1 0 0
33| 2015-07-10 | 09:10 a.m. 0 0] 766 204 1,75 48,12 39 75 160 0.1 56 53,97 29 0 0 0
34 | 2015-07-14 | 09:45a.m. 0 0755 20,4 1,791 52,13 42 45 151 | 0,09 52 7,25 28 01 0 0
35| 2015-07-22 | 09:30 a.m. 0 0727 19,7 162 52,15 98 65 124 | 0,09 67 0,33 0,6 01 0 0
36 | 2015-07-30 | 11:00 a.m. 0 0739 20,2 1,79 | 48,12 49 45 115 | 0,06 51 2,78 18 0,1 0 0
37| 2015-08-03 | 09:15a.m. 0 0768 19,9 166 | 44,11 42 50 115 0,09 37 192 5,6 0 0 0
38 | 2015-08-10 | 09:00 a.m. 0 0701 19,1 1,93 48,12 78 40 124 | 0,06 58 4,78 6,7 0,1 0 0
39| 2015-08-19 | 11:30 a.m. 0 0798 20,9 1,82 52,13 35 40 151 | 0,07 80,06 0,8 31 0 0 0
40 | 2015-09-02 | 11:00 a.m. 0 01769 18,9 1,791 52,13 57 60 115 0,08 60 7,61 74 0 0 0
41| 2015-09-10 | 08:10 a.m. 0 0] 758 19,8 214812 89 40 133 | 0,09 47 8,02 4.8 0 0 0
42 | 2015-09-17 | 10:00 a.m. 0 o] 78 204 1,79 4411 78 45 124 | 0,06 47 291 37 0 0 0
43 | 2015-09-24 | 09:00 a.m. 0 0762 18,9 2] 56,14 74 45 160 | 0,08 35 2,71 3.9 0 0 0
44 | 2015-10-02 | 09:20 a.m. 0 0717 20,8 1,77 401 74 40 106 | 0,09 46 5,79 4,7 01 0 0
45| 2015-10-06 | 09:00 a.m. 0 0] 766 20,3 2] 4812 71 45 124 | 0,07 51 6,72 51 0,1 0 0
46 | 2015-10-15 | 11:00 a.m. 0 0 765 20,9 149 | 401 42 45 98 | 0,08 49 8,21 6,1 0,1 0 0
PROMEDIO 0,89 0,04 | 7,58 20,65 1,69 | 48,05 85,76 65,87 | 144,83 | 0,10 45,89 7,17 4,91 0,04 0,00 0,00




Anexo 6. Ensayos de jarras, combinacion Quebrada Semisa - Pozo Profundo

Ensayos de jarras. PTAP Barbosa

Fuente: \ Quebrada Semisa - Pozo Profundo

Secuencias de Mezcal

Mezcla Inicial RPM = > 100 Periodo = 1 min
Mezcla Intermedia RPM = 80 Periodo = 15 min
Mezcla Final RPM = 40 Periodo = 15 min
Numero de ensayo 1 Fecha: 2.014/10/21 Temperatura: 20,4
Turbiedad = 749 Color = 3.232 pH= [ 83 Hiero= [ 3,45
Condicién Jarras
1 2 3 4 ) 6
Sulfato de Aluminio
Compuesto mg/L (Tipo B) 90 110 130 140 150 170
o Después de 15 min M M R B B B
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M M R B B B
Alos 10 min M M R B B B
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min M M R B B B
A los 20 min M M R B B B
Calidad del agua Turbiedad 678 546 128 35 0 0
- Color 2.847 2.154 978 197 18 16
sedimentada
H 7,52
Numero de ensayo 2 Fecha: 2.015/05/29 Temperatura: 21,9
Turbiedad = 14,9 Color = 253 pH= [ 855 Hiero= | 0,91
Condicién Jarras
1 2 3 4 5 6
Sulfato de Aluminio
Compuesto mg/L (Tipo B) 5 10 15 20 25 30
. Después de 15 min M M B B R R
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M M B B R R
Alos 10 min M M B B R R
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min M M B B R R
A los 20 min M M B B R R
Calidad del agua Turbiedad 13,7 9,96 0,02 2,08 2,12 2,82
sedimentada Color 250 214 22 40 48 77
H 7,51
Numero de ensayo 3 Fecha: 2.015/09/16 Temperatura: 22,8
Turbiedad = 34,08 Color = 274 pH= | 856 Hiero= | 1,06
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Sulfato de Aluminio
Compuesto mg/L (Tipo B) 10 20 30 40 50 60
o Después de 15 min R B B R R R
Caracteristicas del Floc Después de 30 min R B B R R R
Alos 10 min R B B R R R
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min R B B R R R
A los 20 min R B R R R R
Calidad del agua Turbiedad 9,2 0 0 0 2,36 4,08
- Color 120 21 33 33 57 86
sedimentada a 78
Numero de ensayo 4 Fecha: 2.015/09/23 Temperatura: 24
Turbiedad = 2,21 Color = 70 pH= | 817 Hiero= | 0,51
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Sulfato de Aluminio
Compuesto mg/L (Tipo B) 5 10 15 20 25 30
- Después de 15 min M R B B B M
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M R B B R M
Alos 10 min M B R R R M
Sedimentabilidad del floc | A los 15 min M B R R R M
A los 20 min M B R R R M
Calidad del agua Turbiedad 0 0 1,38 4,73 0 2,62
- Color 61 15 25 38 38 73
sedimentada
pH 7,26
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Numero de ensayo 5 Fecha: 2.015/10/23 Temperatura: 23
Turbiedad = 292 Color = 2682 pH= [ 832 Hierro= [ 3,18
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L Su'fat?T‘?anI';:m'”'o 30 50 70 90 110 130
- Después de 15 min M R R R R M
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M R R R R M
Alos 10 min M B B B R R
Sedimentabilidad del floc | A los 15 min M B B B R R
A los 20 min M B B B R R
Calidad del agua Turbiedad 44,61 0 0 0 0,11 2,05
sedimentada Color 554 43 28 13 30 38
H 7,77
Numero de ensayo 6 Fecha: 2.015/10/30 Temperatura: 24,9
Turbiedad = 437 Color = 4173 pH= | 848 Hiero= | >35
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L Su'fat?ﬁfn‘\gmi”io 40 60 80 100 120 150
- Después de 15 min R R R B B M
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M R R B B M
Alos 10 min M B B B B R
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min M B B B B R
A los 20 min M B B B B R
Calidad del agua Turbiedad 36,01 2,07 0 0 4,16 11,06
sedimentada Color 491 44 18 7 30 47
H 8,01
Numero de ensayo 7 Fecha: 2.015/11/05 Temperatura: 21,5
Turbiedad = 171 Color = 1939 pH= [ 832 Hierro= [ 4,74
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L S“'fa“(’TCi’ranF'gm'“'O 20 40 60 70 80 90
- Después de 15 min M B B B B R
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M B B B B B
Alos 10 min M B B B R R
Sedimentabilidad del floc | A los 15 min M B B R R R
A los 20 min M B B B R R
Calidad del agua Eu:biedad T 50 : 2 s 1
- olor
sedimentada Ph 8.01
Numero de ensayo 8 Fecha: 2.015/11/05 Temperatura: 20,6
Turbiedad = 103 Color = 1.401 pH= | 854 Hiero= | 3,38
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L Su'fat?T?:n’L'glmi”io 10 30 40 50 70 90
- Después de 15 min M B B B B B
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M B B B R R
Alos 10 min M R B B R R
Sedimentabilidad del floc | A los 15 min M R B B R R
A los 20 min M R B B R R
Calidad del agua Turbiedad 81 20,12 1,89 0,47 0 3,28
sedimentada Color 1.141 323 68 0 16 23
Ph 8,06
Numero de ensayo 9 Fecha: 2.015/11/09 Temperatura: 22,1
Turbiedad = 193 Color = 2182 pH= [ 8,28 Hierro= [ 6,22
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L S“'fat?T?:n‘;'{g’m'”'o 30 50 70 80 90 100
- Después de 15 min B B B B B B
Caracteristicas del Floc Después de 30 min B B B B B R
Alos 10 min M B B B R R
Sedimentabilidad del floc | A los 15 min M B B B R R
A los 20 min M B B B R R
Calidad del agua 'I(;u:biedad 2;%%7 Oéég 207 Oi%Q 3é568 3;{335
- olor
sedimentada Ph 8.0l
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Anexo 7. Ensayos de jarras, combinacion Rio Suarez - Quebrada Semisa - Pozo Profundo

Ensayos de jarras. PTAP Barbosa

Quebrada Semisa - Pozo Profundo

Secuencias de Mezcal

Mezcla Inicial RPM = > 100 Periodo = 1 min
Mezcla Intermedia RPM = 80 Periodo = 15 min
Mezcla Final RPM = 40 Periodo = 15 min
Numero de ensayo 1 Fecha: 2.015/02/27 Temperatura: 23,2
Turbiedad = 249 Color = 1952 pH= [ 871 Hierro= | 352
Condicién Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L S“'fat?T?goAéL;m'”'o 40 50 60 70 80 90
- Después de 15 min M M M B B B
Caracteristicas del Floc Después de 30 min R B R B B B
A los 10 min B B R B B B
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min B B R B B B
A los 20 min B B R B B B
. Turbiedad 2,15 2,24 1,83 1,2 0,86 5,89
Callde_xd del agua Color 0 0 0 0 0 0
sedimentada m 768
Numero de ensayo 2 Fecha: 2.015/07/15 Temperatura: 22,02
Turbiedad = 930 Color = 5761 pH= [ 8,29 Hierro= [ 8,29
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L S“”“%?:fé‘;""'”” 100 110 130 150 170 190
o Después de 15 min M M M R B B
Caracteristicas del Floc Después de 30 min M M M R B B
A los 10 min M M M R B B
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min M M M R B B
A los 20 min M M M R B B
Calidad del agua Turbiedad 645 608 345 112 0,78 2,92
- Color 4234 4112 2667 1234 28 79
sedimentada
H 7,51
Numero de ensayo 3 Fecha: 2.015/09/30 Temperatura: 22,8
Turbiedad = 272 Color = 2520 pH= [ 8,30 Hierro= [ >35
Condicion Jarras
1 2 3 4 5 6
Compuesto mg/L Sulfato de Aluminio 80 100 120 140 160 180
(Tipo B)
o Después de 15 min B B B B R R
Caracteristicas del Floc Después de 30 min B B B B R R
A los 10 min B B B B R R
Sedimentabilidad del floc | Alos 15 min B B B B R R
A los 20 min B B B B R R
Calidad del agua Turbiedad 0 0 0 0 1,42 1,46
sedimentada Color 20 14 17 20 31 42
pH 7,17
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