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Felipe: Una amiga me regalé una vez una cartuchera que
decfa “Art is more important than math”. Mi primera
reaccion fue la de escribir con un marcador “not” entre
“is” y “more”. Sin embargo, la pregunta fundamental
era qué es “art” y qué es “math”. El ejercicio de definir
cualquiera de las dos palabras es promediar concepcio-
nes y de esta manera restringir. Generalmente, cuando se
pregunta qué es arte, la mayoria de las personas buscan
relacionarlo con técnicas como pintar o esculpir, o con
conceptos como lo que es bello o estético (lo que sea
que eso signifique); sin embargo, en el esfuerzo de la
humanidad por desarrollar un sentido de la identidad
individual, hemos empezado a confundir incluso nues-
tras propias definiciones. Por lo regular, la gente asocia
las matematicas con las estadisticas, las ingenierfas, las
ciencias, y restringen su definicion de uso, excluyendo la
vida diaria y sus amplias posibilidades de implementacion.

Alfonso: Cuando leo la frase de la cartuchera, me
llama la atencion que la frase estd sin contexto; no sé si

es que a tu amiga le parece el arte mas importante o al
regalartela te esta invitando a que pienses si el arte es
mas importante, pero también puede ser una afirmacion
en un contexto temporal diciendo que se considera que
hoy el arte es mas importante.

Esta frase me recuerda un libro provocativo, en el
que se afirma que la matematica es un arte y que la
diferencia entre las matematicas y otros artes, como la
musica y la pintura, es que nuestra cultura no la reconoce
como tal, ya que no se entiende lo que de verdad son las
matematicas. Segun el autor, las matematicas permiten
mayor libertad de expresion que la poesia y la musica
ya que el matematico, como el pintor o el poeta, es un
constructor de patrones, pero patrones mas permanen-
tes porque son patrones de ideas.

La impresion que se tiene del proceso para llegar a
ser un artista o un matematico es que se trata de una
escalera en la que se comienza con lograr “destreza” en
una serie de técnicas y procedimientos (por un lado, uso
del pincel y del pentagrama, y por otro, la factorizacion,
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la solucién de ecuaciones) para luego poder ejercer como
artista o matematico. Adicionalmente, la ensefianza de
cada una de estas disciplinas se hace de manera separada
(v de pronto matematica y arte son lo mismo).

Felipe: De alguna manera, creo que empezamos a
tener esta discusion porque ni ti sabes qué es “math”
ni yo sé qué es “art”’. En mi caso particular, ninguna
de las definiciones me convence, ni las tendencias ni
las instituciones que afirman contenerlas o definirlas.
En el caso de las definiciones, siento que siempre estan
incompletas; el lenguaje se vuelve incomodo a la hora
de tratar de definir estas dos palabras, ya que la impo-
sibilidad de combinar la totalidad que las conforma
lleva a las definiciones a transformarse en una lista de
cosas. Definir estas dos palabras en principio es posible,
pero, utilizar como metodologfa para el entendimiento
de algo la certeza de que en principio es posible sélo
nos ha llevado a definiciones limitadas. Al final, me
queda la sensacion de que no es algo que define sino
algo que describe en forma incompleta. Me queda la
sensacion de que el castellano es insuficiente a la hora
de pensar y entender nuestro propio territorio y cultura,
lo que esta relacionado con lo que dices de contexto.
Siento que las matematicas y el arte son transversales a
cualquier cultura, y a diferencia del idioma, que puede
ser impuesto o erradicado, el arte y las matematicas
pueden ser impuestas, pero nunca erradicadas. Es decir,
definirlas excluye el contexto.

Alfonso: De acuerdo, el significado de algo depende
esencialmente de su contexto; por ejemplo, el signifi-
cado de la muerte es muy diferente en Bogota que en
una cultura canibal, aunque se podria argumentar que la
definicion y no el significado de muerte si es absoluto,
en el sentido de que es, por ejemplo, la pérdida de los
signos vitales, pero hay muchos casos de personas que
pierden sus signos vitales por mucho tiempo y luego
vuelven a vivir. El otro punto que me parece importante
es que la definicion y el significado de las palabras cam-
bian con el tiempo, son dinamicas; riqueza se entendia
en términos de la tierra que se tuviese, luego con los
bienes que se tenfan, mas adelante con el dinero fisico
y dltimamente con la popular bitcoin.

Hace poco lef que el concepto de conocer se define
como una construccion individual. Uno construye, en-
sambla el conocimiento, tal como construye o ensambla
las partes de una silla. Esta idea de conocimiento como
construccion es relativamente reciente. Surgié paula-
tinamente durante los siglos XVI y XVII, cuando la
fabricacion y la produccién comercial de objetos se con-
virtieron en la principal forma de produccion humana
en Europa. Kant, por ejemplo, presenta las matematicas
como la forma de conocimiento mas evolucionada y nos
dice que “Las matematicas derivan su conocimiento no
de conceptos sino de la construccion de éstos”. Pero
esta conceptualizacion del conocimiento es problema-
tica por muchas razones. Por ejemplo, reduce la pro-
duccioén del conocimiento a la pura actividad subjetiva
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llustracion 1 Autor Felipe Rodriguez, titulo iPor Dios!
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del individuo; deja poco espacio para dar cuenta del
rol importante de los otros y de la cultura en la manera
como la conocemos; conduce a una vision unilateral
de la cognicion, la interaccion, la intersubjetividad y la
dimensioén ética; elimina el rol crucial de las instituciones
sociales y los valores y tensiones que éstas transmiten.

Felipe: Las definiciones son convenientes, mas que
precisas. Al decir que el castellano se quedaba corto
para poder nombrar y entender nuestro territorio
(Colombia), me referfa a que dentro de cada estructura
lingtiistica hay implicita una estructura de pensamiento
y de entendimiento del mundo. Durante la Colonia se
impuso a la fuerza la definicion de Dios, definicion que
nunca sobrevivié a nuestro territorio, pero si a nuestro
lenguaje. La idea de un dios catdlico es tan absurda y
ajena ala gente originaria de América que fue necesario
extirpar el lenguaje nativo (o a su gente) al maximo para
instaurarla.

Las representaciones religiosas de la pintura europea,
mas que hablarnos de un dios nos hablan del narcisis-
mo y la vanidad occidental; implementar un sistema de
adoracion a través de la imagen requirié poder establecer
nuevas definiciones de las cosas. De la belleza, de 1a éti-
ca, del bien, del mal, de la naturaleza. Sin embargo, estas
definiciones, mas que ser una expansion de las visiones
europeas, eran convenientes a la manera eurocéntrica
de percibir el mundo. Se tratd, tal vez, no de un dios
que hizo al hombre a su imagen y semejanza, sino de
un hombre que hizo a un dios a su imagen y semejanza.

Respecto a las matematicas, como cualquier otro
lenguaje, depende del uso que le dan las personas; no
creo que se pueda extraer un lenguaje de su contexto o
del sistema en el que existe. Parece que la metodologia
para definir algo fuera fragmentarlo y no entenderlo
como un sistema. El problema de definir algo es que
podemos terminar describiendo otra cosa. Tengo dos
ejemplos que me sucedieron aca en la Escuela Colom-
biana de Ingenierfa: el primero fue cuando presenté la
revista Carma ante la reunion de decanos. Yo empecé
a hablar del rol de las humanidades en la ciencia y la
ingenierfa, pero a la hora de definir esta relacion lo que
para mi era claro no necesariamente lo fue para todo el
mundo. Ricardo Lopez, el secretario general, comentd
algo que para nuestro tema es pertinente: “Para mf, las
humanidades son los romanos”, afirmé, para expresar
que no entendia de qué estaba hablando yo. En ese

momento, su frase me dejé completamente desconcer-
tado y confundido. Ahora, analizando, yo podria pensar
“para mi los romanos son numeros” y otro podtfa decir
“para mi los romanos son un imperio” y uno ain mas
religioso dirfa “para mi los romanos son una parte de
la Biblia”. Sin embargo, en nuestra intencion de definir
algo y construir un entendimiento individual sélo pasa-
rfamos por tontos. Es muy comun desde las disciplinas
tener la necesidad de construir definiciones de las cosas
que nos separan o que nos excluyen de otras, accion
recurrente que se vuelve mas significativa en el plano
personal que util a la hora de entender algo.

El segundo ejemplo, si me lo permites, lo voy a dejar
para mas adelante.

llustracion 2 Autor Felipe Rodriguez, titulo Los
romanos cincuenta y setenta.

Alfonso: Lo bueno de una definicién es que se
pueda jugar con ella, que sea ambigua, que permita
plantear una discusion para luego llegar a acuerdos; en
el momento en que todos entendamos lo mismo acerca
de algo (y eso nunca va a suceder) el juego cesa y el
dialogo se congela, las palabras cambian su significado
a lo largo del tiempo. Una definicién tiene contexto
histérico y cultural y acaba siendo una convencion para
permitir el dialogo; por ejemplo, el calculo como area del
conocimiento, como disciplina, en un comienzo tenia
que ver con operaciones con nimeros naturales (por
eso se habla de los grandes calculistas), que llevaron a la
invencién del abaco y otros instrumentos para agilizar
la obtenciéon de resultados. Mas adelante (siglo XVI)
surgieron las ideas de obtener la velocidad instantanea
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de un objeto y las areas de figuras no rectilineas, y en-
tonces la definicion de calculo cambié de manera radical
(a través de los conceptos de derivada e integral). En los
ultimos dos siglos el calculo esta sufriendo una nueva
y mas radical transformacién, que lleva a reinterpretar
o redefinir su uso y su significado.

Por otro lado, todas las definiciones (al igual que las
reglas o las leyes) tienen un contexto, una comunidad
de practica de donde se originan; cuando yo digo, por
ejemplo, “mat6 a alguien y luego se lo comié , debe
tener entonces la maxima pena”, esto puede ser obvio
en el mundo occidental, pero en una tribu de canibales,
donde consumir carne humana es una practica comun,
al contrario de un castigo para el que mata es un honor
el ejecutar esta accion y hay una recompensa por ello.
Esto hace que, ademas de que las definiciones cambien
con el tiempo, cambien también dependiendo de donde
se formulen.

Estoy de acuerdo en que las definiciones deben
arrastrar su contexto y que las palabras que hay que
definir deben verse dentro de un sistema (o entorno)
que les da sentido. Esto es muy claro cuando se pone
el ejemplo del profesor que dice con toda honestidad
“para mi las humanidades son los romanos”; de esta
anécdota que cuentas me surge una pregunta que con-
sidero importante:

¢Como se podria definir lo humano?

Felipe: Lo que explicas sobre como el contexto y
el tiempo determinan el entendimiento de las defini-
ciones me hace pensar en que el uso que les damos a
las definiciones es el de diferenciar, no el de entender;

2 <<

“esto es el arte”,

2 <«

esto son las matematicas”, “esto es el

2 <
b

) <¢ <<

esto es el oxigeno”, “esto es el agua”,
es el fuego”. Es como si las definiciones funcionaran

hidrégeno esto
como un medio para separar una cosa de otra, para
trazar un limite; de alguna manera evitan que veamos el
mundo como un sistema. Mi segundo ejemplo empieza
en la puerta de mi oficina. Al lado de la puerta hay un
letrero con mi nombre, y debajo dice “maestro de arte”.
El difa en que lo pusieron me pregunté por qué no decia
“artista”, como en las otras oficinas dice “matematico”
o “filésofo”, o tal vez tenga que ver con la manera como
se definen los titulos en los diplomas académicos.
Gracias a este letrero, hace poco entré un profesor
de la universidad y me dijo: “Vi el letrero y me interesé

preguntarte qué haces. ¢Tu les ensefias a pintar a los
estudiantes en tus clases?”. Yo le expliqué que no les
ensefiaba a pintar, entonces me pregunto siles ensefiaba
a esculpir, yo le respondi que tampoco. Le explique qué
potenciaba los conocimientos cientificos, matematicos
y técnicos de los estudiantes para fomentar proyectos
interdisciplinarios que generalmente tenfan un enfoque
artistico. El respondié: “En la Escuela cada vez ensefian
mas humanidades y menos matematicas; la proxima
vez que haga un examen me va a tocar decitles que me
expliquen un chiste”. Le respondi que todo formaba
parte de un sistema integral y que lo que trabajabamos
en los cursos del Departamento de Humanidades
debia reforzarse en las demas clases, al igual que yo
intentaba trabajar con los conocimientos de los enfo-
ques disciplinares de mis estudiantes. Nos despedimos
amablemente y me quedé en la oficina pensando que
tal vez el problema era que en la universidad no te-
nfamos claro qué son las humanidades, pero mucho
menos las ingenierfas.

Me acordé del siguiente fragmento de un ensayo de
Luis Camnitzer:

En el caso de la enseflanza artistica, el problema parece
mucho peor que en las otras ramas del conocimiento.
Las dudas, nebulosidades y timideces no son solamente
individuales sino culturales y colectivas. Al artista se
le pregunta: “sUsted qué hace?, y el artista contesta:
“Yo pinto al 6leo”. A una pregunta que plantea un
“qué”, se le contesta con un “cémo”. Lo que en otras
circunstancias se percibirfa como un didlogo de sordos,
o mejor, un didlogo que no se cumple, en este caso
es aceptado por ambas partes como un intercambio
satisfactorio. El interrogador cree que sabe mds sobre
el arte del artista. El artista cree que con la informa-
cién téenica justifica su actividad. Un cientifico, por
otra parte, nunca contestarfa “Yo miro a través de
un microscopio electrénico”. Tenderfa a describir el
proyecto (investigacién de estructuras moleculares, por
ejemplo), no elinstrumento o la técnica empleada, para
validar su actividad'.

Alfonso: Me parece muy interesante la idea de que
las definiciones evitan que veamos las cosas como un sistema.
Pienso que eso es lo que ocurre cuando miramos un
diccionario, intentamos aislar una palabra de las demas
para poder entenderla, pero creo que para entenderla lo
que hay que hacer es lo contrario; de hecho, seria muy
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util que los diccionarios no fueran lineales sino una es-
pecie de mapa conceptual (o red de palabras), en el que
cada palabra se conecta con las palabras relacionadas y
asf crear una red, de pronto infinita, de conexiones. En
este caso, los limites de los que td hablas los pondria
la persona que esta “hurgando” en la red; serfa como
una especie de “internet de Babel”, en contraste con la
biblioteca de Babel de Borges.

Tu anécdota del profesor que te visit6 y tu reflexion
sobre las disciplinas me recuerda que en matematicas
ocurre exactamente lo mismo: hay un abismo entre la
actividad real de un matematico y el proceso de ensefianza
de las matematicas. Para explicarlo en pocas palabras, los
matematicos se dedican a encontrar patrones, a resolver
problemas, a ser creativos y a descubrir nuevas relaciones.
El gran matematico inglés del siglo pasado, G.H. Hardy,
lo expresa en su libro la_Apologia de un matenzitico:

Un matematico es, como un pintor o un poeta, un
constructor de patrones. Si sus patrones son mas
permanentes que los del pintor y el poeta, es porque
estan hechos con ideas®

Por otro lado, la ensefianza de las matematicas es
otra cosa. Jo Boaler lo expresa claramente en su libro
Mathematical Mindsets:

Una forma en que las matematicas y su ensefianza son
diferentes es que a menudo se piensa que las matema-
ticas son un tema de rendimiento, de desempefio; si les
preguntas a los estudiantes cual piensan que es su papel
en las aulas de matematicas, le diran que usted estd para
obtener las preguntas correctas. Los estudiantes rara
vez piensan que estan en clases de matematicas para
apreciar la belleza de las matematicas, para preguntar
con profundidad, para explorar el rico conjunto de
conexiones de la matemadtica, o incluso para aprender
sobre la aplicabilidad del tema’.

Una colega me comento que su hijo le habfa dicho
que no le gustaban las matematicas; cuando ella le pre-
gunt6 por qué, le contestdé que las matematicas eran
mucho tiempo para responder y poco tiempo para
aprender. En el caso de que se le preguntara a Hardy
“¢Usted qué hace?”, él de pronto responderia “Yo fa-
brico patrones con ideas”; de pronto la mejor respuesta
a un qué no sea un qué (definicién) sino un cémo.

T ess
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llustracion 3 Meme viral.

Felipe: Darle prioridad al “qué” o datle prioridad
al “como”. Esto si que es una pregunta complicada.
Tal vez darles prioridad a ambas. O datle prioridad a
una sobre otra dependa del contexto. Sin embargo, el
“como” es mas maleable y se puede adaptar a varias
formas de conocimiento o a varios “qués”. Me quedé
preguntandome sobre qué tenfan que ver los chistes
con la ensefianza de las humanidades, y decidi imple-
mentarlo (un cémo); a través de cuatro chistes les pedi
a mis estudiantes que analizaran esto:

¢ Hay una broma muy vulgar sobre Cristo: la noche
antes de que lo arrestaran y crucificaran, sus segui-
dores comenzaron a preocuparse porque Cristo era
todavia virgen; ¢no serfa agradable que ¢l experi-
mentara un poco de placer antes de morir? Asi que
le pidieron a Marfa Magdalena que fuera a la tienda
donde Cristo descansaba y lo sedujera; Marfa dijo
que lo haria con mucho gusto y entrd, pero cinco
minutos después sali6é corriendo, gritando, entre
aterrorizada y furiosa. Los seguidores le pregunta-
ron qué habia pasado y ella explicé: “Me desnudé
lentamente, extendi mis piernas y le mostré a
Cristo mi vagina; €l la mird, y dijo que una herida
tan terrible deberia ser curada y suavemente puso
la palma de la mano sobre ella”.
Asi que ten cuidado con las personas demasiado
interesadas en sanar las heridas de otros. ;Qué pasa
si uno disfruta de su herida? Exactamente de la mis-
ma manera, curar la herida del colonialismo (volver
efectivamente a la realidad precolonial) habria sido
una pesadilla: si los indios de hoy se encontraran en
la realidad precolonial, sin duda habrian emitido el
mismo grito aterrorizado de Marfa.
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* Como Deleuze enfatiza, el chiste estipido de un
masoquista que pide a un sadico que lo golpee
cruelmente, y el sadico le responde con una sonrisa
maliciosa: “No, nunca”, pierde completamente el
punto: la relacién entre sadismo y masoquismo no es
complementaria. Es decir, el sadico y el masoquista
no forman una pareja ideal; su relacién no es una
relacion en la que cada uno de los dos socios recibe
del otro lo que quiere (en la que el dolor masoquis-
ta es directamente la satisfaccion de los sadicos y
viceversa)®.

* Escriba la expresion para el volumen de una pizza gruesa
con altura “a” y radio ‘%"

* Infinitamente, muchos matematicos entran a un bat.
El primero dice: “Tomaré una cerveza”. El segundo
dice: “Tomaré media cerveza”. El tercero dice: “To-
maré un cuarto de cerveza”. El camarero saca s6lo
dos cervezas. Los matematicos dicen: “¢Eso es todo
lo que nos vas a dar? ¢Qué tan borrachos esperas
que estemos con eso?”. El cantinero dice: “Vamos,
chicos. Conozcan sus limites”.

Mi punto es que uno puede usar un “cémo” o una
metodologfa y aplicarla en diferentes contextos, enton-
ces no tiene que ver con una idea de linealidad (es decir,
si el “qué” antecede o precede al “como”), sino con
entender que todo forma parte de un sistema dinamico.

Otro ejemplo que pongo tiene que ver con los
examenes. Durante mucho tiempo me opuse a los
examenes y pensé que eran aburridos y caducos, y que
perjudicaban a los estudiantes mas de lo que los ayuda-
ban. Sin embargo, en este tltimo afio decidi volverme
estudiante para intentar entender la ensefianza desde
otra perspectiva. Empecé a estudiar jiu-jitsu brasilefio e
historia de las matematicas, y para mi sorpresa muchas
de las cosas y metodologias que me ensefiaban en la
clase de jiu-jitsu podia implementarlas en mis propias
clases. Encontré, por ejemplo, una fascinaciéon por
trabajar en grupos de tres; en clase, dos efectuaban un
ejercicio y el tercero los observaba y asf iban rotando.
Me pareci6 fascinante esta metodologfa, en la que uno
se involucraba directamente y después se alejaba, lo que
permitia corregir errores propios o del grupo.

La segunda cosa que aprendi fue que la funcion del
examen no era examinar a los estudiantes Unicamente,
sino en mayor medida al profesor, para de ahi poder
hacer un analisis de qué hace falta y que cosas pueden

fortalecer la clase. En este caso, los puntos mas débi-
les del estudiante indican la necesidad de mejorar la
metodologia de ensefianza, la necesidad de una mayor
intensidad frente al tema o que definitivamente este
contenido no es de interés para la clase. Por dltimo, el
curso de historia de las matematicas proporcioné una
nueva necesidad dentro del aprendizaje y fue ver el valor
de la interseccion del “qué”, el “como” y el “cuando”.
Dentro de esta perspectiva de ver donde se forman las
ideas lo que mas me impresioné fue darme cuenta de
que las metodologfas de aprendizaje venian general-
mente por parte de los estudiantes, pues ellos mismos
se ingeniaban las maneras de aprender. Esto es crucial,
pues se acerca a la idea que ti comentabas de pasar de
una educacioén que promedia un método de ensefianza
a darles las herramientas a los estudiantes para que
disefien sus propios mecanismos de aprendizaje.

Alfonso: Un muy buen ejemplo del “qué” y del
“como” proviene del pensador Van Bendegem (1993),
quien con respecto a la nueva perspectiva que esta
emergiendo acerca de la naturaleza de las matematicas
en comparacién con las antiguas escuelas de filosofia
de las matematicas, describe lo siguiente:

Los filésofos de las matemadticas se pueden dividir
aproximadamente en dos tipos. El tipo I es particu-
larmente aficionado a preguntas tales como ¢Cuales
son los fundamentos de las matematicas? ¢Cudles
son los numeros? ¢Qué es un conjunto? ¢Qué es
verdad matematica? Estas preguntas se sitdan dentro
de las matematicas... El tipo 11, sin embargo, quiere
respuestas a preguntas del estilo ¢Cémo se hacen las
matematicas? ¢Como se genera una prueba matematica
real? sCoémo es posible que una prueba aceptada resulte
ser incorrectar El tipo 11 sigue siendo una especie rara,
pero afortunadamente esto estd cambiando (p. 21)°.

Felipe: A menudo definimos algo que no enten-
demos o algo a lo que le tenemos miedo. El acto de
definir las cosas es tan natural para los humanos como
inexacto. Primero definimos nuestro entorno natural en
términos de mitos, nuestros temores a lo desconocido
los convertimos en religion (una de nuestras formas
mas primitivas de analisis del entorno). Como una ne-
cesidad de construir nuestro yo y nuestra comunidad,
comenzamos a definir al otro, como un instinto de
supervivencia que nos ha conducido a los eventos mas
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llustracion 4 Todd Rose (2016).The end of average. How we succeed in a world

that value sameness. Harper Collins.

terrorificos en la historia humana; ha habido definicio-
nes de lo que era un judio por los nazis alemanes, o lo
que es bueno y malo por religion; ha habido definiciones
sobre la raza y sobre la educacién, definiciones sobre
el buen gusto y el mal gusto, ninguna de las cuales han
sido acertadas, solo convincentes. En la Escuela pasa
lo mismo: si no la comprendemos como un sistema y
cada rama define la otra no con la intencion de entender,
sino de autoidentificarse, tendremos la situaciéon actual,
en la que ciertos estudiantes no tienen la oportunidad
de valorar las humanidades, ya que algunos profesores
los alientan a desestimar esta parte de su educacion, lo
que les impide encontrarse con la parte humanistica
de su carrera.

Hay definiciones que considero perjudiciales
para nuestra comunidad, y no requieren que las re-
escribamos, sino que actuemos sobre ellas como una
comunidad. Esto, en mi opinién, es mas valioso que el
aislamiento disciplinar.

Por dltimo, respecto a tu pregunta sobre cémo se
podria definir lo humano, si me lo permites dejémoslo
para nuestra proéxima conversacion.

“La vida es un juego, no una carrera’’.
Brion Gysin
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