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ANEXO 1: Andlisis de parametros método propuesto



ANEXO 1.1 Andlisis suelos aluviales.



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Torre auto soportada.
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 1,00 m
Ancho Cimiento (Bx) 1,00 m
3000 PsI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa

219628 kg/m’
3123844 PSI

2196280 Ton/m’
Profundidad maxima bulbo 3m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

-2m
100 kN/m2
0,1 Mpa

— R=T

Fecha Actual: |
Sistema de uni

e



PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 Nivel freatico Dw=- 2,00 m

YT q., - compresion

DEPH PROFUNDIDAD INDICES DE CONSISTENCIA Coeficientes e0 . . cu MODULO YOUNG
(Ton/m®) inconfinada
DESCRIPCION DE LA MUESTRA USCS Wn LL LP 1P Cc Cs cu CU resid kPa.
No. M # (m) % % % % Kg/cm? kN/m2 kPa kPa ton/m2 kN/m2 |Mpa

Arcilla de baja plasticidad; color

. . CL| 26,0 | 46| 17 |28,6] 1,67 | 0,32 | 0,06 ( 1,07 1,04 | 102,02 | 51,01 | 40,81 | 1275| 12749 | 13
gris oscuro con oxidaciones.

Arcilla de baja plasticidad; color

A CL| 30,2 (49| 19 |30,4] 196 | 0,35 | 0,07 | 0,82] 1,04 | 102,02 | 51,01 40,81 | 1275 12749 | 13
marron con oxidaciones.

Arcilla de baja plasticidad; color

. CL | 36,7 47| 19 (27,8] 1,9 | 0,33 | 0,07 [ 0,90| 1,43 | 140,28 | 70,14 | 56,11 | 1754 | 17529 | 18
marron con oxidaciones.

Arcilla de baja plasticidad; color
1 4 3,0 4,0 |marron con oxidaciones, algunas| CL | 33,7 | 48| 19 [ 28,9] 1,84 ] 0,34 | 0,07 | 0,99] 1,43 | 140,28 | 70,14 56,11 | 1754 | 17529 | 18
trazas de arena

Arcilla de baja plasticidad; color
1 51 4,0 | 50 |marron con oxidaciones, algunas| CL | 31,6 | 48| 18 |29,8|] 1,78 | 0,34 | 0,07 | 1,02] 1,21 | 118,70 | 59,35 | 47,48 | 1484 | 14833 | 15
trazas de arena

Arcilla de baja plasticidad; color
1 6 5,0 6,0 |marron con oxidaciones, algunas| CL | 33,2 | 44| 18 (25,8] 1,72 | 0,31 | 0,06 | 1,21| 0,99 97,12 48,56 38,85 | 1214 | 12136 | 12
trazas de arena

Arcilla de baja plasticidad; color
marron
Arcilla de baja plasticidad; color
marron

CL| 232 | 44| 18 (25,8] 1,74 ] 0,31 | 0,06 | 0,93] 0,34 [ 32,96 16,48 13,18 | 412 | 4119 4

CL | 28,2 | 47| 19 (28,3] 1,78 | 0,33 | 0,07 | 0,96] 0,34 [ 32,96 16,48 13,18 | 412 | 4119 4

Arcilla de baja plasticidad; color

1 9] 90 |105
marron

CL| 306 | 47| 19 |275] 1,49 | 0,33 | 0,07 | 1,40] 0,34 | 32,96 16,48 13,18 | 412 | 4119 4

Arcilla de baja plasticidad; color

1 10| 10,5 | 12,0
marron, algunas trazas de y arena

CL| 320 (48| 20 |28,3) 167 | 0,34 | 0,07 | 1,15] 0,59 | 57,88 28,94 23,15 | 723 7232 7

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacién zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada
s\7 s ol s S S S
1'5 ..... e sl e e — e — —— -
B

Angulo de inclinacion de la Carga= 70,0 °
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Opy = C*Nc*Ic*sc*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y*B*Nyx*ly*dy*dy*Cc — q

Donde : qu = 0,33 Kg/cm2 o= o°

Cu : Cohesién Cu=qu/i2 0,16 Kg/Cm2 = 1,6

y= 1,80  t/m?

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,)

ANCHO (B)
LARGO (L) 1 1,2 1,4 16 18
17,2
1,2 16,5 16,8
16,0 16,2 16,5
15,6 15,8 16,0
15,4 15,5 15,6

15,2 15,3

Infinito 14,0 13,9 13,8

Cimiento Aislado *% Opg = Opy [ks

=0,00 rad
TIM2

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 19



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:
5'[ = 5inm Tt 5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m
Cimiento aislado: P nax (ton) - 42,9 ops (ton): 15,14
B = (Pmax/ o-ns)l/z: 1,00 m L: 1,00 m
= 0,45 1, = 0,85 E (ton/m?): 408,44
6inm = 7,12cm
Asentamientos por consolidacion
C.= 0,342 H (m): 6,000 ey = 1,024
¥ (ton/m3) : 1,80 N.F. (m): -2,0
Ovo =YH - ywHw= 7,750
m=L/B: 1 =n=Z/(B/2): 12,00000
| 2 m,n, 1+m/ +2n} +sen m, - 0.02078
¢ x| 1+m?+n? (L+nZ)m?Z +n2) JJmZ+n2 . [1+n? '
AP = g X Ic = 0,89ton Ao, = AP/(BL) = 0,891 t/m?
6. = 4,79 cm d: = 1191cm

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 19



ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTO SUPERFICIAL
Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

Proyecto:
Direccion:

ANALISIS ESFUERZOS ADMISIBLES Y CAPACIDAD PORTANTE

e I tbase= 014 m
A g D= 1,5m
My Qy ko] | 3
i ’ il !L\; Y ren= 2,2 Ton/m
R : ; Bo= 0,5m
{ “ ,,W‘t LcuI: 015 m
! L}‘J Ws= 1,65 ton
h2 Yeon 2,4 ton/m®
Lx
S T W= 0,4 ton
My= 0,33 ton*m b= 02 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,767 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1,00 m vy~ 1,80 ton/m’
Largo (Ly)= 1m qu= 0,67 kg/cm?®
Qu= 44,93 ton 6,73 ton/m*
P1 1m cu= 3,37 ton/m*
CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS
PESO UNITARIO (T/M3): 1,80  ANGULO DE FRICCION ~ 15°
Aa: 0,18 (°):
ESFUERZV
NETO
ADMISIBLE
ons= 15,8 ton/m?>
W= 0,4 ton
2
Acimiento = 1,000 m
q0= 42,88 ton/m’
CUMPLE NO
W b -
ﬁ—;v":w 73
AORASA D
Superficie
% a defall
8 oR AN i
% AW H

Rellenc de
Resistancia

——

Q=

E




ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
) I t base= 0,4 m
| D= 1,5 m
My 0y ] ! = Ton/m’
i - v fw !L\j Y rell 2:2 /
e i b Beoi= 0,5m
|y \
| [ | L= 05m
EF ,J Ws= 1,65 ton
1
L Yeon 2,4 ton/m’
o bx - W= 1,752 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1m = 1,50 ton/m>
Largo (Ly)= 1m U= 0,33 kg/cm’
Qu= 46,28 ton 3,27 ton/m’
P1 1m cu= 1,63 ton/m?
CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS
PESO UNITARIO (T/M3): 1,84  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
Altura muro, H (m) = 1,5 Sobrecarga muro, g 3,0
(t/m2) =
1-seng
f=— - Ka= 0,589
1+ seng
1 2
E,= E;/KAH +K,qH ==> Ea= 3,867 ton
CALCULO EMPUJE PASIVO
Altura suelo pasivo, Hp 0,4
_l+seng . 170
P l-seng F '
1 2
E, = E;/KPH ==> Ep= 0,250 ton

.

Superficie
defallz
Asumida

i f '

Rellenode EK Q* Q‘j__—. Ley 4

Resistenciz QV QV —)
ex= 0,1m L'= 1m
B/6= 0,17 m = 0,7256 m
Qmar= 78,18 ton/m’ A= 0,5872 m’
qmin= 7,58 ton/m’ qu'= 30,135 ton/m’
C.OI'IdICIOI:l’ compresion Qult= 21,9 ton
cimentacion

FS 0,51 NO CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 0°
L= 1m K 0,445
t= 0,4 m di= 0,6 m
D= 1,5 m G,= 1,272 ton/m’
Dw= -2 m Q= 0 ton
| = 2,12 Ton/m’ W= 3,4 ton
p= 0 cu= 1,63 ton/m?2

Qu = W+qu+Qm

(Iarran= 13,62 ton

1 -
METODO DELCONO  To. = Wy + [y (13 — V)] + [g* y*D?xtanyx ((9%B) + (2% D tan w}}]
Y= 45

Tu= 7,9 ton
Tu adm= 5,27 ton
FS 0,58 NO CUMPLE

METODO DE SUPERFICIE DE CORTE
F=[{4+c+*B+=D)+(2+k+y+B+D?+tan@)]

F= 9,8 ton
T,=Wg+W,+F

W;= 1,75 ton

W= 31,2 ton

T,= 42,75 ton

Tuadm= 28,50 ton

Qarran= 13,62 ton

FS 3,1 CUMPLE



ANALISIS DE LAPILA A COMPRESION
Direccion: , perfil 1
Proyecto: perfil 1

I, =1/(1+1A
Guir = 6'17sut-'rrcrd+q " ' ( ' )

B= 11m T, = 044 +0.6log,.I,,
cu= 1,6 ton/m2
qult= 14,59 ton/m2 2., = 1+033tan '(D/B)
FS= 3,5
Ir= 1,67 Lz=Df= 4m
A= 0,50
Irr= 0,91 Cu= 3,28 ton/m’
Es 820,9 ton/m’
— ® 2 ES
Qp, = Apc, NS = 0.3325nB“c, |1+ In Ze
g1
FS punta NSR10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste
Q.= 22,51 ton

1 23,90 35,03 5,65 53,28 | 23,6 0,5
1,1 22,51 38,54 6,84 54,20 | 24,5 0,5
1,2 26,78 42,04 8,14 60,68 | 27,2 0,6
2 74,40 70,07 27,37 117,10 | 50,7 1,1
o= 0
Q= 52,53 ton e _
W= 6,89 ton W = 4 {v.D,+Y.(D-D,)}
n=
(¥ con) 2,4 ton/m3
Ycon 2,45 ton/m?2 Q_; = [CCCHTEBE\L]
= 3,00 m =0
Dw= 2,00 m p
a
a, =021+ [0,25 (c—>]
w 6,89 ton v

Qc = Q{(‘ + Qsc -W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: ' perfil 1
Proyecto: ' perfil 1
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Gconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 3m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 408,4375 ton/m2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,06311

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 7,85 2196241 0,00110 13,181 | 4E-04 13,18 12,29 25,47
1,1 4,34 2196241 0,00085 7,218 4E-04 7,22 11,81 19,03
1,2 0,84 2196241 0,00066 1,383 5E-04 1,38 11,37 12,75
2 0,00 2196241 0,00038 0,000 7E-04 0,00 8,54 8,54




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

Metodo del cono invertido
ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Torre Auto soportada
Torre auto soportada.

Proyecto:

Direccién: Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

W — [(“*jz) * [(re * Dy) + (7= (D — D))

B= 1,1m
yc= 2,4 ton/m3
D.= 2m
Df=D=Lz= 3m
W 6,89 ton.
-— — 5 BsDstan 8 D*+(tan §)*
2 2 3
Ys= 1,84 ton/m3 ? Qu { q,
3
IY rell= 2,2 Ton/m TR RRIATERY) ¥ RN T A 7w i
0= 0 Dw
Q= 10,48 ton ' 7 '
_ _ 1| — L i R } D
Qu=W+0Q, W Qs | W | Qg Qs | W | Qg
’ |
|
! ] .
Q.= 17,37 ton og ! dag fb 1
Q adm= 11,58 ton ‘._8 | I__B g 2
_ - | -
Qurran= 13,62 ton — 85—
FS= 0,8502

(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado

W...
B L ik Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton

1 3 5,65 2,88 8,54 5,69 REVALUAR
1,1 3 6,84 3,49 10,33 6,88 REVALUAR
1,2 3 8,14 4,15 12,29 8,19 REVALUAR
2,2 3 27,37 13,94 41,31 27,54 S|




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Modelo Cilindrico para pila recta

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

Qu = W+qu

n
qu = nB E Suiti

i=1

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

1 3 5,65 54,32 59,97 39,98 S|
1,1 3 6,84 59,75 66,59 44,39 S|
1,2 3 8,14 65,18 73,32 48,88 Sl

2 3 27,37 108,64 136,01 90,67 SI

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

\ e ml 2 (B 2 B
o/3 ° Verun = ()| (B) + (P2222) +( _m;yor)] :
o= 6°
0,1047 R
L Vctrun Vpila
m m’
1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,1 3 18 1,52 10,89 2,85 8,04
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
2,2 3 18 2,07 24,49 11,40 13,09
B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc
m Ton ton ton ton ton CUMPLE
1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,1 6,8424 17,68 24,53 16,35 13,62 Sl
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
2,2 27,37 28,80 56,17 37,45 13,62 S|




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CALCULO PILOTE A COMPRESION
ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia
entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4 m
L= 8,00 m
Dw= 2m
Fsi= 3
FS, = 2
Para pilote circular Qp = 9CuAp

Qs = acymBAL

DIAMETRO Qu 70% Numerode KSZ (Ton/m3)  Kh (Ton/m3) FS Global
m ton Pilotes ton ton
0,20 0,26 12,57 12,83 8,98 5 72.718 109.078 0,30
0,30 0,58 18,86 19,44 13,61 4 48.479 72.718 0,45
0,40 1,03 25,15 26,18 18,33 3 36.359 54.539 0,61
0,50 1,62 31,44 33,05 23,14 2 29.087 43.631 0,77
0,60 2,33 37,72 40,05 28,04 2 24.239 36.359 0,93
Calculo Asentamiento Pilote Se =4[pr+(§Qs)]L :\:\:\:\:\: :\:\;L/} HE :\:\:\:\:\:\:\:
Qz max= 42,88 ton ® TBZE, BN SR
2 \\\~~~~\\~~\~~\\s‘~ S \s\ \st\\\ \x‘
Ep= 2196280 ton/m 0,85[pr(1—u52)] OSSO N ey
Es= 228,75 e
vs= 0,35 mEs
Qs(1—-v») |2+ (0,35 (\/%))
Calculo de asentamientos eldsticos
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Q gy asm) PRESIONES
m cm cm cm cm (] (] ton ton
0,20 0,00 0,123928213 0,000000| 0,80871918 0,932647 1,60 2,00 107,86 45,90 4,8
0,30 0,00 0,055079206 0,000000| 0,73075642 0,785836 1,20 2,55 104,46 44,80 3,6
0,40 0,00 0,030982053 0,000000( 0,6413643 0,672346 1,60 1,90 103,40 44,40 4,8
0,50 0,00 0,019828514 0,000000| 0,61417905 0,634008 0,90 2,38 93,50 48,20 2,7
0,60 0,00 0,013769801 0,000000| 0,59411173 0,607882 1,10 2,40 99,72 52,50 3,3

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de diametro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
— *
2 Qu1 = mny | (2,25B%cy,m) + Z(uBcuALn) Z Quz = (LngCutN ) + Z[Z * (Lg + Bg)CuAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Qz) max = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 4,8 m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q, ASENTAMIENTOS POR
max) CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 17,9 18,8
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 17,9 18,7
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 17,9 18,6
0,50 42,88 CUMPLE CUMPLE 17,9 18,5
0,60 42,88 CUMPLE CUMPLE 17,9 18,5




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

PILOTE DIAMETRO = 0,4 metros

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Tension = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 6,50 m
Volumen Pilote = = 0,205 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,49 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 80%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tun Tuq adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,21 3,84 53,76 12,50 56,08 37,39
0,30 0,9 0,46 3,672 36,72 47,50 70,31 46,87
0,40 1,2 0,82 3,648 25,54 41,79 56,78 37,85
0,50 15 1,28 2,565 12,83 39,17 43,65 29,10
0,60 18 1,84 3,168 12,67 47,01 50,28 33,562

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

o CUMPLE
m ton
020 [13,62 Si
030 [1362 SI
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 Si




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ D?(tan 8)?2
Q.. — Ty, + D = [(0.5* B2) + (0.5B + D *tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 7
o= 18 W =025+ %B?[(yeon * D) + (Fuone * (D - D,,))]
o/3°
5= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wiie Tu adm CUMPLE
m ton ton
0,20 13,62 0,60 8,44 0,24 0,84] 056 REVALUAR
0,30 13,62 1,36 13,57 1,17 2,53 1,69 REVALUAR
0,40 13,62 2,41 16,89 3,71 6,12| 4,08 REVALUAR
0,50 13,62 3,77 18,85 9,05 12,82 855 REVALUAR
0,60 13,62 5,43 21,71 18,73 24,16 16,11 sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ (0,266—“> Qu =0Qsy + W

u

n n
Qg =T * BZ[cu # AL] = By +1, ) [, * ALl
i=1 i=1

B Qarranc Wsg pilotes Qsw Qu Tuadm

CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,60 8,44 250,20 258,64 172,43 S|
0,30 13,62 1,36 13,57 166,80 180,37 120,25 S|
0,40 13,62 2,41 16,89 111,20 128,09 85,39 S|
0,50 13,62 3,77 18,85 83,40 102,25 68,17 S|

0,60 13,62 5,43 21,71 83,40 105,11 70,08 S|




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

PILOTE DIAMETRO = 0,4 metros

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Tensién = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m s
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 6,50 m
Volumen Pilote = = 0,205 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,49 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 1,5 EFICIENCIA= 80%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tuq 80% Tuq adm
m m m® ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,21 3,84 49,92 1,82 44,46 29,64
0,30 0,9 0,46 3,672 25,70 1,47 24,68 16,45
0,40 1,2 0,82 3,648 16,42 1,26 17,06 11,37
0,50 15 1,28 2,565 7,21 0,98 8,61 5,74
0,60 1,8 1,84 3,168 7,92 1,05 9,71 6,47

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal



DIAMETRO PILOTE (m) 0,2

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,2 1,04 1.040,00 7.800,00 5.200,00
2 0,2 1,04 1.040,00 7.800,00 5.200,00
3 0,2 1,43 1.430,00 10.725,00 7.150,00
4 0,2 1,43 1.430,00 10.725,00 7.150,00
5 0,2 1,21 1.210,00 9.075,00 6.050,00
6 0,2 0,99 990,00 7.425,00 4.950,00
7 0,2 0,34 336,00 2.520,00 1.680,00
8 0,2 0,34 336,00 2.520,00 1.680,00
9 0,2 0,34 336,00 2.520,00 1.680,00

1,5E,
DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro
Deph Pilote

m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,3 1,04 1.040,00 5.200,00 3.466,67
2 0,3 1,04 1.040,00 5.200,00 3.466,67
3 0,3 1,43 1.430,00 7.150,00 4.766,67
4 0,3 1,43 1.430,00 7.150,00 4.766,67
5 0,3 1,21 1.210,00 6.050,00 4.033,33
6 0,3 0,99 990,00 4.950,00 3.300,00
7 0,3 0,34 336,00 1.680,00 1.120,00
8 0,3 0,34 336,00 1.680,00 1.120,00
9 0,3 0,34 336,00 1.680,00 1.120,00

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote
m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,4 1,04 1.040,00 3.900,00 2.600,00
2 0,4 1,04 1.040,00 3.900,00 2.600,00
3 0,4 1,43 1.430,00 5.362,50 3.575,00
4 0,4 1,43 1.430,00 5.362,50 3.575,00
5 0,4 1,21 1.210,00 4.537,50 3.025,00
6 0,4 0,99 990,00 3.712,50 2.475,00
7 0,4 0,34 336,00 1.260,00 840,00
8 0,4 0,34 336,00 1.260,00 840,00
9 0,4 0,34 336,00 1.260,00 840,00
E
. 1,5E; Kn=%



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

O 00 NO UL WN B

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu

kg/cm2
1,04
1,04
1,43
1,43
1,21
0,99
0,34
0,34
0,34

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu

kg/cm2
1,04
1,04
1,04
1,43
1,43
1,21
0,99
0,34
0,34

0,5

E
Ton/m2
1.040,00
1.040,00
1.430,00
1.430,00
1.210,00
990,00
336,00
336,00
336,00

0,6

E
Ton/m2
1.040,00
1.040,00
1.040,00
1.430,00
1.430,00
1.210,00
990,00
336,00
336,00

Kv

Ton/m3
3.120,00
3.120,00
4.290,00
4.290,00
3.630,00
2.970,00
1.008,00
1.008,00
1.008,00

Kv
Ton/m3
2.600,00
2.600,00
2.600,00
3.575,00
3.575,00
3.025,00
2.475,00
840,00
840,00

2.080,00
2.080,00
2.860,00
2.860,00
2.420,00
1.980,00
672,00
672,00
672,00

1.733,33
1.733,33
1.733,33
2.383,33
2.383,33
2.016,67
1.650,00

560,00

560,00

Kh:

| &



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION:
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PsI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PSI
2196280 Ton/m’
6,6 m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Profundidad maxima bulbo

Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

0,5m

0,5 m
1,0 m

-2 m
100 kN/m2
0,1 Mpa
10,197 Ton/m?2



PROYECTO: Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49 Nivel freatico Dw=-2,00 m

INDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes q, - compresién cu E
DEPH PROFUNDIDAD . YT . "
DESCRIPCION DE LA MUESTRA uscs wn LL LP ) 3 e0 inconfinada cu CU resia kPa
gravas arenas finos (Ton/m”) Cc Cs Mpa ton/m2
No. | M# (m) % % % Kg/cm2  kN/m2 kPa kPa kN/m2

Limo de alta plasticidad; color
1 1] 10 | 2,0 |negro con presencia de raices,| MH | 53,9 | 63 40 0,0% | 0,0% | 100% | 1,93 | 0,48 | 0,10 | 1,18] 0,48 | 47,09 | 23,5 | 18,8 | 5884 59 | 588,6
algunas vetas amarillas

Arcilla de baja Plasticidad; color
1 2 2,0 | 3,0 |café oscuro, algunas trazas de| CL 42,1 | 39 14 0,0% | 11,2% | 89% 1,811 0,26 | 0,051,141 0,89 | 87,70 | 43,9 | 35,1 | 10959 | 11,0 | 1096,3
limo y arena

Arcilla de alta plasticidad; color gris

CH 59,0 63 27 0,0% | 28,1% | 72% 1821048 | 0,10 | 1,39 0,46 | 45,13 | 22,6 | 18,1 5639 5,6 564,1
oscuro, algunas trazas arena

Arcilla de alta plasticidad color gris

CH 54,7 | 64 23 0,0% | 22,1% | 78% 2,08 1049 | 0,10 | 1,03] 0,39 | 38,46 | 19,2 | 154 | 4805 4,8 480,7
claro, algunas trazas arena

Arcilla de alta plasticidad; color
1 5 5,0 | 6,0 Jgris claro, algunas trazas de| CH 775 | 84 24 0,0% | 0,0% | 100% | 1,89 | 0,67 | 0,23 | 1,57] 0,33 | 32,47 | 16,2 | 13,0 | 4058 4,1 405,9
arena

Arcilla de alta plasticidad; color

gris claro CH 80,7 | 89 28 0,0% | 0,0% | 100% | 1,70 | 0,71 | 0,14 | 1,90] 0,40 | 38,75 | 19,4 | 15,5 | 4842 4,8 484,4

1| 7] 70|80 grri‘;"ﬁar‘(’)e alta  plasticidad; - color| -, 11976| 123 | 30 | 0,0% | 0,0% | 100% | 1,52 | 0,93 | 0,19 | 2,80] 0,34 | 3365 | 168 | 135 | 4205 | 42 | 4206

1|8/ 80|90 eri(;m:scﬂfo alta_plasticidad; —color| 1, f 736 | g2 | 30 | 0,0% | 0,0% | 100% | 1,69 | 065 | 013 | 1,81] 0,35 | 3424 | 171 | 137 | 4278 | 43 | 4280

/g;z'ﬂf‘o de Baja plasticidad colorl o | 779 | 104 | 33 | 0,0% | 0,0% | 100% | 177 | 085 | 017 | 1,74 028 | 2757 | 138 | 11,0 | 3445 | 34 | 34456

1 8| 90 (10,0

Arcilla de alta plasticidad; color gris

1 8 | 10,50( 12,0
oscuro, algunas trazas de arena

CH 80,3 | 89 31 0,0% | 35,2% [ 65% 187 10,71 0,14 | 1,64] 0,40 | 39,24 | 19,6 | 15,7 | 4903 4,9 | 490,5

Jupon Resistencia al corte Ponderada 0,30 kg/cm?
Qu pon 5
E pond Modulo de Young ponderado 29,78 KkN/m
Wn 711 %
LL 79,0 %
LP 27,8 %
P 512 %
¥s kN/m3
1.8 gricm?®
e0
E 38,0 kg/icm?
P 3723 kN/m?

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacién zapata o parrilla
Direccién: Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada
s\7 s ol s S S S
1'5 ..... e sl e e — e — —— -
B

Angulo de inclinacion de la Carga= 70,0 °
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Opy = C*Nc*Ic*sc*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y*B*Nyx*ly*dy*dy*Cc — q

Donde : qu = 0,21 Kg/cm2 o= o°

Cu : Cohesién Cu=qu/i2 0,10 Kg/Cm2 = 1,0

y= 1,80  t/m?

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,)

ANCHO (B)

LARGO (L) 1,8 2 2,2 2,4 2,6

1,8

A . 11,3

2,2 i 11,1

2,4 b 10,9 10,9

2,6 10,7 10,7

2,8 10,6

Infinito 9,6 9,5

Cimiento Aislado *% Opg = Opy [ks

=0,00 rad
TIM2

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 18



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:
5'[ = 5inm Tt 5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m
Cimiento aislado: P nax (ton) - 42,9 ops (ton): 10,60
B =(Puulon)?:  220m L:  220m
= 0,45 I, = 0,85 E (ton/m?): 261,25
6inm = 5,06 cm
Asentamientos por consolidacion
C.= 0,666 H (m): 6,000 ey = 1,571
¥ (ton/m3) : 1,80 N.F. (m): -2,0
Ovo =YH - ywHw= 7,750
m = L/B: 1 =n=Zz/(Bl2): 5,45455
| 2 m,n, 1+m/ +2n} +sen m, - 0.09401
¢ x| 1+m?+n? (L+nZ)m?Z +n2) JJmZ+n2 . [1+n? '
AP = Qg X Ic = 4,03ton Ao, = AP/(BL) = 0,833t/m?
6. = 6,89 cm J: = 1195cm

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 18



ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTO SUPERFICIAL
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

ANALISIS ESFUERZOS ADMISIBLES Y CAPACIDAD PORTANTE

e I tbase= 014 m
| D= 15m
My O i) | 3
i il !L\; Y ren= 2,2 Ton/m
. 1 ; Bo= 0,5m
{ “ ,,W‘t LcuI: 015 m
! L}‘J Ws= 10,1 ton
h2 Yeon 2,4 ton/m®
e W= 1,936 ton
My= 0,33 ton*m b= 02 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,767 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 2,20 m vy~ 1,80 ton/m’
Largo (Ly)= 2,2 m qu= 0,36 kg/cm?®
Qu= 54,91 ton 3,58 ton/m’
P1 1m cu= 1,79 ton/m*

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 1,80  ANGULO DE FRICCION ~ 15°
Aa: 0,18 (°):
ESFUERZV
NETO
ADMISIBLE
ons= 10,3 ton/m>
W= 1,936 ton
2
Acimiento = 4,840 m
q0= 8,86 ton/m’
CUMPLE Sl

Superficie
defallz
Asumida

i —*Qx Q"
o ex ol
Qv Gy




ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49
b t pase= 0,4 m
E D= 15m
L 5 gEmE e | M Y= 2,2 Ton/m’
L i ; Beo= 0,5m
| L{ - L= 05m
[ B_J Ws= 10,098 ton
Lw Yeon 2,4 ton/m’
o bR W= 5,4384 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 22m Y& 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 2,2 m qu= 0,21 kg/cm?
Qu= 58,42 ton 2,09 ton/m’
P1 1m cu= 1,05 ton/m’

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 2,08  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
Altura muro, H (m) = 1,5 Sobrecarga muro, g 3,0
(t/m2) =
1-seng
A= —— = Ka= 0,589

1+ seng
1 2

E,= E;/KAH +K,qH => En= 4,028  ton

CALCULO EMPUJE PASIVO

Altura suelo pasivo, Hp 0,4
1+seng
p=——— ==> Kp= 1,70
1-seng
1 2
EP = E;,KPH ==> Ep= 0,283 ton

.
Superficie

v b defallz
o r Asumida
P ; ’ '
LR W,

W o f ¢ H
Rellenode EK Q* Q‘j__—. Ley 4
Resistenciz QV QV —)
ex= 0,1m L'= 2,2 m
B/6= 0,37 m B'= 1,9868 m
Omax= 11,44 ton/m? A= 2,842 m’
g min= 6,28 ton/m’ qu'= 12,54 ton/m’
C.OI'IdICIOI:]’ compresion Qult= 54,8 ton
cimentacién

FS 1,28 NO CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49
EVALUACION ARRANCAMIENTO
B= 2,2 m b= 0°
L= 2,2 m K 0,445
t= 0,4 m di= 1,8 m
D= 1,5 m o= 3,816 ton/m’
Dw= -2 m Q= 0 ton
| e 2,22 Ton/m*  Jwi= 15,5 ton
p= 0 cu= 1,05 ton/m?2

Qu = W+qu+Qm

(Iarran= 13,62 ton

1 -
METODO DELCONO  To. = Wy + [y (13 — V)] + [g* y*D?xtanyx ((9%B) + (2% D tan w}}]
Y= 45

Tu= 24,1 ton
Tu adm= 16,06 ton
FS 1,77 CUMPLE

METODO DE SUPERFICIE DE CORTE
F=[{4+c+*B+=D)+(2+k+y+B+D?+tan@)]

F= 13,8 ton
T,=Wg+W,+F

W;= 5,44 ton

W= 31,68 ton

T= 50,91 ton

Tuadm= 33,94 ton

Qarran= 13,62 ton

FS 3,7 CUMPLE



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION

Direccion:
Proyecto:

Guir = 6'17sut-'rrcrd +4q

B= 1,1m

cu= 1,0 ton/m2
qult= 11,69 ton/m2
FS= 3,5

Ir= 2,61

A= 0,50

Irr= 1,13

Qp, = Apc, N2 = 0.3325mB%c, [1 - ln(

FS punta NSR10
FS fuste

Qp=

14,50 ton

Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49
Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49

1, = 1,/(1+1,A)

€., = 044 +0.6log,,/

rr

C.y = 1+033tan '(D/B)
Lz=Df= 4 m
Cu= 2,12 ton/m>
Es 529,0 ton/m?
3¢,
Qmax= 42,88 ton

1 8,50 30,08 5,65 32,92 16,0 0,3
1,1 14,50 33,08 6,84 40,74 19,1 0,4
1,2 17,26 36,09 8,14 45,21 21,1 0,4
2,2 58,01 66,17 22,62 101,56 | 44,9 1
o= 0
qu_ 43,32 ton — .TI:BZ _
W= 6,89 ton W= TL{Y"D"' +7.(D-D,)}
n=
(¥ con) 2,4 ton/m3
Ycon 2,45 ton/m?2 Q_; = [CCCHTEBE\L]
= 3,00 m =
Dw= 2,00 m p
a
a, =021+ [0,25 (c_>]
w 6,89 ton u

Qc = Q{(‘ + Qsc -W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49
Proyecto: Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Gconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 3m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 261,25 ton/m2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,06311

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 12,80 2196241| 0,00121 33,625 | 3E-04 33,63 18,19 51,81
1,1 9,80 2196241 0,00095 25,448 | 4E-04 25,45 17,49 42,94
1,2 6,79 2196241 0,00075 | 17,466 | 4E-04] 17,47 16,84 34,31
2,2 0,00 2196241 0,00030 0,000 7E-04 0,00 11,88 11,88




Zona aluvial 100. perfil 2 Zona carrera 16 con calle 49

Metodo del cono invertido

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto: Torre Auto soportada
Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CONO TRUNCADO
B= 1,1 m
Y= 2,4 ton/m3 — B2 B
D= 2m W= ( )*[E’}’c*ﬂw]'F(VG* (D —D,))]
Df=D=Lz= 3m
W 6,89 ton.
— _ 5? B+Dstan # D*+{tan §)*
Qm_(nx}rsm)* . + +
i i
Ys= 2,08 ton/m3 t Qu }q,
3
Iy rell= 2,2 Ton/m i SN A o SO NSNS Q7777
0= 0 Dw
Q= 11,87 ton i < ,
| — L N4 L3 }
Qu=W+Qny ~ W Qsy W | Qg Qg W Qg
’ |
4
| ] 0
= 18,756 ton gl Nog _l_Db
Qu adm= 12,504 ton }—-8—4 }__5__} 5
O~arran= 13,62 ton l _J
on )
FS= 0,918 _
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 2,91 8,57 5,71 REVALUAR
1,1 3 6,84 3,52 10,36 6,91 REVALUAR
1,2 3 8,14 4,19 12,33 8,22 REVALUAR
2 3 22,62 11,64 34,26 22,84 S

-
-




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

Qu = W+qu

n
qu = nB E Suiti

i=1

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

18 °
¢/3

6 o
0,1047 R

L
Vetrun = (?)

1 3 5,65 28,81 34,46 22,98 S|
1,1 3 6,84 31,69 38,53 25,69 S|
1,2 3 8,14 34,57 42,71 28,48 Sl
1,5 3 22,62 43,21 65,83 43,89 |

L Vctrun Vpila
m m’

1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,1 3 18 1,52 10,89 2,85 8,04
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,5 3 18 1,72 15,18 5,30 9,88

B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc

m Ton ton ton ton ton CUMPLE

1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,1 6,8424 17,68 24,53 16,35 13,62 S
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,5 12,723 21,73 34,45 22,97 13,62 Sl




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CALCULO PILOTE A COMPRESION
ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia
entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4m EX) 4,00 5,00
L= 8,00 m
Dw= 2m
Fsi= 3
FS, = 2
Para pilote circular Qp = 9CuAp

Qs = acymBAL

DIAMETRO Qu 70% Numerode KSZ (Ton/m3)  Kh (Ton/m3) FS Global
m ton Pilotes ton ton
0,20 0,34 5,70 6,05 4,23 11 72.718 109.078 0,14
0,30 0,77 8,55 9,33 6,53 7 48.479 72.718 0,22
0,40 1,37 11,40 12,78 8,94 5 36.359 54.539 0,30
0,50 2,15 14,25 16,40 11,48 4 29.087 43.631 0,38
0,60 3,09 17,11 20,20 14,14 4 24.239 36.359 0,47
Calculo Asentamiento Pilote Se _4[pr+(st)]L :\:\:\:\:\: :\:&;L/; =E :\:\:‘:\:\: :\«
Qz max= 42,88 ton = TB2E, e : | = | |
: 2 eV i
Ep= 2196280 ton/m 0,85[Qup(1 — v53)] | E e
Es= 303,75 ey =
2 nEg
vs= 0,35
L
Q;(1-v»|2+(035 (\/;)
Calculo de asentamientos eldsticos _
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,06 0,00 0,28 0,332348 1,78 2,30 69,40 45,4 5,325
0,30 0,00 0,02 0,00 0,25 0,274507 2,40 2,40 74,39 51 7,2
0,40 0,00 0,01 0,00 0,22 0,233056 1,80 2,15 51,14 44 5,4
0,50 0,00 0,01 0,00 0,21 0,218716 2,25 2,25 58,54 48,5 6,75
0,60 0,00 0,01 0,00 0,20 0,209116 1,65 2,70 54,23 46,3 4,95

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
—_ *
Z Qui = myny [(2,25B%¢cy,m) + Z(chuALn:) Z Quz = (Lngcqu ) + Z[Z * (Lg + BQ)CMAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
D, = 5325 m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q, ASENTAMIENTOS POR
max) CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,6 16,9
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,6 16,8
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,6 16,8
0,50 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,6 16,8
0,60 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,6 16,8




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 8,00 m
Volumen Pilote = = 0,252 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,61 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 50%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tun Tug adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,26 4,9 2,50 58,15 60,64 40,43
0,30 0,9 0,57 6,9 3,89 40,26 44,14 29,43
0,40 1,2 1,01 4,6 3,46 20,13 23,58 15,72
0,50 15 1,58 6,1 4,80 17,89 22,69 15,13
0,60 18 2,27 53 5,18 13,42 18,60 12,40

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

o CUMPLE
m ton
020 [13,62 Si
030 [1362 SI
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 REVALUAR —~ b
L

D = didmetro o ancho
del pilote



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ D?(tan 8)?2
Q.. — Ty, + D = [(0.5* B2) + (0.5B + D *tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 7
o= 18 W =025+ %B?[(yeon * D) + (Fuone * (D - D,,))]
o/3
5= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wit CUMPLE
m ton
0,20 13,62 0,60 7,84 11,79 12,39 826 REVALUAR
0,30 13,62 1,36 12,21 18,37 19,72 13,15 | REVALUAR
0,40 13,62 2,41 10,86 16,33 1874 12,49 | REVALUAR
0,50 13,62 3,77 15,08 22,67 26,44] 17,63 i
0,60 13,62 5,43 16,29 24,49 29,92| 19,94 I

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ (0,266—“> Qu =0Qsy + W

u

n n
Qg =T * BZ[cu # AL] = By +1, ) [, * ALl
i=1 i=1

B Qarranc Wsg pilotes Qsw Qu Tuadm

CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,60 7,84 74,38 82,22 54,82 S|
0,30 13,62 1,36 12,21 104,95 117,16 78,11 S|
0,40 13,62 2,41 10,86 70,51 81,37 54,25 S|
0,50 13,62 3,77 15,08 92,24 107,32 71,55 S|

0,60 13,62 5,43 16,29 81,17 97,46 64,97 S|




DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,2 0,48 480,00 3.600,00 2.400,00
2 0,2 0,89 894,00 6.705,00 4.470,00
3 0,2 0,46 460,00 3.450,00 2.300,00
4 0,2 0,39 392,00 2.940,00 1.960,00
5 0,2 0,33 331,00 2.482,50 1.655,00
6 0,2 0,40 395,00 2.962,50 1.975,00
7 0,2 0,34 343,00 2.572,50 1.715,00
8 0,2 0,35 349,00 2.617,50 1.745,00
9 0,2 0,35 349,00 2.617,50 1.745,00

1,5E,
DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro
Deph Pilote

m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,3 0,48 480,00 2.400,00 1.600,00
2 0,3 0,89 894,00 4.470,00 2.980,00
3 0,3 0,46 460,00 2.300,00 1.533,33
4 0,3 0,39 392,00 1.960,00 1.306,67
5 0,3 0,33 331,00 1.655,00 1.103,33
6 0,3 0,40 395,00 1.975,00 1.316,67
7 0,3 0,34 343,00 1.715,00 1.143,33
8 0,3 0,35 349,00 1.745,00 1.163,33
9 0,3 0,35 349,00 1.745,00 1.163,33

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote
m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,4 0,48 480,00 1.800,00 1.200,00
2 0,4 0,89 894,00 3.352,50 2.235,00
3 0,4 0,46 460,00 1.725,00 1.150,00
4 0,4 0,39 392,00 1.470,00 980,00
5 0,4 0,33 331,00 1.241,25 827,50
6 0,4 0,40 395,00 1.481,25 987,50
7 0,4 0,34 343,00 1.286,25 857,50
8 0,4 0,35 349,00 1.308,75 872,50
9 0,4 0,35 349,00 1.308,75 872,50
E
. 1,5E; Kn=%



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

O 00 NO UL WN B

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu

kg/cm2
0,48
0,89
0,46
0,39
0,33
0,40
0,34
0,35
0,35

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu

kg/cm2
0,48
0,48
0,89
0,46
0,39
0,33
0,40
0,34
0,35

0,5

E

Ton/m2
480,00
894,00
460,00
392,00
331,00
395,00
343,00
349,00
349,00

0,6

E

Ton/m2
480,00
480,00
894,00
460,00
392,00
331,00
395,00
343,00
349,00

Kv
Ton/m3
1.440,00
2.682,00
1.380,00
1.176,00
993,00
1.185,00
1.029,00
1.047,00
1.047,00

Kv
Ton/m3
1.200,00
1.200,00
2.235,00
1.150,00
980,00
827,50
987,50
857,50
872,50

960,00
1.788,00
920,00
784,00
662,00
790,00
686,00
698,00
698,00

800,00
800,00
1.490,00
766,67
653,33
551,67
658,33
571,67
581,67

Kh:

| &



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Torre auto soportada.
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PsI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PSI
2196280 Ton/m’
6,6 m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Profundidad maxima bulbo

Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

0,5m

0,5 m
1,0 m

-2 m
100 kN/m2
0,1 Mpa
10,197 Ton/m?2



1MoL

PROYECTO: Torre auto soportada.

Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21

Nivel freatico Dw=-2,00 m

DEPH | PROFUNDIDAD INDICES DE CONSISTENCIA T Coefici €0 q. - compresién inconfinada cu CU resia
) (Ton/m®) |entes E
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
uscs wn LL LP |Jgravas |arenas| finos Cc Cs Ton/m2 kPa kPa

No. M# J(m) % % % Kg/cm2 kN/m2 kN/m2 ton/m2

Limo de alta plasticidad; color negro
111 1,0 | 2,0 |con presencia de raices, algunas| MH | 53,9 | 63 [ 40 | 0% [ 0% | 100% | 1,54 1,15] 0,36 | 3,53 [ 35,32 17,66 14,13 4413 441 | 4,41

vetas amarillas

Arcilla de baja Plasticidad; color
1| 2| 20 | 30 |café oscuro, algunas trazas de limo| CL | 42,1 | 39 | 14 | 0% | 0% | 100%| 1,54 | 0,26 | 0,05 | 1.65| 0,40 | 3,92 | 39,24 | 1962 | 1570 | 4903 | 491 | 4,90

Vv arena
1| 3] 30|40 gsrzﬁlzjde alta plasticidad; color gris| oy | 590 | 63 | 27 | 0% | 0% | 100% | 1.68 | 0,48 | 0,20 | 1.67] 0,40 | 3,92 | 39,24 | 1962 | 1570 | 4903 | 491 | 4,90
1| 4] 40|50 g;crlga de alta plasticidad color gris| oy | 547 | 64 | 23 | 0% | 0% | 100%| 152 | 049 | 0,20 | 1,75] 0,35 | 343 | 3434 | 1727 | 1373 | 4200 | 420 | 4,20
1|s] 50|60 :I;Cr'gade alta plasticidad; color gris| o\ | 775 | 84 | 24 | 0% | 0% | 100%| 1,36 | 0,67 | 0,13 | 1,96| 0,34 | 3,34 | 3335 | 1668 | 1334 | 4168 | 417 | 417
1| 6| 60|70 gﬁi"'cﬁ‘arge ata  plasticidad; - color| | g3 | o0 | 28 | 0% | 0% | 100%| 157 | 0,72 | 0,24 | 1.87] 0,36 | 353 | 35,32 | 17.66 | 1413 | 4413 | 441 | 441
1| 7] 70|80 :rrics"('jarge ata plasticidad; color| oy | 10581 114 | 24 | 0% | 0% | 100%| 1,39 | 0,94 | 0,19 | 2,06] 0,27 | 2565 | 26,49 | 1324 | 1050 | 3310 | 331 | 331
1| 8] 80|90 Q;Eﬂ'i,de alta plasticidad; color gris| oy | 615 | 98 | 30 | 0% | 0% | 100%| 1,53 | 0,79 | 0,16 | 1,78] 0,30 | 2,04 | 2043 | 1472 | 11,77 | 3677 | 368 | 368

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacién zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada
s\7 s ol s S S S
1'5 ..... e sl e e — e — —— -
B

Angulo de inclinacion de la Carga= 70,0 °
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Opy = C*Nc*Ic*sc*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y*B*Nyx*ly*dy*dy*Cc — q

Donde : qu = 0,19 Kg/cm2 o= o° =0,00 rad

Cu : Cohesién Cu=qu/i2 0,09 Kg/Cm2 = 0,9 TIM2

y= 1,80  t/m?

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE O,)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1,4 1,6 1,8 2 2,2

1,4

1,6 b 10,7

1,8 10,5 10,5

2 10,3 10,2

2,2 10,1 10,1

2,4 10,0 9,9

Infinito 9,1 9,0

Cimiento Aislado *% Opg = Opy [ks

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 19



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:
5'[ = 5inm Tt 5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m
Cimiento aislado: P nax (ton) - 42,9 ops (ton): 9,50
B =(Puulon)?:  220m L:  220m
= 0,45 I, = 0,85 E (ton/m?): 231,25
Oinm =  57lcm
Asentamientos por consolidacion
C.= 0,666 H (m): 6,000 ey = 1,965
¥ (ton/m3) : 1,80 N.F. (m): -2,0
Ovo =YH - ywHw= 7,750
m = L/B: 1 =n=Zz/(Bl2): 5,45455
2 m,n 1+m? +2n2 ~ m
. == 121 . 21 _ 12 +sent - 21 . =0,09401
7| 1+ m2 +n; (1+n1Xm1+n1) Amy+nf A 1+n]
AP = Qg X Ic = 4,03ton Ao, = AP/(BL) = 0,833t/m?
6. = 5,98 cm d: = 1169cm

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 19



ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTO SUPERFICIAL
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

ANALISIS ESFUERZOS ADMISIBLES Y CAPACIDAD PORTANTE

e I tbase= 014 m
| D= 15m
My O i) | 3
i il !L\; Y ren= 2,2 Ton/m
. 1 ; Bo= 0,5m
{ “ ,,W‘t LcuI: 015 m
! L}‘J Ws= 10,1 ton
h2 Yeon 2,4 ton/m®
e W= 1,936 ton
My= 0,33 ton*m b= 02 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,767 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 2,20 m vy~ 1,80 ton/m’
Largo (Ly)= 2,2 m qu= 0,32 kg/cm?®
Qu= 54,91 ton 3,17 ton/m*
P1 1m cu= 1,59 ton/m*

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 1,80  ANGULO DE FRICCION ~ 15°
Aa: 0,18 (°):
ESFUERZV
NETO
ADMISIBLE
ons= 9,5 ton/m?
W= 1,936 ton
2
Acimiento = 4,840 m
q0= 8,86 ton/m’
CUMPLE Sl

Superficie
defallz
Asumida

i —*Qx Q"
o ex ol
Qv Gy




ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21
) I t base= 0,4 m
| D= 1,5m
My G i ! = Ton/m?
G - v fw !L\j Y rell 2:2 /
e i b Beoi= 0,5m
|y \
| [ | L= 05m
EF ,J Ws= 10,098 ton
1
L Yeon 2,4 ton/m’
o bR W= 5,4384 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 22 m y= 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 2,2 m qu= 0,19 kg/cm®
Qv= 58,42 ton 1,85 ton/m?>
P1 1m cu= 0,93 ton/m?
CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS
PESO UNITARIO (T/M3): 1,52  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
Altura muro, H (m) = 1,5 Sobrecarga muro, g 3,0
(t/m2) =
1-seng
f=— - Ka= 0,589
1+ seng
1 2
E,= E;/KAH +K,qH ==> Ea= 3,655  ton
CALCULO EMPUJE PASIVO
Altura suelo pasivo, Hp 0,4
_ 1+ sen¢ K= 170
P l-seng F '
1 2
E, = E;/KPH ==> Ep= 0,206 ton

¥ ..b -
Nf7E Sl AN i /, ‘\‘
=/
/
./’
al™ Superficie
defzllz
Asumida P
Rellenode EK Q* Q‘j__—. Ley 4
Resistenciz QV QV —)
ex= 0,1m L'= 2,2 m
B/6= 0,37 m = 1,977 m
mar 11,55 ton/m’ A= 2,842 m’
A min= 6,17 ton/m? qu’= 11,1 ton/m?
Condicid
.on |C|or.1’ compresion Qult= 48,3 ton
cimentacién

FS

1,13 NO CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 2,2 m b= 0°
L= 2,2 m K 0,445
t= 0,4 m di= 1,8 m
D= 1,5m C;= 3,816 ton/m’
Dw= -2 m Q= 0 ton
IY rell= 2,12 Ton/m’ W= 15,5 ton
p= 0 cu= 0,93 ton/m2

Qu = W+qu+Qm

(Iarran= 13,62 ton

1 -
METODO DELCONO  To. = Wy + [y (13 — V)] + [g* y*D?xtanyx ((9%B) + (2% D tan w}}]
Y= 45

Tu= 24,1 ton
Tu adm= 16,06 ton
FS 1,77 CUMPLE

METODO DE SUPERFICIE DE CORTE
F=[{4+c+*B+=D)+(2+k+y+B+D?+tan@)]

F= 12,2 ton
T,=Wg+W,+F

W;= 5,44 ton

W= 23,76 ton

T,= 41,41 ton

Tuadm= 27,61 ton

Qarran= 13,62 ton

FS 3,0 CUMPLE



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21
Proyecto: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21

I, =1/(1+1A
Guir = 6'17sut-'rrcrd+q " ' ( ' )

€., = 044 +0.6log I,

B= 1,1m
cu= 0,9 ton/m2
qult= 9,26 ton/m2 2., = 1+033tan '(D/B)
FS= 3,5
Ir= 2,95 Lz=Df= 4 m
A= 0,50
Irr= 1,19 Cu= 1,87 ton/m’
Es 467,5 ton/m?
¥ 2 E.S‘
Qp, = Apc, NS = 0.3325nB“c, |1+ In 3
C‘h‘.
FS punta NSR10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste
Q.= 12,82 ton

1 5,71 27,85 5,65 27,91 | 13,9 0,3
1,1 12,82 30,64 6,84 36,61 | 17,3 0,4
1,2 15,25 33,42 8,14 40,53 | 19,1 0,4
2,2 51,27 61,28 22,62 89,93 | 40,2 0,9
o= 0
Qq= 40,72 ton _ 2
W= 6,89 ton W = %{Ycﬂw +7(D-D,)}
(¥ con) 2,4 ton/m3
Yeon 2,45 ton/m2 Qs = Z [CCCHTEBE\L]
= 3,00 m =0
Dw= 2,00 m P,
a, =021+ [0,25 (—)]
w 6,89 ton Cu 1,43
38,5

Qc = Q{(‘ + Qsc -W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21
Proyecto: Torre auto soportada. Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Gconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 3m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 231,25 ton/m2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,06311

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 15,03 2196241 0,00126 44,583 | 3E-04 44,58 26,31 70,90
1,1 12,24 2196241 0,00099 35,926 | 3E-04 35,93 25,33 61,26
1,2 9,46 2196241 0,00079 27,487 | 4E-04 27,49 24,40 51,89
2,2 0,00 2196241 0,00028 0,000 6E-04 0,00 17,31 17,31




Torre auto soportada.
Metodo del cono invertido

Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto:
Direccion:

Torre Auto soportada

Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

Metodo Cono Truncado

B= 1,1 m
Y= 2,4 ton/m3 — B2 B
D= 2m W= ( 2 )*[E’}’c*ﬂw]+(1’c*iﬂ_ﬂwj)]
Df=D=Lz= 3m
W 6,89 ton.
— _ B? B#D#tan @ D%s(tan 8)?
Qm_(nx}rsm)* o + +
2 i 3
Ys= 1,52 ton/m3 t Qu }q,
3
IY rell= 2,2 Ton/m TRVIR VAR, ¥ R A2 i
0= 0 Dw
Q= 8,65 ton j Ava '
) ) i 1 (| 3
Qu=W+Qs W Qsy Wl Qgy Qs W Qs
’ |
4
| ] T
= 15,542 ton gl Nog _l_b_‘[_
Qq 2gm= 10,362 ton }..B_.l }’_5__} g
O~arran= 13,62 ton l _J
on )
FS= 0,7608 .
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 2,49 8,15 5,43 REVALUAR
1,1 3 6,84 3,01 9,86 6,57 REVALUAR
1,2 3 8,14 3,59 11,73 7,82 REVALUAR
2 3 22,62 9,96 32,58 21,72 Sl




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

Qu = W+qu

n
qu = nB E Suiti

i=1

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

1 3 5,65 18,22 23,88 15,92 S|
1,1 3 6,84 20,04 26,89 17,92 S|
1,2 3 8,14 21,87 30,01 20,01 Sl
1,5 3 22,62 27,33 49,95 33,30 SI

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO CAMPANA

18 °
¢/3

6 o
0,1047 R

L
Vetrun = (?)

L Vctrun Vpila
m m’

1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,1 3 18 1,52 10,89 2,85 8,04
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,5 3 18 1,72 15,18 5,30 9,88

B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc

m Ton ton ton ton ton CUMPLE

1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,1 6,8424 17,68 24,53 16,35 13,62 S
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,5 12,723 21,73 34,45 22,97 13,62 Sl




Torre auto soportada.

Perfil 3 aluvial 100 zona galerias calle 52 con carrera 21

DETERMINACION ESFUERZOS EFECTIVOS Y RESISTENCIA AL CORTE

PROFUNDIDAD PESO DZ (metros) | Duw u o'

DE HASTA UNITARIO Cu
metros metros Y's (Ton/m3) metros metros | Ton/m2 Ton/m2 kg/cm2 kg/cm2 kN/m2
1,00 2,00 1,54 1 1,53801717 | 0,15380172 0,194 19,025
2,00 3,00 1,54 1 3,07603434 | 0,30760343 0,194 19,025
3,00 4,00 1,68 (0,40)[ 2,6 -0,4 2,80352367 | 0,28035237 0,191 18,731
4,00 5,00 1,52 1 1 3,321 0,3321 0,215 21,084
5,00 6,00 1,36 1 1 3,68 0,368 0,253 24,811
6,00 7,00 1,57 1 1 4,248 0,4248 0,28 27,459
7,00 8,00 1,39 1 1 4,636 0,4636 0,269 26,38
8,00 9,00 1,53 1 1 5,164 0,5164 0,327 32,068
9,00 10,00 1,53 1 1 5,692 0,5692 0,268 26,282
10,00 11,00 1,53 1 1 6,22 0,622 0,56 54,918

ES pond 565 Ton/m2
Cu Pond 2,26



PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CALCULO PILOTE A COMPRESION
ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia
entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4m 3,00
L= 8,00 m [
Dw= 2m
Fsi= 3
FS, = 2
Para pilote circular Qp = 9CuAp

Qs = acymBAL

DIAMETRO Qu 70% Numerode KSZ (Ton/m3)  Kh (Ton/m3) FS Global
m ton Pilotes ton ton
0,20 0,33 3,64 3,97 2,78 16 72.718 109.078 0,09
0,30 0,74 5,46 6,20 4,34 10 48.479 72.718 0,14
0,40 1,31 7,28 8,60 6,02 8 36.359 54.539 0,20
0,50 2,05 9,10 11,16 7,81 6 29.087 43.631 0,26
0,60 2,96 10,92 13,88 9,72 5 24.239 36.359 0,32
Calculo Asentamiento Pilote Se _4[pr+(st)]L :\:\:\:\:\: :\:&;L/; =E :\:\:‘:\:\: :\«
Qz max= 42,88 ton D= nB2E, e : & | |
: 2 eV i
Ep= 2196280 ton/m 0,85[Qup(1 — v53)] | E e
Es= 290,625 e =
2 nEg
vs= 0,35
L
Q;(1-v»|2+(035 (\/;)
Calculo de asentamientos eldsticos _
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,04 0,00 0,18 0,220212 3,00 3,20 91,51 44,4 9
0,30 0,00 0,02 0,00 0,17 0,182506 3,50 3,80 93,09 44,5 10,5
0,40 0,00 0,01 0,00 0,15 0,155153 3,20 4,60 91,56 43,2 9,6
0,50 0,00 0,01 0,00 0,14 0,145727 4,00 4,50 96,99 45,2 12,0
0,60 0,00 0,00 0,00 0,14 0,139399 3,80 4,80 93,23 43 11,4

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
—_ *
Z Qui = myny [(2,25B%¢cy,m) + Z(chuALn:) Z Quz = (Lngcqu ) + Z[Z * (Lg + BQ)CMAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 9m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q, ASENTAMIENTOS POR
max) CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 27,0 27,2
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 27,0 27,2
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 27,0 27,1
0,50 42,88 CUMPLE REVELUAR 27,0 27,1
0,60 42,88 CUMPLE REVELUAR 27,0 27,1




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 8,00 m
Volumen Pilote = = 0,252 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,61 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 50%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tug adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,26 115 5,04 117,41 122,45 81,64
0,30 0,9 0,57 16,0 7,34 76,04 83,38 55,59
0,40 1,2 1,01 17,7 9,22 53,67 62,89 41,93
0,50 15 1,58 21,6 11,70 43,61 55,31 36,87
0,60 1,8 2,27 21,9 12,96 33,55 46,51 31,00

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

o CUMPLE
m ton
020 [13,62 Si
030 [1362 SI
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 Si —~ b
L

D = didmetro o ancho
del pilote



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ D?(tan 8)?2
Q.. — Ty, + D = [(0.5* B2) + (0.5B + D *tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 7
o= 18 W =025+ %B?[(yeon * D) + (Fuone * (D - D,,))]
o/3°
5= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wiie Tu adm CUMPLE
m ton ton
0,20 13,62 0,60 15,83 19,98 20,59] 13,73 i
0,30 13,62 1,36 23,07 29,12 30,48 20,32 sl
0,40 13,62 2,41 28,95 36,54 3896] 25,97 i
0,50 13,62 3,77 36,76 46,39 50,16| 33,44 I
0,60 13,62 5,43 40,72 51,39 56,82| 37,88 sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ (0,266—“> Qu =0Qsy + W

u

n n
Qg =T * BZ[cu # AL] = By +1, ) [, * ALl
i=1 i=1

B Qarranc Wsg pilotes Qsw Qu Tuadm

CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,60 15,83 133,44 149,27 99,52 S|
0,30 13,62 1,36 23,07 184,87 207,94 138,63 S|
0,40 13,62 2,41 28,95 204,61 233,56 155,71 S|
0,50 13,62 3,77 36,76 250,20 286,96 191,30 S|

0,60 13,62 5,43 40,72 253,54 294,25 196,17 S|




DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,2 0,36 360,00 2.700,00 1.800,00
2 0,2 0,40 400,00 3.000,00 2.000,00
3 0,2 0,40 400,00 3.000,00 2.000,00
4 0,2 0,35 350,00 2.625,00 1.750,00
5 0,2 0,34 340,00 2.550,00 1.700,00
6 0,2 0,36 360,00 2.700,00 1.800,00
7 0,2 0,27 270,00 2.025,00 1.350,00
8 0,2 0,30 300,00 2.250,00 1.500,00
9 0,2 0,30 300,00 2.250,00 1.500,00

1,5E,
DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro
Deph Pilote

m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,3 0,36 360,00 1.800,00 1.200,00
2 0,3 0,40 400,00 2.000,00 1.333,33
3 0,3 0,40 400,00 2.000,00 1.333,33
4 0,3 0,35 350,00 1.750,00 1.166,67
5 0,3 0,34 340,00 1.700,00 1.133,33
6 0,3 0,36 360,00 1.800,00 1.200,00
7 0,3 0,27 270,00 1.350,00 900,00
8 0,3 0,30 300,00 1.500,00 1.000,00
9 0,3 0,30 300,00 1.500,00 1.000,00

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote
m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,4 0,36 360,00 1.350,00 900,00
2 0,4 0,40 400,00 1.500,00 1.000,00
3 0,4 0,40 400,00 1.500,00 1.000,00
4 0,4 0,35 350,00 1.312,50 875,00
5 0,4 0,34 340,00 1.275,00 850,00
6 0,4 0,36 360,00 1.350,00 900,00
7 0,4 0,27 270,00 1.012,50 675,00
8 0,4 0,30 300,00 1.125,00 750,00
9 0,4 0,30 300,00 1.125,00 750,00
E
. 1,5E; Kn=%



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

O 00 NO UL WN B

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu

kg/cm2
0,36
0,40
0,40
0,35
0,34
0,36
0,27
0,30
0,30

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu

kg/cm2
0,36
0,36
0,40
0,40
0,35
0,34
0,36
0,27
0,30

0,5

E

Ton/m2
360,00
400,00
400,00
350,00
340,00
360,00
270,00
300,00
300,00

0,6

E

Ton/m2
360,00
360,00
400,00
400,00
350,00
340,00
360,00
270,00
300,00

Kv
Ton/m3
1.080,00
1.200,00
1.200,00
1.050,00
1.020,00
1.080,00
810,00
900,00
900,00

Kv
Ton/m3
900,00
900,00
1.000,00
1.000,00
875,00
850,00
900,00
675,00
750,00

720,00
800,00
800,00
700,00
680,00
720,00
540,00
600,00
600,00

600,00
600,00
666,67
666,67
583,33
566,67
600,00
450,00
500,00

=
!
W] o



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Torre auto soportada.
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 1,00 m
Ancho Cimiento (Bx) 1,00 m
3000 PsI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa

219628 kg/m’
3123844 PSI

2196280 Ton/m>
3m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Profundidad maxima bulbo

Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

0,5m

0,5 m
1,0 m

-2 m
100 kN/m2
0,1 Mpa
10,197 Ton/m?2



NniVEL FREATICO Dw=-3.00 m

PROYECTO: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
INDICES DE CONSISTENC GRANULOMETRIA Coeficientes » - compresion
PERF.ORACI PROFUNDIDAD SPT q presi cu E
ON . YT inconfinada
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Wn LL LP (Tcn/m3) €0
uscs gravas arenas finos Cec Cs N
No. [ M# (m) % % % Ncorr |Kglcm? KN/m2 kPa KPa |Kpa Mpa ton/m2

Limo organico color  negro;

L CH 569 | 61| 9 | 18,6%( 0,0% 81% 1591 046 | 0,09 | 1,70] 5 4 0,26 25,87 | 12,9 | 10,35 | 3233 3,23 323
desechos de construccién

Limo arcilo arenoso de baja

. ) ML 375 | 47 | 28| 0,0% 0,0% 100% 1,66 | 0,33 | 0,07 | 1,26 7 5 0,29 28,14 14,1 11,25 3517 3,51 352
plasticidad; color café oscuros

Arcilla de alta plasticidad; color gris

- L ML | 481 | 43| 39 ] 0,0% [ 0,0% 100% | 2,00 | 0,30 | 0,06 | 1,02] 8 5 0,30 29,52 | 14,8 | 11,81 | 3691 3,69 369
claro con presencia de oxidaciones

Arcilla de alta plasticidad; color gris

S CH 42,0 | 54 | 26 | 0,0% | 0,0% 100% 1,831 040 0,08 | 1,11] 18 10 0,60 59,14 | 29,6 | 23,66 | 7392 7,38 739
claro con oxidaciones

Arcilla de alta plasticidad; color gris

o SC 358 | 57 | 23| 15,8% | 66,1% 18% 2,13 ]| 0,42 | 0,08 | 0,74 32 17 1,05 | 103,00| 51,5 | 41,20 | 12875] 12,86 | 1287
oscuro con oxidaciones

Arcilla arenosa de alta plasticidad;

J N SC 358 | 59 | 23] 19,2%| 67,0% 14% 2,20 | 0,44 | 0,09 | 0,68] 37 18 1,08 | 106,33 | 53,2 | 42,53 | 13292 | 13,28 | 1329
color gris oscuro con oxidaciones

Arena Arcillosa de alta plasticidad;
1 71 6,0 | 75 |con algunas gravas, color gris| SC | 37,6 | 54 | 22 | 18,3% | 44,2% 38% 2,020,440 | 0,08 [ 0,86] 38 | 20 1,19 | 116,53 | 58,3 | 46,61 | 14567 | 14,55 | 1457
oscuro con oxidaciones

Arena Arcillosa de alta plasticidad;
1 8| 75 | 9,0 Jcon algunas gravas, color gris| SC | 36,3 | 49 | 22 | 14,7%| 37,9% 47% 2,171 0,35 | 0,07 | 0,72 32 15 0,87 85,60 | 42,8 | 34,24 | 10701 | 10,69 | 1070
oscuro con oxidaciones

Arena Arcillosa de alta plasticidad;
1 9 | 10,5 | 12,0|Jcon algunas gravas, color gris| SC 36,3 | 48 | 23| 14,7%| 37,9% 47% 2,171 0,34 | 0,07 | 0,72| 27 11 0,64 62,81 | 31,4 | 2512 | 7851 7,84 785
oscuro con oxidaciones

Arena Arcillosa de alta plasticidad;
1 | 10| 13,5 | 15,0]con algunas gravas, color gris| SC 30,0 | 50 | 26 | 22,7% | 33,8% 44% 2,10 | 0,36 | 0,07 | 1,33 26 10 0,59 57,54 | 28,8 | 23,02 | 7193 7,19 719
oscuro con oxidaciones

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50 m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada
s\7 s ol s S S S
15 ..... e sl e e — e — —— -
B

Angulo de inclinacién de la Carga= 90,0°
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Cnu = C*Nc*lc*c*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y+B*Nyx*ly=dy+dy*Cc — q

Donde : qu = 0,32 Kg/cm2 o= o°

Cu : Cohesién Cu =qu/2 0,16 Kg/Cm2 = 1,6

y= 1,60  tm?

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,)

ANCHO (B)
LARGO (L) 1 1,2 1,4 1,6 18
21,4
1,2 20,5
19,9

19,5
19,1

Infinito 17,4

Cimiento Aislado

=0,00 rad
TIM2

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 18



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:
6t = 5inm + 5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m
Cimiento aislado: P hax (ton) - 42,9 ops (ton): 18,84
B =(Puulon)¥?:  1,00m L:  1,00m
= 0,45 I, = 0,85 E (ton/m?): 405,78
6inm = 7,16 cm
Asentamientos por consolidacion
C.= 0,370 H (m): 6,000 ey = 1,125
¥ (ton/m3) : 1,60 N.F. (m): -2,0
Gyo = YH - ywHw= 7,750
m=L/B: 1 =n =Z/(B/2): 12,00000
| 2 m,n, 1+m? +2n? +sen m, - 0.02078
¢ r|i+m?+n? @+ n?m? +n7) M +nf 1+ nf ’
AP = o xIc = 0,89ton Ao, = AP/(BL) = 0,891 t/m2
6. = 4,94 cm 6t = 12,10cm

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 18



ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTO SUPERFICIAL
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

ANALISIS ESFUERZOS ADMISIBLES Y CAPACIDAD PORTANTE

¥ l t pase= 0,4 m
S ; D= 1,5 m
g i o ﬁw !L\; Y ren= 2,2 TOf'l/m3
} 7 e 1 ; Bcu|= 0,5 m
| ! o L o= 0,5 m
[ L’_J Ws= 1,65 ton
LY Yeon 2,4 ton/m’
it "l W= 0,4 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,76667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1,00 m Y= 1,80 ton/m’
Largo (Ly)= 1m qu= 0,18 kg/cm?
Qu= 44,93 ton 1,77 ton/m’
P1 1m cu= 3,53 ton/m*

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 1,60  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
ESFUERZV
NETO
ADMISIBLE
ons= 19,7 ton/m?
W= 0,4 ton
2
Acimiento = 1,000 m
q0= 42,88 ton/m2
CUMPLE NO

@z
MI; T-"‘
__P____ e T = g QAx
rh , L' b
e T R LR e
Fari \ R Iy Ui 5 /; \
1 \ We Ws _rlr.-'
//“ D \K. l ; / \
i \ . i ‘i
A i al/ ™| superficie
. defzlla
" . : T ' . Asumida
¢ Wf ’ |
o i e
Rellzno de & e Qy ey j
Resiztenciz &y * o 9




ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
) t base= 0,4 m
E D= 1,5 m
My G i ! = Ton/m?
i - v fw !L\j Y rell 2:2 /
e i b Beoi= 0,5m
|y \
| f | L=  05m
EF ,J Ws= 1,65 ton
1
L Yeon 2,4 ton/m’
o bx - W= 1,752 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1,00 m Y& 1,50 ton/m?
Largo (Ly)= 1m U= 0,83 kg/cm’
Qu= 46,28 ton 8,25 ton/m’
P1 1m cu= 4,13 ton/m?
1 2
E, = E}KPH ==> Ep= 0,249 ton
!Qi
Mn;’ 4;- ~
o = B
F i i; b
T \\- N el R [; :“
1 / 3
ﬂ & We ws 53 / \
A ORAy D \Y l i )
/
Y P {
\ : al™ Superficie
ok 3 " ¢ defallz
Qgﬁ \ i ‘.‘ T n Asumida |~/ Lo
NNV 5 Y g -
e e
Rellenode 2x Q* 59 Ley 4
esisonei A
esistencia QV Qv -
ex= 0,1m L'= 1m
B/6= 0,17 m B'= 0,7255 m
U= 78,19 ton/m’ A= 0,5872 M’
q min= 7,57 ton/m’ qu’= 703,78 ton/m’
C.ond|C|or.1, compresion Qult= 510,6 ton
cimentacién
FS 11,91 CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 2,4 m 0= 0°

L= 2,4 m K 0,445

t= 0,4 m di= 2m

D= 1,5 m o= 4,24 ton/m’
Dw= -2m Qq= 0 ton

| e 2,12 Ton/m’ W= 2,3 ton
Qp= 0 cu= 4,13 ton/m2

Qu = W+qu+Qtu

Qurran= 13,62 ton

1
METODO DELCONO T = Wy + [y (1h —15)] + [E* y*D¥xtanwx ((9xB) + (2% D« tanw}}]
Y= 45

Tu= 14,9 ton
Tu adm= 9,95 ton
FS 1,10 NO CUMPLE

METODO DE SUPERFICIE DE CORTE

F=[4+xc+*B*D)+(2+k+y+Bx+D?xtan@)]

F= 59,4 ton
T,=Wg+W,+F

We= 2,30 ton

W= 59,42 ton

T,= 121,14 ton

Tyadm= 80,76 ton

Qarran= 13,62 ton

FS 8,9 CUMPLE



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
Proyecto: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4

I, =1/(1+1A
Guir = 6'17sut-'rrcrd+q " ! ( ! )

€, = 044 +06log I

B= 1,1m rr
cu= 4,1 ton/m?2
qult= 31,80 ton/m2 2., = 1+033tan '(D/B)
FS= 3,5
Ir= 0,66 Lz=Df= 4m
A= 0,50
Irr= 0,50 Cu= 11,77 ton/m’
Es 2943,7 ton/m?
_ ¥ 2 ES
Qp, = Apc, NS = 0.3325nB“c, |1+ In Ze
g1
FS punta NSR10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste
Q.= 80,71 ton

1 14,63 26,72 30,16 11,19 8,2 0,1
1,1 80,71 29,39 36,49 73,61 29,4 0,6
1,2 96,05 32,06 43,43 84,68 33,6 0,7
2 266,80 53,44 120,64 199,60 | 75,4 1,7
o= 0
qu= 42,58 ton _ .TI:BZ _
W= 6,89 ton W = 41, {Ych' + Yc‘(D - Du-)}
n=
(¥ con) 2,4 ton/m3
Ycon 2,45 ton/m?2 Q_; = [CCCHTEBE\L]
= 3,00 m =
Dw= 2,00 m p
a
a, =021+ [0,25 (C—>]
w 6,89 ton u

Qc = Q{(‘ + Qsc -w



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
Proyecto: Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Geconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 4 m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 1031,579 ton/m?2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,483751

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 16,16 2196241 0,00171 14,847 | 2E-04 14,85 11,17 26,02
1,1 13,49 2196241 0,00135 12,242 | 2E-04 12,24 10,73 22,97
1,2 10,82 2196241 0,00108 9,713 3E-04 9,71 10,31 20,03
2 0,00 2196241| 0,00039 0,000 4E-04 0,00 7,70 7,70




Torre auto soportada. Cra 8 Calle 59 Bis Aluvial 100 Perfil 4
Metodo del cono invertido

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto:
Direccion:

Torre Auto soportada

Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

Metodo Cono Truncado

B= 1,1 m
Y= 2,4 ton/m3 — B2 B
> W=[( 2) . [ = D) + (o= (O D))]
Df=D=Lz= 4 m
W 6,89 ton.
— _ B? B#D#tan @ D*s(tan 8)?
i 2 3
Ys= 1,83 ton/m3 t Qu }q,
3
Iy rell= 2,2 Ton/m i SN A o SO NSNS TIPS
0= 0 Dw
Q= 13,94 ton i L . ¥ ‘[ }
| - 5 *h
Qu=W+Qny ~ W Qsy W | Qg Qg W Qg
’ |
|
! ]
= 20,833 ton 08 : ! 08
Q agr= 13,889 ton }_a ; L6 £
_ = | g
O~arran_ 13,62 ton _J
on )
FS= 1,0197

(a) Eje Recto

(b) Eje Acampanado

m m ton ton ton ton

1 4 7,54 1,87 9,41 6,28 REVALUAR
1,1 4 9,12 2,27 11,39 7,59 REVALUAR
1,2 4 10,86 2,70 13,56 9,04 REVALUAR
2 4 30,16 7,50 37,66 25,11 S

-
-




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

Qu = W+qu

n
qu = nB E Suiti

i=1

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

1 4 7,54 20,22 27,76 18,51 S|
1,1 4 9,12 22,24 31,37 20,91 S|
1,2 4 10,86 24,26 35,12 23,41 S|

2 4 30,16 40,44 70,60 47,07 S|

CALCULO A ARRANCAMIENTO CON CAMPANA

18 °
¢/3

6 o
0,1047 R

L
Vetrun = (?)

L Vctrun Vpila
m m’

1 4 18 1,80 18,38 3,14 15,24
1,1 4 18 1,85 19,86 3,80 16,06
1,2 4 18 1,90 21,40 4,52 16,87

2 4 18 2,30 35,97 12,57 23,41

B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc

m Ton ton ton ton ton CUMPLE

1 7,5398 33,53 41,07 27,38 13,62 Sl
1,1 9,1232 35,33 44,45 29,63 13,62 S
1,2 10,857 37,12 47,98 31,99 13,62 Sl

2 30,159 51,50 81,66 54,44 13,62 Sl




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CALCULO PILOTE A COMPRESION
ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia
entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4m EX) 4,00 5,00
L= 8,00 m
Dw= 2m
Fs= 3
FS, = 2
Para pilote circular Qp = 9CuAp

Qs = acymBAL

DIAMETRO Qu 70% Numerode KSZ (Ton/m3)  Kh (Ton/m3) FS Global
m ton Pilotes ton ton
0,20 0,94 18,52 19,46 13,62 4 72.718 109.078 0,45
0,30 2,11 27,78 29,89 20,92 3 48.479 72.718 0,70
0,40 3,75 37,04 40,80 28,56 2 36.359 54.539 0,95
0,50 5,86 46,30 52,17 36,52 2 29.087 43.631 1,22
0,60 8,44 55,56 64,01 44,80 1 24.239 36.359 1,49
Calculo Asentamiento Pilote Se _4[pr+(st)]L :\:\:\:\:\: :\:&;L/; =E :\:\:‘:\:\: :\«
Qz max= 42,88 ton W= 7BZE, ] s B | |
: 2 eV i
Ep= 2196280 ton/m 0,85[Qup(1 — v53)] | E e
Es= 829,4660349 ey =
2 nEg
vs= 0,35
L
Q;(1-v»|2+(035 (\/;)
Calculo de asentamientos eldsticos _
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,18 0,00 0,33 0,511033 0,90 1,30 101,67 50,10 2,7
0,30 0,08 0,00 0,30 0,377957 1,40 1,35 124,81 61,10 4,2
0,40 0,05 0,00 0,26 0,306154 1,80 1,80 170,17 82,60 5,4
0,50 0,03 0,00 0,25 0,278683 2,30 2,25 217,41 104,80 6,9
0,60 0,02 0,00 0,24 0,261608 2,70 2,70 266,52 127,70 8,1

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
—_ *
Z Qui = myny [(2,25B%¢cy,m) + Z(chuALn:) Z Quz = (Lngcqu ) + Z[Z * (Lg + BQ)CMAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Db = 27 m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q, ASENTAMIENTOS POR
max) CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE CUMPLE 21,0 21,5
0,30 42,88 CUMPLE CUMPLE 21,0 21,4
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 21,0 21,3
0,50 42,88 CUMPLE REVELUAR 21,0 21,3
0,60 42,88 CUMPLE REVELUAR 21,0 21,3




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 8,00 m
Volumen Pilote = = 0,252 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,61 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1. BRAJA DAS
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 50%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tun Tug adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,26 1,4 0,96 22,29 23,25 15,50
0,30 0,9 0,57 2,3 1,73 17,83 19,56 13,04
0,40 1,2 1,01 3,9 3,07 17,83 20,90 13,94
0,50 15 1,58 6,2 4,80 17,83 22,63 15,09
0,60 1,8 2,27 8,7 6,91 17,83 24,74 16,50

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

Cl— CUMPLE
m ton
020 [13,62 Si
030 [1362 REVALUAR
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 Si —~| b
L

D = didmetro o ancho
del pilote



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
- D?(tan 8)*?
... — i =D = [(0.5* B2)+ (0.5B =D = tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m _
= 18 ° W= O-ZS*H*Bz[(Ycoﬂ*D)"l' (?com *(D _Dw))]
o/3°
o= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wit CUMPLE
m
0,20 13,62 0,60 3,02 4,90 5,50 3,67 REVALUAR
0,30 13,62 1,36 5,43 8,82 10,18 6,79 REVALUAR
0,40 13,62 2,41 9,65 15,68 18,10 12,06 REVALUAR
0,50 13,62 3,77 15,08 24,50 28,27 18,85 SI
0,60 13,62 5,43 21,71 35,29 40,72 27,14 Sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ <0,26C—“) Qu =0Qsy + W

u

n n
Qoy =T * BZ[Cu % AL] = By v Ly ) le, ALl
i=1 i=1

Q arranc Wsg pilotes CUMPLE
m ton ton
0,20 13,62 0,60 3,02 25,27 28,29 18,86 Sl
0,30 13,62 1,36 5,43 40,82 46,25 30,84 Sl
0,40 13,62 2,41 9,65 69,98 79,63 53,09 Sl
0,50 13,62 3,77 15,08 111,78 126,86 84,57 Sl

0,60 13,62 5,43 21,71 157,46 179,18 119,45 S|




Deph
m

O 00 NO UL B WN B

Deph
m

O 00 NOULL D WN -

Deph

3

O 0o NO UL B WN B

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Pilote
m

qu
kg/cm2
4,39
4,78
5,02
10,05
17,50
18,07
19,80
14,54
14,54

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Pilote
m
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

kg/cm2

4,39

4,78

5,02
10,05
17,50
18,07
19,80
14,54
14,54

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Pilote
m
04
0,4
04
0,4
04
0,4
04
0,4
04

kg/cm2

4,39

4,78

5,02
10,05
17,50
18,07
19,80
14,54
14,54

0,2

E
Ton/m2
4.394,53
4.780,36
5.015,99
10.047,21
17.499,09
18.065,51
19.798,66
14.543,69
14.543,69

Ton/m?2
4.394,53
4.780,36
5.015,99

10.047,21
17.499,09
18.065,51
19.798,66
14.543,69
14.543,69

Ton/m?2
4.394,53
4.780,36
5.015,99

10.047,21
17.499,09
18.065,51
19.798,66
14.543,69
14.543,69

K, =—
h=p

Kv
Ton/m3
32.958,98
35.852,67
37.619,93
75.354,06
131.243,15
135.491,34
148.489,93
109.077,67
109.077,67

Ton/m3
21.972,66
23.901,78
25.079,95
50.236,04
87.495,44
90.327,56
98.993,29
72.718,45
72.718,45

Ton/m3
16.479,49
17.926,34
18.809,97
37.677,03
65.621,58
67.745,67
74.244,96
54.538,84
54.538,84

21.972,66
23.901,78
25.079,95
50.236,04
87.495,44
90.327,56
98.993,29
72.718,45
72.718,45

Ton/m3

14.648,44
15.934,52
16.719,97
33.490,69
58.330,29
60.218,37
65.995,52
48.478,97
48.478,97

Ton/m3

10.986,33
11.950,89
12.539,98
25.118,02
43.747,72
45.163,78
49.496,64
36.359,22
36.359,22



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

O 00 NO UL WN B

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu
kg/cm2
4,39
4,78
5,02
10,05
17,50
18,07
19,80
14,54
14,54

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu
kg/cm2

4,39

4,39

4,78

5,02

10,05

17,50

18,07

19,80

14,54

0,5

E
Ton/m2
4.394,53
4.780,36
5.015,99
10.047,21
17.499,09
18.065,51
19.798,66
14.543,69
14.543,69

0,6

E
Ton/m2
4.394,53
4.394,53
4.780,36
5.015,99
10.047,21
17.499,09
18.065,51
19.798,66
14.543,69

Kv

Ton/m3
13.183,59
14.341,07
15.047,97
30.141,62
52.497,26
54.196,54
59.395,97
43.631,07
43.631,07

Kv

Ton/m3
10.986,33
10.986,33
11.950,89
12.539,98
25.118,02
43.747,72
45.163,78
49.496,64
36.359,22

8.789,06

9.560,71
10.031,98
20.094,41
34.998,17
36.131,02
39.597,31
29.087,38
29.087,38

7.324,22
7.324,22
7.967,26
8.359,98
16.745,35
29.165,15
30.109,19
32.997,76
24.239,48

Kh:

| &



ANEXO 1.2 Analisis suelos lacustres.



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton oL
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacién desde la - Fuerza de arrancamientoto (Qarranc) 13,62 ton
horizontal (o) 1,24 r Momento en y (My) 0,33 ton*m
Distancia entre apoyos 4,00 m Momento en x (Mx) 0,16 ton*m
Distanciamiento minimo entre m Altura zapata (t)
cimientos superficiales 1,60 0,4 m
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m Nivel de desplante (D=Df) 1,5m
Longitud Cimiento (Lx) 1,00 m Peso unitario Sub base granular (y o) 2,2 ton/m?
Ancho Cimiento (Bx) 1,00 m
3000 PsSI Seccion pedestal
. . 21 Mpa Ancho Pedestal (B.,)= 0,5m
Resistencia del concreto (Gconc) 5
2110 Ton/m
211 kPa Largo Pedestal (L.y)= 0,5m
Peso unitario concreto (y con) 2,4 ton/m>  Altura del pedestal sobre el nivel del suelo 10 m
Relacion de Poison (v) 0,15 (P1) ’
21538,1 Mpa Tabla de Agua (Dw) -2,3m
2
Modulo de elasticidad concreto (E,,,) 219628 kg/m 100 kN/m2
3123844 PSI Pa= 0,1 Mpa

2196280 Ton/m’
Profundidad maxima bulbo 3m

10,197 Ton/m2



| ADLA UE

PROYECTO: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1 Nivel freatico Dw=- 2,00 m
PERFORA PROFUNDIDAD INDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA I Coeficientes 0 Gy - compresion cu Calculo ponderado E
CION (Ton/im®) inconfinada
DESCRIPCION DE LA MUESTRA uscs Wn LL LP P gravas | arenas finos Cc Cs kN/m2 kPa Mpa m?
No. [ M#]| (m) % % % % Kglom?  kN/m2 KN/m? P ton/m
1 1 | 0,05| 1,00 |Limo organico color negro ML | 93,9 15 0,0% | 0,0%| 100% | 1,75 | 1,45 | 0,29 | 1,99 0,73 | 71,68 | 35,84 | 8960,05| 896 |899,23
1 2| 100| 200 /:g'r'gn de alta plasticidad; colorl | 1o98| 171 | 31 | 1402 0.0% |0.0%| 100% | 127 | 145 | 0.29 | 3.87| 0,73 | 71,68 | 35.84 | 8960.05| 896 |899,23
1 3| 2,00 3,00 /r;r;"r'?nde alta  plasticidad; colorl -~ | 469 | 72 | 32 | 397 | 0,0% | 00%| 100% | 1,65 | 056 | 0,11 | 1.40| 026 | 2523 | 12,62 |3154,24| 315 |31655
1 | 4| 300]| 400 Q;Z"'Z‘scdu‘joa"a plasticidad; colorl -~y | 1059| 115 | 38 | 769 | 0.0% | 00%| 100% | 1.43 | 0.95 | 0,19 | 2.88| 0,24 | 2332 | 11.66 | 291533 292 |29258
1 5 | 400 5,00 erics"'g‘scduioa'ta plasticidad; colorl -~ 11008 | 116 | 44 | 723 | 0,0% | 0,0%| 100% | 1,53 | 0,95 | 019 | 2.54| 0,31 | 30,06 | 1503 |3757.55| 376 |377.11
1 6 | 500| 6,00 gArri‘;"'sscdueroa"a plasticidad; colorl -~y | 1009 114 | 20 | 939 | 0.0% |00%| 100% | 1,31 | 0,94 | 0,19 | 3.14| 0,77 | 75.06 | 37,53 |9381,56| 9,38 | 941,54
1 | 7]8600| 750 gArri‘;"'zscdueroa"a plasticidad; colorl o, | g70 | og | 44 | 541 | 0,0% | 0,0%| 100% | 1,31 | 079 | 0.16 | 2.86| 0,34 | 32,95 | 1648 |4119,12| 412 |413.40
1 g | 750 9,00 erg"g‘scduioa'ta plasticidad; colorl -y | 933 | 116 | 41 | 755 | 0.0% | 00%| 100% | 1.32 | 0.95 | 0,19 | 2.95| 0,45 | 4435 | 2217 |554314| 554 |556,31
1 9| 90 | 105 eriz'"oascﬂfo alta - plasticidad; colorf -~ 1550| 141 | 50 | 90:8 | 0,0% |00%| 100% | 1.35 | 1,18 | 0,24 | 350| 024 | 2317 | 11,58 | 2895,86| 2,90 |290.63
1 |10] 105 | 12,0 Q;Z"Lascﬂfo alta  plasticidad; colorl -~y | 1040| 161 | 42 | 1290 0,0% |00%| 100% | 1.31 | 1,36 | 027 | 3.60| 0,36 | 3496 | 17.48 |4370,35| 437 |43861
Qupon Resistencia al corte Ponderada 0,42 kg/cm? E 3,9 kg/cm?
q
E pona Modulo de Young ponderado upon 41,38 kglem? Por 382 kg/cm?
wn 100,8 ° €0 2,87
LL 122,7 °
LP 35,7 °
P 87,0 °
yz 14,0 kN/m?
1.4 gricm®

Resumen de resultados Estudio de Suelos




Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacién zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,30 m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada

s 7 7 LS

1'5 ..... e sl e e — e — —— -
B

Angulo de inclinacion de la Carga= 70,0 °
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Opy = C*Nc*Ic*sc*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y*B*Nyx*ly*dy*dy*Cc — q

Donde : qu = 0,36 Kg/cm2 o= o° =0,00 rad

Cu : Cohesién Cu=qu/i2 0,18 Kg/Cm2 = 1,8 TIM2
y= 1,37 t/m3

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,.)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1,4 1,6 ) 2 2,2
1,4 17,4
1,6 16,9
1,8 16,5

2 16,1
2,2 15,9

2,4

Infinito 14,2

Cimiento Aislado

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 19



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:
5'[ = 5inm Tt 5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m
Cimiento aislado: P nax (ton) - 42,9 ops (ton): 15,66
B = (Pmax/ o-ns)l/z: 1,00 m L: 1,00 m
= 0,45 I, = 0,85 E (ton/m?): 453,06
6inm = 6,42 cm
Asentamientos por consolidacion
C.= 0,838 H (m): 6,000 ey = 3,105
¥ (ton/m3) : 1,37 N.F. (m): 2,3
Ovo =YH - ywHw= 7,750
m=L/B: 1 =n=Z/(B/2): 12,00000
| 2 m,n, 1+m/ +2n} +sen m, - 0.02078
¢ x| 1+m?+n? (L+nZ)m?Z +n2) JJmZ+n2 . [1+n? '
AP = g X Ic = 0,89ton Ao, = AP/(BL) = 0,891 t/m?
6. = 5,79 cm O = 1220em

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 19



ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1
) I t base= 0,4 m
| D= 1,5 m
My G i ! = Ton/m?
G - v fw !L\j Y rell 2:2 /
e i b Beoi= 0,5m
|y \
| [ | L= 05m
EF ,J Ws= 1,65 ton
1
b Yeon 2,4 ton/m’
o bR We= 1,752 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1,00 m Y& 1,50 ton/m?
Largo (Ly)= 1,00 m U= 0,36 kg/cm’
Qu= 46,28 ton 3,62 ton/m’
P1 1m cu= 1,81 ton/m?
CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS
PESO UNITARIO (T/M3): 1,43  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
Altura muro, H (m) = 1,5 Sobrecarga muro, g 3,0
(t/m2) =
1-seng
f=— - Ka= 0,589
1+ seng
1 2
E,= E;/KAH +K,qH => En= 3,599 ton
CALCULO EMPUJE PASIVO
Altura suelo pasivo, Hp 0,4
_l+seng . 170
P l-seng F '
1 2
E, = E;/KPH ==> Ep= 0,195 ton

.

Superficie
defallz
Asumida

i f '

Rellenode EK Q* Q‘j__—. Ley 4

Resistenciz QV QV —)
ex= 0,1m L'= 1m
B/6= 0,17 m = 0,7167 m
Qmar= 79,32 ton/m’ A= 0,5872 m’
qmin= 6,44 ton/m’ qu'= 16,906 ton/m’
C.OI'IdICIOI:]’ compresion Qult= 12,1 ton
cimentacion

FS 0,28 NO CUMPLE



ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTO SUPERFICIAL
Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

Proyecto:
Direccion:

ANALISIS ESFUERZOS ADMISIBLES Y CAPACIDAD PORTANTE

g I tbase= 014 m
a0 g D= 15m
y O SRRt | 3
K = oy W !L\; Y ren= 2,2 Ton/m
B 1 ; Bo= 0,5m
B . L= 05 m
! L}‘J Ws= 1,65 ton
h2 Yeon 2,4 ton/m>
B pi "l W= 0,4 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,767 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1,00 m vy~ 1,80 ton/m’
Largo (Ly)= 1,00 m qus 0,38 kg/cm?®
Qv= 44,93 ton 3,78 ton/m2
P1 1m cu= 1,89 ton/m*
CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS
PESO UNITARIO (T/M3): 1,37  ANGULO DE FRICCION ~ 15°
Aa: 0,18 (°):
ESFUERZV
NETO
ADMISIBLE
ons= 16,1 ton/m’
W= 0,4 ton
2
Acimiento = 1,000 m
q0= 42,88 ton/m2
CUMPLE NO
W b -
ﬁ T 73
AxoRAG/A D
Superfici
AR 3 el
Bx OR \ B Bsumida
% AW H

Rellenc de
Resistancia

——

Q=

E




ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1,00 m = 0°
L= 1,00 m K 0,445
t= 0,4 m di= 0,6 m
D= 1,5 m G,= 1,272 ton/m’
Dw= -2,3 m Q= 0 ton
| = 2,12 Ton/m’ W= 3,4 ton
p= 0 cu= 1,81 ton/m?2

Qu = W+qu+Qm

(Iarran= 13,62 ton

1 -
METODO DELCONO  To. = Wy + [y (13 — V)] + [g* y*D?xtanyx ((9%B) + (2% D tan w}}]
Y= 45

Tu= 7,9 ton
Tu adm= 5,27 ton
FS 0,58 NO CUMPLE

METODO DE SUPERFICIE DE CORTE
F=[{4+c+*B+=D)+(2+k+y+B+D?+tan@)]

F= 10,9 ton
T,=Wg+W,+F

W;= 1,75 ton

W= 21,928104 ton

T,= 34,55 ton

Tuadm= 23,04 ton

Qarran= 13,62 ton

FS 2,5 CUMPLE



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION

Direccion:
Proyecto:

Guir = 6'17sut-'rrcr(.' +4q

B= 1,1m

cu= 1,8 ton/m2
qult= 14,48 ton/m2
FS= 3,5

Ir= 1,51

A= 0,50

ye= 2,4 ton/m3
Irr= 0,86

: E,
Q, = Ayc, N = 0.33251B°¢, ll +ln (_)l

FS punta Nsr10 3
FS fuste 2
Q.= 15,39 ton

perfil 1
perfil 1
I, =1/(1+1A)
C.. = 044 + 0.6log,o/,,
C.y = 1+033tan '(D/B)
Lz=Df= 4 m
Cu= 2,25 ton/m’
Es 561,3 ton/m?

3c,

Qmax=

42,88 ton

1 7,21 29,18 5,65 30,73 15,1 0,3
1,1 15,39 32,09 6,84 40,64 | 18,9 0,4
1,2 18,31 35,01 8,14 45,18 | 20,9 0,4
2 50,87 58,35 22,62 86,61 | 38,6 0,9
o= 0
Qq= 41,77 ton —  nB’ B
W= 6,88 ton W = 4 {Yth' + Yc‘(D - Du-)}
n=L
(¥ con) 2,4 ton/m3
Veon 2,45 ton/m2 Qs = lac,mBAL]
= 3,00 m o
Dw= 2,30 m P
a
a, =021+ [0,25 (C—ﬂ
w 6,88 ton u

Q(‘ = Q{(‘ + QS(' -Ww



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: ' perfil 1
Proyecto: ' perfil 1
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Geconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 3m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 453,061 ton/m2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,06311

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 13,70 2196241 0,00123 20,752 3E-04 20,75 27,24 47,99
1,1 10,79 2196241 0,00096 16,157 4E-04 16,16 26,25 42,41
1,2 7,87 2196241| 0,00077 11,674 4E-04 11,67 25,32 36,99
2 0,00 2196241| 0,00032 0,000 6E-04 0,00 19,30 19,30




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100
Metodo del cono invertido
ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto:
Direccion:

Torre Auto soportada
Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

W — [(“*jz) * [(re * Dy) + (7= (D — D))

B= 1,1 m

yc= 2,4 ton/m3

D,= 23 m

Df=D=Lz= 3m

W - 6,88 ton.

-— _— B BsDstan f D%s(tan §)*
2 z 3
Ys= 1,43 ton/m3 ? Qu { q,
3

IY rell= 2,2 Ton/m TR RRIATERY) ¥ RN T A 7w i

0= 0 Dw

Qo= 8,18 ton " L % " }

0.=W+Tm =W Qsy | W | oy o | W | Qs v

’ |
|
! ] .

Q.= 15,052 ton og ! dag fb 1

Q adm= 10,035 ton ‘._8_.% I__B__]i \~¢ 2

Qurran= 13,62 ton |r— BD-*J;

FS= 0,7367

(a) Eje Recto

W...
B L ik Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton

(b) Eje Acampanado

1 3 5,65 2,40 8,06 5,37 REVALUAR

1,1 3 6,34 2,91 9,75 6,50 REVALUAR

1,2 3 8,14 3,46 11,60 7,73 REVALUAR
2 3 22,62 9,60 32,22 21,48 S|




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Modelo Cilindrico para pila recta

n
qu = nB E Suiti

Qa = W+ qu i=1
m ton ton ton ton
1 3 5,65 26,43 32,09 21,39 SI
1,1 3 6,84 29,07 35,92 23,94 SI
1,2 3 8,14 31,72 39,86 26,57 SI
2 3 22,62 52,86 75,48 50,32 SI

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

= o B ' ‘,‘7 -Z’S‘?sm‘f |
¢ 18 i 2 8 /ks
5= (I)/i : Vetrun = (%L) (g) <Bm;y07’) + (g Bm;yor)] | Zo
0,1047 R —é

L Vctrun Vpila
m m’

1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,1 3 18 1,52 10,89 2,85 8,04
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50

2 3 18 1,97 21,60 9,42 12,17

B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc

m Ton ton ton ton ton CUMPLE

1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,1 6,8424 17,68 24,53 16,35 13,62 S
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl

2 22,619 26,78 49,40 32,93 13,62 S|




PROYECTO: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1

CALCULO PILOTE A COMPRESION
ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia
entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4 m 3 4
L= 8,00 m I
Dw= 23 m
Fsi= 3
FS, = 2
Para pilote circular Qp = 9CuAp

Qs = acymBAL

DIAMETRO Qu 70% Numerode KSZ (Ton/m3)  Kh (Ton/m3) FS Global
m ton Pilotes ton ton
0,20 0,26 4,89 5,15 3,60 12 72.718 109.078 0,12
0,30 0,58 7,34 7,92 5,54 8 48.479 72.718 0,18
0,40 1,03 9,78 10,82 7,57 6 36.359 54.539 0,25
0,50 1,62 12,23 13,84 9,69 5 29.087 43.631 0,32
0,60 2,33 14,67 17,00 11,90 4 24.239 36.359 0,40
Calculo Asentamiento Pilote Se =4[pr+(§Qs)]L :\:\:\:\:\: :\: ;L/} HE :\:\:\:\:\:\:\:
Qz max= 42,88 ton ® TBZE, BN SR
2 \\\~~~~\\~~\~~\\s‘~ S \s\ \st\\\ \x‘
Ep= 2196280 ton/m 0,85[pr(1—u52)] OSSO N ey
Es= 228,7458806 e
vs= 0,35 mEs
Qs(1—-v») |2+ (0,35 (\/%))
Calculo de asentamientos eldsticos
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Q gy asm) PRESIONES
m cm cm cm cm (] (] ton ton
0,20 0,00 0,048202115 0,000000| 0,31455853 0,362761 1,60 2,00 81,08 40,80 4,8
0,30 0,00 0,021423162 0,000000| 0,28423422 0,305657 1,20 2,55 60,55 44,90 3,6
0,40 0,00 0,012050529 0,000000( 0,24946436 0,261515 1,60 1,90 51,86 35,00 4,8
0,50 0,00 0,007712338 0,000000| 0,23889041 0,246603 0,90 2,38 40,51 35,80 2,7
0,60 0,00 0,005355791 0,000000| 0,23108505 0,236441 1,10 2,40 43,21 38,40 3,3

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de diametro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
— *
2 Qu1 = mny | (2,25B%cy,m) + Z(uBcuALn) Z Quz = (LngCutN ) + Z[Z * (Lg + Bg)CuAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Qz) max = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 4,8 m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q, ASENTAMIENTOS POR
max) CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 NO CUMPLE REVELUAR 0,0 0,4
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,0 0,3
0,40 42,88 NO CUMPLE REVELUAR 0,0 0,3
0,50 42,88 NO CUMPLE CUMPLE 0,0 0,2
0,60 42,88 NO CUMPLE CUMPLE 0,0 0,2




PROYECTO: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

PILOTE DIAMETRO = 0,4 metros

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Tension = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 8,00 m
Volumen Pilote = = 0,252 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,61 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 80%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tun Tuq adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,26 3,84 7,36 8,562 15,77 10,51
0,30 0,9 0,57 3,672 9,33 13,29 21,03 14,02
0,40 1,2 1,01 3,648 10,69 15,91 24,19 16,13
0,50 15 1,58 2,565 10,42 16,95 23,95 15,96
0,60 1,8 2,27 3,168 12,22 20,05 28,35 18,90

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

o CUMPLE
m ton
020 [13,62 REVALUAR
030 [1362 SI
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 Si




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ D?(tan 8)?2
Q.. — Ty, + D = [(0.5* B2) + (0.5B + D *tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 7
o= 18 W =025+ %B?[(yeon * D) + (Fuone * (D - D,,))]
o/3
5= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wit CUMPLE
m ton
0,20 13,62 0,60 8,44 0,29 874 583 REVALUAR
0,30 13,62 1,36 13,57 1,45 1502] 10,01 REVALUAR
0,40 13,62 2,41 16,89 4,57 21,46| 1431 S|
0,50 13,62 3,77 18,85 11,17 30,02 20,01 i
0,60 13,62 5,43 21,71 23,11 44,82 29,88 i

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ (0,266—“> Qu =0Qsy + W

u

n n
Qg =T * BZ[cu # AL] = By +1, ) [, * ALl
i=1 i=1

Qarranc Wsg pilotes Tu adm 80%
)] ton ton ton
0,20 13,62 0,60 8,44 44,48 52,9 28,2 S|
0,30 13,62 1,36 13,57 42,53 56,1 29,9 S|
0,40 13,62 2,41 16,89 42,26 59,1 31,5 Sl
0,50 13,62 3,77 18,85 29,71 48,6 25,9 S|

0,60 13,62 5,43 21,71 36,70 58,4 31,2 S|




PROYECTO: Torre auto soportada. Avenida longitudinal con calle 73 Lacustre perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

PILOTE DIAMETRO = 0,4 metros

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Tensién = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m s
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 6,50 m
Volumen Pilote = = 0,205 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,49 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 1,5 EFICIENCIA= 80%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tuq 80% Tuq adm
m m m® ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,21 3,84 49,92 1,82 44,46 29,64
0,30 0,9 0,46 3,672 25,70 1,47 24,68 16,45
0,40 1,2 0,82 3,648 16,42 1,26 17,06 11,37
0,50 15 1,28 2,565 7,21 0,98 8,61 5,74
0,60 1,8 1,84 3,168 7,92 1,05 9,71 6,47

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal



DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,2 0,73 730,94 5.482,03 3.654,68
2 0,2 0,73 730,94 5.482,03 3.654,68
3 0,2 0,26 257,31 1.929,80 1.286,53
4 0,2 0,24 237,82 1.783,69 1.189,12
5 0,2 0,31 306,53 2.298,98 1.532,65
6 0,2 0,77 765,32 5.739,92 3.826,61
7 0,2 0,34 336,03 2.520,20 1.680,13
8 0,2 0,45 452,19 3.391,46 2.260,97
9 0,2 0,24 236,24 1.771,77 1.181,18

1,5E,
DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro
Deph Pilote

m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,3 0,73 730,94 3.654,68 2.436,46
2 0,3 0,73 730,94 3.654,68 2.436,46
3 0,3 0,26 257,31 1.286,53 857,69
4 0,3 0,24 237,82 1.189,12 792,75
5 0,3 0,31 306,53 1.532,65 1.021,77
6 0,3 0,77 765,32 3.826,61 2.551,07
7 0,3 0,34 336,03 1.680,13 1.120,09
8 0,3 0,45 452,19 2.260,97 1.507,32
9 0,3 0,24 236,24 1.181,18 787,46

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote
m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,4 0,73 730,94 2.741,01 1.827,34
2 0,4 0,73 730,94 2.741,01 1.827,34
3 0,4 0,26 257,31 964,90 643,27
4 0,4 0,24 237,82 891,84 594,56
5 0,4 0,31 306,53 1.149,49 766,33
6 0,4 0,77 765,32 2.869,96 1.913,31
7 0,4 0,34 336,03 1.260,10 840,07
8 0,4 0,45 452,19 1.695,73 1.130,49
9 0,4 0,24 236,24 885,89 590,59
E
. 1,5E; Kn=%



DIAMETRO PILOTE (m) 0,5

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,5 0,73 730,94 2.192,81 1.461,87
2 0,5 0,73 730,94 2.192,81 1.461,87
3 0,5 0,26 257,31 771,92 514,61
4 0,5 0,24 237,82 713,47 475,65
5 0,5 0,31 306,53 919,59 613,06
6 0,5 0,77 765,32 2.295,97 1.530,64
7 0,5 0,34 336,03 1.008,08 672,05
8 0,5 0,45 452,19 1.356,58 904,39
9 0,5 0,24 236,24 708,71 472,47

DIAMETRO PILOTE (m) 0,6
Diametro
Deph Pilote qu E Kv
m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1,00 0,6 0,73 730,94 1.827,34 1.218,23
2,00 0,6 0,73 730,94 1.827,34 1.218,23
3,00 0,6 0,73 730,94 1.827,34 1.218,23
4,00 0,6 0,26 257,31 643,27 428,84
5,00 0,6 0,24 237,82 594,56 396,37
6,00 0,6 0,31 306,53 766,33 510,88
7,00 0,6 0,77 765,32 1.913,31 1.275,54
8,00 0,6 0,34 336,03 840,07 560,04
9,00 0,6 0,45 452,19 1.130,49 753,66

E

_ 1,5E; Kn=7%



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton oL
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacién desde la - Fuerza de arrancamientoto (Qarranc) 13,62 ton
horizontal (o) 1,24 r Momento en y (My) 0,33 ton*m
Distancia entre apoyos 4,00 m Momento en x (Mx) 0,16 ton*m
Distanciamiento minimo entre m Altura zapata (t)
cimientos superficiales 1,60 0,4 m
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m Nivel de desplante (D=Df) 1,5m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m Peso unitario Sub base granular (y o) 2,2 ton/m?
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PsSI Seccion pedestal
. . 21 Mpa Ancho Pedestal (B.,)= 0,5m
Resistencia del concreto (Gconc) 5
2110 Ton/m
211 kPa Largo Pedestal (L.y)= 0,5m
Peso unitario concreto (y con) 2,4 ton/m>  Altura del pedestal sobre el nivel del suelo 10 m
Relacién de Poison (v) 0,15 (P1) ’
21538,1 Mpa Tabla de Agua (Dw) -2m
2
Modulo de elasticidad concreto (E,,,) 219628 kg/m 100 kN/m2
3123844 PSI Pa= 0,1 Mpa
2196280 Ton/m2 10,197 Ton/m2

Profundidad maxima bulbo 6,6 m



|
PROYECTO: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2 Nivel fl’eétiCO DW:-Z,OO m

PERFORACI iNDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes Q. - compresion MODULO DE YOUNG ( E)
ON PROFUNDIDAD DESCUKIPCIUN DE LA W YT ; finad
n LL LP P ) e0 inconfinada Cu kPa
MIIFQTRA uscs gravas arenas finos (Ton/ma) Cc Cs Mpa  ton/m?
No. | M# (m) % % % % Kg/cm2 kN/m2 kPa KN/m?
1| 1]o020]| 1,0 |mo organico; colorl \y 14556 0% | 0% | 100% | 1,63 095| 0,46 | 4464 | 22,4 | 5578 | 5.6 | 560
café claro.
Arcilla de alta
1 2 ] 1,00 | 2,0 |plasticidad; color grisf CH | 130,6 | 151 39 | 112 ] 0% 0% 100% 163|127 0,25 |1,12| 0,46 | 44,64 | 22,4 | 5578 | 5,6 | 560
claro.
Arcilla de alta
1 3 ] 2,00 | 3,0 |plasticidad; color gris|] CH 139,9| 157 56 101 | 0% 0% 100% 1,34 1 1,32 | 0,26 | 1,69] 0,35 34,04 17,1 | 4254 | 4,3 427
oscuro.
Arcilla de alta
1 4 3 4,0 |plasticidad; color gris] CH 129,0| 159 35 124 | 0% 0% 100% 1,31 |1 1,34 | 0,27 | 1,62] 0,88 86,52 43,3 | 10812 10,8 | 1085
oscuro.
Arcilla de alta
1 5 ] 4,00 | 50 |plasticidad; color grisj CH |134,2( 161 54 | 107 | 0% 0% 100% 1371136 | 0,27 | 1,57| 0,27 | 26,78 | 13,4 | 3347 | 3,3 | 336
oscuro.
Arcilla de alta
1 6 | 5,00 | 6,0 |plasticidad; color grisf CH | 131,3| 160 57 | 103 ] 0% 0% 100% | 2,38 | 1,35 | 0,27 | 0,46] 0,30 | 29,72 | 149 | 3714 | 3,7 | 373
oscuro.
Arcilla de alta
1 7 | 6,00 | 7,5 |plasticidad; color gris] CH | 132,7| 147 52 95 | 0% 0% 100% 132123 025|165| 0,25 24,82 | 125| 3101 | 3,1 | 311
oscuro.
Arcilla de alta
1 8 7,5 9,0 |plasticidad; color gris| CH 134,2| 144 51 93 0% 0% 100% 1,79 1 1,21 | 0,24 | 0,96 ] 0,30 29,43 14,8 | 3677 | 3,7 369
oscuro.
Arcilla de alta
1 8 | 9,00 | 10,5 |plasticidad; color gris|] CH | 126,0( 142 47 95 | 0% 0% 100% 165] 1,19 0,24 | 1,05 0,29 | 27,96 | 140 | 3494 | 35| 351
oscuro.
Arcilla de alta
1 8 | 10,50 12,0 |plasticidad; color gris|] CH | 128,1( 146 54 92 | 0% 0% 100% 1,84 11,22 0,24 10,86 0,22 21,19 | 106 | 2648 | 2,6 | 266
oscuro.
Oy pon Resistencia al corte Ponderada 0,29 kg/cm? 36,0 kglcm?
Modulo de  Young Qu pon E pon
28,22 2 3528 2
Pond honderado kg/cm kN/m
Wn 1298 °
LL 151,9 ° €0 1,19
LP 496 °
p 1023 °
S
" 16,0 kN/m3
16 gricm®

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,00 m (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50 m (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada
s \7 s avd VA A S a4
1'5 ..... e e e e — e — e —— — .
B

Angulo de inclinacion de la Carga= 70,0 °
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Opu = C*Nc*Ic*5c*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*3g*dg*Cq + 0.5y*B*Ny*ly*&y*dy*Cc — q

Donde : qu = 0,36 Kg/cm2 o= 0° =0,00 rad

Cu : Cohesion Cu=qu/i2 0,18 Kg/Cm2 = 1,8 TIM2

y= 1,63  tm?

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,,)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1,4 1,6 1,8 2 2,2

1,4
1,6 18,3
1,8 17,8 17,8
2 17,4 17,4
2,2 17,1 17,0
2,4 16,8 16,7

Infinito 15,1 14,9

Cimiento Aislado *% Opg = Opy /Fs

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 19



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:

§t = §inm +5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50m
Cimiento aislado: P max (ton) - 42,9
B =(Pua!ons)?:  240m
u= 0,45 1, = 0,85
5inm = 2,70 cm

Asentamientos por consolidacion

ops (ton): 15,93

L: 2,40 m
E (ton/m2): 449,24

Cc= 1272 H (m): 6,000 e, = 1,240
y (ton/m3) : 1,63 N.F. (m): -2,0
Gy =7H - ywHw= 7,750
m = L/B: 1 :n =ZI(B/2): 5,00000
2 m,n 1+m? +2n? m

1. =< 11 L 1 +sen™ L =0,11015
c ﬂ{\/1+mf+nf (1+nZ)mZ +nZ) JmZ +nZ.[1+n?

AP = Qg X l¢c = 4,72 ton Ao, = AP/(BL) = 0,820 t/m?

O = 14,87 cm O; = 1757cm

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 19



ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2
V] t pase= 0,4 m
E D= 1,5 m
L 5 gEmE e | M Y= 2,2 Ton/m’
L i ; Beoi= 0,5m
B! [ e osm
[ B_J Ws= 12,122 ton
Lw Yeon 2,4 ton/m’
b Le - W= 6,3216 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 2,4 m Y& 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 2,4 m qu= 0,19 kg/cm?
Qu= 61,32 ton 1,87 ton/m’
P1 1m cu= 0,93 ton/m’

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 1,31  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
Altura muro, H (m) = 1,5 Sobrecarga muro, g 3,0
(t/m2) =
1-seng
A= —— = Ka= 0,589

1+ seng
1 2

E,= E;/KAH +K,qH => En= 3,517 ton

CALCULO EMPUJE PASIVO

Altura suelo pasivo, Hp 0,4
1+seng
p=——— ==> Kp= 1,70
1-seng
1 2
EP = E}KPH ==> Ep= 0,178 ton

b -
/’ ‘\
! . ka Superficie
B . defzllz
" T n ) Asumida
L W ; L
Rellenode EK QK Q‘j__—. Ley 4
Resistenci 7
esistencia QV Qv -
ex= 0,1m L'= 2,4 m
B/6= 0,40 m B'= 2,1841 m
- 9,45 ton/m” A= 3,3823 m’
G min® 5,44 ton/m’ qu'= 14,438 ton/m’
Condicién
. L, compresion Qult= 75,7 ton
cimentacion

FS 1,76 NO CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 0° I Yeon= 2,4 ton/m>
L= 1m K 0,445

t= 0,4 m di= 0,6 m

D= 1,5 m G,= 1,272 ton/m?

Dw= -2m Qq= 0 ton

Iv rell= 2,12 Ton/m’ W= 1,0 ton

Qp= 0 cu= 0,93 ton/m2

Qu = W + Q.\u + Qm

Qarran= 13,62 ton

METODO DEL CONO

:J_: 2;: ton Tuzi-t}+[y(V1—V@}]+E*y*ﬂz*tanw*{(9*53+(2*}3*tanw}}]

Tu adm= 15,30 ton

FS 1,68 CUMPLE
B Wf Ws Tu Tu adm
m ton ton ton ton FS
1 0,96 18,18 19,14 12,8 NO
1,2 1,38 21,33 22,71 15,1 S|
1,4 1,88 24,66 26,55 17,7 Sl
1,6 2,46 28,18 30,64 20,4 Sl
1,8 3,11 31,89 35,00 23,3 Sl
2 3,84 35,79 39,63 26,4 Sl
2,2 4,65 39,87 44,51 29,7 Sl
2,4 5,53 44,13 49,66 33,1 S|

METODO DE SUPERFICIE CORTE O FRICCION

F=[(4+xc+«B+«D)+(2+k+y«B+D?=«tan@)] TJ=IP}+LP;+F
F= 5,6 ton cu= 2,275 ton/m?
B Wi Ws F T, Ty adm
m ton ton ton ton ton Cumple
1 0,96 18,18 16,06 35,20 23,5 Sl
1,2 1,38 21,33 18,79 41,50 27,7 Sl
1,4 1,88 24,66 21,52 48,07 32,0 Sl
16 2,46 28,18 24,25 54,89 36,6 S|
1,8 3,11 31,89 26,98 61,98 41,3 Sl
2 3,84 35,79 29,71 69,34 46,2 Sl
2,2 4,65 39,87 32,44 76,95 51,3 Sl

2,4 5,53 44,13 35,17 84,83 56,6 N



SUPERFICIE RECTANGULAR Y CUADRADA

1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

1
1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

Ws

ton
3,18
4,58
6,23
8,14
10,30
12,72
15,39
18,32

Sf max
ton
1,01
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Wsc

ton
13,65
16,38
19,11
21,84
24,57
27,3
30,03
32,76

ton

17,79
22,34
27,22
32,44
37,98
43,86
50,07
56,61

Tu adm
ton
11,86
14,89
18,15
21,63
25,32
29,24
33,38
37,74

Cumple
NO
S|
Sl
Sl
Sl
S
S|
S|



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2
Proyecto: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2

I, =1/(1+1A
Guir = 6'17sut-'rrcrd+q " ' ( ' )

€., = 044 +0.6log,,/

B= 1,1m rr
cu= 0,9 ton/m2
qult= 8,68 ton/m2 2., = 1+033tan '(D/B)
FS= 3,5
Ir= 2,93 Lz=Df= 6m
A= 0,50
Irr= 1,19 Cu= 1,67 ton/m’
Es 417,8 ton/m”
_ ¥ 2 ES
Qp, = Apc, NS = 0.3325nB“c, |1+ In Ze
g1
FS punta NSR10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste

1 10,32 26,27 11,31 25,28 | 12,8 0,2
1,1 11,46 28,90 13,68 26,67 | 13,7 0,3
1,2 13,63 31,53 16,29 28,87 | 14,9 0,3
2,2 45,82 57,80 54,74 48,88 | 25,9 0,6
o= 0
Q= 40,91 ton e _
W= 6,89 ton W = 4 {v.D,+Y.(D-D,)}
n=
(¥ con) 2,4 ton/m3
Ycon 2,45 ton/m?2 Q_; = [CCCHTEBE\L]
= 3,00 m neo
Dw= 2,00 m p
a
a, =021+ [0,25 (c—>]
w 6,89 ton v

Qc = Q{(‘ + Qsc -W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2
Proyecto: Torre auto soportada. Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Geconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 3m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 233,125 ton/m2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,06311

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 16,61 2196241 0,00129 48,880 | 3E-04 48,88 44,18 93,07
1,1 13,98 2196241 0,00102 40,703 | 3E-04 40,70 42,48 83,19
1,2 11,35 2196241 0,00082 32,740 | 3E-04 32,74 40,88 73,62
2,2 0,00 2196241 0,00026 0,000 6E-04 0,00 28,74 28,74




Torre auto soportada.
Metodo del cono invertido

Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto: Torre Auto soportada

Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CONO TRUNCADO

B= 1,1 m

ye= 2,4 ton/m3 e _

D= 2m W ( )*[E?C*Dw]+(YC* ED—ij)]
Df=D=Lz= 3m

W 6,39 ton.

— _ 5 BsDstan f D%s(tan 8)?
b= 345+
Ys= 1,31 ton/m3 t Qu }q,
3
IY rell= 2,2 Ton/m TRVIR VAR, ¥ R A2 i
0= 0 Dw
Q= 7,46 ton j Ava '
_ _ 1| — L i Bk } D
Qu=W+0qq = W Qsy | W [ Qsy Qs \1 Qg
|
| ] 0
= 14,354 ton g /i NG _l_D by
Qy adm= 9,5692 ton }—5—7 }__5 _.1] £ 3
Qurran= 13,62 ton lr._ BD_JI
FS= 0,7026

(a) Eje Recto

(b) Eje Acampanado

m m ton ton ton ton
1 3 5,65 2,24 7,89 5,26 REVALUAR
1,1 3 6,84 2,71 9,55 6,37 REVALUAR
1,2 3 8,14 3,22 11,37 7,58 REVALUAR
2 3 22,62 8,95 31,57 21,05 S




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

Qu = W+qu

n
qu = nB E Suiti

i=1

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

18 °
¢/3

6 o
0,1047 R

L
Vetrun = (?)

1 3 5,65 18,32 23,97 15,98 S|
1,1 3 6,84 20,15 26,99 17,99 S|
1,2 3 8,14 21,98 30,12 20,08 Sl
1,5 3 22,62 27,47 50,09 33,40 |

L Vctrun Vpila
m m’

1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,1 3 18 1,52 10,89 2,85 8,04
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,5 3 18 1,72 15,18 5,30 9,88

B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc

m Ton ton ton ton ton CUMPLE

1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,1 6,8424 17,68 24,53 16,35 13,62 S
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,5 12,723 21,73 34,45 22,97 13,62 Sl




Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

Torre auto soportada.

Av longitudinal de occ. entre calles 68 y 68 Bis perfil 2

DISENO DE PILOTES HINCADOS POR EL METODO «

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicion, Pag. 586 y 595 a 596)

1
0,9 \
Fg (punta)| 3,0 ® (m) p 08 AN
Fo (friccion)| 2,2 020 | 0628 < o7 N\
Eficiencia (n)| 0,80 0,30 | 0,942 ; 06 \\
PARA GRUPO DE PILOTESDE4X4 | 040 | 1,257 w %° Ry
= 04
050 | 15711 Z os e ———
= ! e
0,60 | 1,885 9 o2
Capacidad de Carga neta dltima: Pnu= Pp+Ps g o
Capacidad de Carga por punta: Pp= 9.CuA, o 0 1 6 11 16 21 26
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 2(P.a;.Cu,.AL) COHESION (t/m2)
Capacidad de Carga neta de servicio  Pns = Pp/Fs, + Ps/Fsg,
20,2 20,3 20,4 20,5 20,6
Al z Cu Alfa APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns
(m) (m) | (Ym?) |@rajaD)|pp (MN)| (MN) [ (MN) [Pp (MN)| (MN) | (MN) [Pp (M) Ny | (MN) [Pp (MN)[ (MN) | vy |Pp (MN)| (MN) [ (MN)
0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,19 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
019 | 037 | 000 0,00 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 0,00
019 | 056 | 228 | 1,00 | 064 | 021 | 031 | 145 | 032 | 063 | 257 | 042 | 1,05 | 402 | 053 | 158 | 579 | 064 | 222
019 | 074 | 228 | 1,00 | 064 | 021 | 041 | 145 | 032 | 077 | 257 | 042 | 1,24 | 402 | 053 | 1,82 | 579 | 064 | 251
019 | 093 | 228 | 1,00 | 064 | 021 | 050 | 145 | 032 | 092 | 257 | 042 | 1,44 | 402 | 053 | 2,06 | 579 | 064 | 280
019 | 111 | 228 | 1,00 | 064 | 021 | 060 | 145 | 032 | 1,06 | 257 | 042 | 1,63 | 402 | 053 | 231 | 579 | 064 | 3,09
019 | 130 | 228 | 100 | 064 | 021 | 070 | 145 | 032 | 121 | 257 | 042 | 1,82 | 402 | 053 | 255 | 579 | 064 | 338
019 | 149 [ 228 [ 1,00 | 064 [ 021 | 079 | 145 | 032 | 1,35 | 257 | 042 | 202 | 402 | 053 | 279 | 579 | 064 | 367
019 | 167 | 228 | 1,00 | 064 | 021 | 089 | 145 | 032 | 1,50 | 257 | 042 | 221 | 402 | 053 | 303 | 579 | 064 | 396
019 | 1,86 | 2,28 | 1,00 | 064 | 021 | 099 | 145 | 032 | 1,64 | 257 | 042 | 2,40 | 402 | 053 | 327 | 579 | 064 | 425
019 | 204 | 1,74 | 1,00 | 049 | 016 | 1,01 | 1,10 | 024 | 1,64 | 196 | 032 | 235 | 307 | 040 | 314 | 442 | 049 | 401
019 | 223 | 1,74 | 1,00 | 049 | 016 | 1,08 | 1,10 | 024 | 1,75 | 196 | 032 | 249 | 307 | 040 | 332 | 442 | 049 | 423
019 | 241 | 174 | 100 | 049 | 016 | 1,16 | 110 | 024 | 18 | 1,9 | 032 | 2,64 | 307 | 040 | 350 | 442 | 049 | 445
019 | 260 | 1,74 | 1,00 | 049 [ 016 | 1,23 | 1,10 | 024 | 1,97 | 19 | 032 | 279 | 307 | 040 | 369 | 442 | 049 | 467
019 | 279 | 1,74 | 1,00 | 049 | 016 | 1,30 | 1,10 | 0,24 | 2,08 | 19 | 032 | 293 | 307 | 040 | 387 | 442 | 049 | 489
019 | 297 | 1,74 | 1,00 | 049 | 016 | 1,38 | 1,10 | 024 | 219 | 19 | 032 | 3,08 | 307 | 040 | 406 | 442 | 049 | 511
019 | 316 | 441 | 094 | 125 | 039 | 1,81 | 281 | 058 | 3,02 | 499 | 077 | 444 | 779 | 097 | 607 | 1122 | 1,16 | 791
019 | 334 | 441 | 094 | 125 | 039 | 1,98 | 281 | 058 | 328 | 499 | 077 | 479 | 779 | 097 | 651 | 1122 | 1,16 | 844
019 | 353 | 441 [ 094 | 125 [ 039 | 216 | 281 | 058 | 355 | 499 | 077 | 515 | 7,79 | 097 | 695 | 11,22 | 1,16 | 897
019 | 371 | 441 [ 094 | 1,25 [ 039 | 233 | 281 | 058 | 38L | 499 | 077 | 550 | 779 | 097 | 739 | 11,22 | 1,16 | 9,49
019 | 390 | 441 | 094 | 125 | 039 | 251 | 281 | 058 | 408 | 499 | 077 | 58 | 779 | 097 | 7,83 | 11,22 | 1,16 | 10,02
019 | 409 | 1,37 | 1,00 | 039 | 013 | 2,28 | 087 | 049 | 352 | 154 | 025 | 48 | 241 | 032 | 618 | 347 | 038 | 761
019 | 427 | 137 | 100 | 039 | 013 | 234 | 087 | 019 | 360 | 1,54 | 025 | 493 | 241 | 032 | 633 | 347 | 038 | 7,79
019 | 446 | 137 | 1,00 | 039 [ 013 | 240 | 087 | 019 | 369 | 154 | 025 | 505 | 241 | 032 | 647 | 347 | 038 | 796
019 | 464 | 1,37 | 1,00 | 039 [ 013 | 245 | 087 | 049 | 3,78 | 154 | 025 | 517 | 241 | 032 | 662 | 347 | 038 | 813
019 | 483 | 1,37 | 1,00 | 039 | 013 | 251 | 087 | 019 | 3,86 | 154 | 025 | 528 | 241 | 032 | 6,76 | 347 | 038 | 831
019 | 501 | 1,52 | 1,00 | 043 | 014 | 259 | 096 | 021 | 399 | 171 | 028 | 547 | 268 | 035 | 701 | 386 | 042 | 863
019 | 520 | 1,52 | 1,00 | 043 | 014 | 2,65 | 096 | 021 | 409 | 1,71 | 028 | 559 | 268 | 035 | 717 | 386 | 042 | 882
019 | 539 [ 152 [ 1,00 | 043 [ 014 | 272 | 096 | 021 | 419 [ 171 | 028 | 572 | 268 | 035 | 733 | 386 | 042 | 901
019 | 557 | 152 | 1,00 | 043 [ 014 | 278 | 096 | 021 | 428 | 171 | 028 | 58 | 268 | 035 | 749 | 386 | 042 | 921
019 | 576 | 1,52 | 1,00 | 043 [ 014 | 285 | 096 | 021 | 438 | 171 | 028 | 598 | 268 | 035 | 7,65 | 386 | 042 | 9,40
019 | 594 | 1,52 | 1,00 | 043 | 014 | 291 | 096 | 021 | 447 | 171 | 028 | 611 | 268 | 035 | 7,81 | 386 | 042 | 959
019 | 613 | 1,27 | 1,00 | 036 | 012 | 2,94 | 080 | 018 | 450 | 143 | 024 | 612 | 224 | 030 | 7,80 | 322 | 035 | 954
019 | 631 | 1,27 | 1,00 | 036 | 012 | 3,00 | 080 | 018 | 458 | 143 | 024 | 623 | 224 | 030 | 794 | 322 | 035 | 9,70
019 | 650 | 1,27 | 100 | 036 | 012 080 | 018 [WNTIN 143 | 024 224 | 030 322 | 035
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,23 2,25 2,26 2,27 2,29

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacién (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Célculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



PROYECTO: Torre auto soportada.
CALCULO PILOTE A COMPRESION

Distancia

entre apoyos

(m) 4m
L= 8,00 m
Dw= 2m
Fsi= 3
FS, = 2

Para pilote circular

Qv
Qs

=9¢c,4p
= acywBAL

Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

ESFUERZOS EFECTIVOS

Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
3,00 4,00

DIAMETRO Qulad eficiencia Qu 6 Numero de Ksz (Ton/m3) Kh (Ton/m3) FS Global
m Pilotes ton
0,20 0,33 5,40 573 2,81 60% 1,69 26 72.718 109.078 0,13
0,30 0,73 8,10 8,84 4,30 2,58 17 48.479 72.718 0,21
0,40 1,30 10,80 12,11 5,84 3,50 13 36.359 54.539 0,28
0,50 2,04 13,50 15,54 7,43 5,20 9 29.087 43.631 0,36
0,60 2,93 16,20 19,14 9,08 6,36 7 24.239 36.359 0,45
. ' s '\\\:{\X:\:\:‘: RIS :\\:\:\\s:\:\:
Calculo Asentamiento Pilote o =4[pr+(€Q5)]L SRR | B 1§ | S|
Qz max= 42,88 ton @ nB2Ey, ] s B | |
: 2 —— T
Ep= 2196280 ton/m 0,85[Qup(1 — v53)] | E e
Es= 288,0625 e nE
vs= 0,35 H
L
Q;(1-v»|2+(035 (\/;)
Calculo de asentamientos eldsticos _
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=

Asentamientos elasticos por pilote (Se)

GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD

Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,05 0,00 0,28 0,329090 1,78 2,30 44,12 44,12 5,325
0,30 0,00 0,02 0,00 0,25 0,272923 2,66 3,45 44,77 44,77 7,9875
0,40 0,00 0,01 0,00 0,22 0,232080 3,20 3,20 47,81 47,81 9,6
0,50 0,00 0,01 0,00 0,21 0,218016 2,25 4,00 45,18 45,18 6,75
0,60 0,00 0,01 0,00 0,20 0,208568 2,70 3,23 43,10 43,10 81
Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones
. n=i
n=i
*
D D > 0wz = > [2+( JeubL]
Qui = mn, |(2,25B%¢,, ) + (aBe,ALm) Quz (LQBQ CutN ) + [2 Ly + By)cuAL
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton
C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
D, = 5325 m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA

DIMENSION
PATA TORRE (Q, ASENTAMIENTOS POR

max) CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES

ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 29,2 29,5
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 29,2 29,4
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 29,2 29,4
0,50 42,88 CUMPLE REVELUAR 29,2 29,4
0,60 42,88 CUMPLE REVELUAR 29,2 29,4




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 8,00 m
Volumen Pilote = = 0,252 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,61 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 50%
PILOTES DE L= 8.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tug adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,26 4,9 2,50 8,31 10,80 7,20
0,30 0,9 0,57 11,0 5,62 18,00 23,62 15,75
0,40 1,2 1,01 12,3 6,91 21,02 27,93 18,62
0,50 15 1,58 10,8 7,20 20,28 27,48 18,32
0,60 1,8 2,27 10,4 7,78 20,96 28,73 19,15

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

o CUMPLE
m ton
020 [13,62 REVALUAR
030 [1362 SI
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 Si —~ b
L

D = didmetro o ancho
del pilote



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ D?(tan 8)?2
Q.. — Ty, + D = [(0.5* B2) + (0.5B + D *tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 7
o= 18 W =025+ %B?[(yeon * D) + (Fuone * (D - D,,))]
o/3°
5= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wiie Tu adm CUMPLE
m ton ton
0,20 13,62 0,60 7,84 10,43 1827] 9,75 REVALUAR
0,30 13,62 1,36 17,64 23,47 41,12] 21,93 sl
0,40 13,62 2,41 21,71 28,89 50,61] 26,99 i
0,50 13,62 3,77 22,62 30,10 52,72| 28,11 I
0,60 13,62 5,43 24,43 32,50 56,93| 30,36 sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ (0,266—“> Qu =0Qsy + W

u

n n
Qg =T * BZ[cu # AL] = By +1, ) [, * ALl
i=1 i=1

B Qarranc Wsg pilotes Qsu Qu Tuadm

CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,60 7,84 70,49 78,34 41,78 S|
0,30 13,62 1,36 17,64 158,61 176,26 94,00 S|
0,40 13,62 2,41 21,71 176,82 198,53 105,88 S|
0,50 13,62 3,77 22,62 155,41 178,03 94,95 S|

0,60 13,62 5,43 24,43 150,36 174,79 93,22 S|




DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,2 0,46 455,00 3.412,50 2.275,00
2 0,2 0,46 455,00 3.412,50 2.275,00
3 0,2 0,35 347,00 2.602,50 1.735,00
4 0,2 0,88 882,00 6.615,00 4.410,00
5 0,2 0,27 273,00 2.047,50 1.365,00
6 0,2 0,30 303,00 2.272,50 1.515,00
7 0,2 0,25 253,00 1.897,50 1.265,00
8 0,2 0,30 300,00 2.250,00 1.500,00
9 0,2 0,30 300,00 2.250,00 1.500,00

1,5E,
DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro
Deph Pilote

m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,3 0,46 455,00 2.275,00 1.516,67
2 0,3 0,46 455,00 2.275,00 1.516,67
3 0,3 0,35 347,00 1.735,00 1.156,67
4 0,3 0,88 882,00 4.410,00 2.940,00
5 0,3 0,27 273,00 1.365,00 910,00
6 0,3 0,30 303,00 1.515,00 1.010,00
7 0,3 0,25 253,00 1.265,00 843,33
8 0,3 0,30 300,00 1.500,00 1.000,00
9 0,3 0,30 300,00 1.500,00 1.000,00

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote
m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,4 0,46 455,00 1.706,25 1.137,50
2 0,4 0,46 455,00 1.706,25 1.137,50
3 0,4 0,35 347,00 1.301,25 867,50
4 0,4 0,88 882,00 3.307,50 2.205,00
5 0,4 0,27 273,00 1.023,75 682,50
6 0,4 0,30 303,00 1.136,25 757,50
7 0,4 0,25 253,00 948,75 632,50
8 0,4 0,30 300,00 1.125,00 750,00
9 0,4 0,30 300,00 1.125,00 750,00
E
. 1,5E; Kn=%



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

O 00 NO UL WN B

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu

kg/cm2
0,46
0,46
0,35
0,88
0,27
0,30
0,25
0,30
0,30

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu

kg/cm2
0,46
0,46
0,46
0,35
0,88
0,27
0,30
0,25
0,30

0,5

E

Ton/m2
455,00
455,00
347,00
882,00
273,00
303,00
253,00
300,00
300,00

0,6

E

Ton/m2
455,00
455,00
455,00
347,00
882,00
273,00
303,00
253,00
300,00

Kv
Ton/m3
1.365,00
1.365,00
1.041,00
2.646,00
819,00
909,00
759,00
900,00
900,00

Kv
Ton/m3
1.137,50
1.137,50
1.137,50
867,50
2.205,00
682,50
757,50
632,50
750,00

910,00
910,00
694,00
1.764,00
546,00
606,00
506,00
600,00
600,00

758,33
758,33
758,33
578,33
1.470,00
455,00
505,00
421,67
500,00

Kh:

| &



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Torre auto soportada.
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PsI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PSI
2196280 Ton/m’
6,6 m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Profundidad maxima bulbo

Avenida Longitudina-mutis lacustre 3

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

0,5m

0,5 m
1,0 m

-2 m
100 kN/m2
0,1 Mpa
10,197 Ton/m?2



PROYECTO:

Torre auto soportada.

Avenida Longitudina-mutis lacustre 3

PERFORACIO| iINDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes Q. - compresion MODULO YOUNG ( E)
PROFUNDIDAD . YT . N
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA Wn LL LP P arena ) 3 e0 inconfinada cu kPa.
uscs gravas finos (Ton/m®) Cc Cs Mpa | ton/m2
No. M # (m) % % % % s Kg/cm2 kN/m2 kPa kN/m2
1 0,1 | 0,6 |Limo organico color negro ML 79,7 43 0% | 0% 100% 1,26 1,581 0,76 74,12 37,1 9262 9,3 929
1| 2] 06| 12 |Limo organico color marron | ML | 982 24 0% | 0% | 100% | 1,40 155| 076 | 7412 | 37,1 | 9262 | 93| 929
1 | 3| 12] 20 |Acilla de alta plasticidad) o | 560 | 64 | 30 | 34 | 0% | 0%| 100% | 1,31 | 049 | 0,10 | 0,87] 076 | 7412 | 371 | 9262 | 93| 920
color marron.
1| 4| 20] 30 |Acilla de alta plasticidad) o~ | 641 | 105 | 41 | 64 | 0% | 0% | 100% | 1,39 | 0.86 | 0,17 | 1,13] 0,28 | 27.80 | 140 | 3474 | 35| 349
color gris claro.
1 | 5| 30| a0 |Acilla de alta plasticidady) | 954 | 106 | 42 | 64 | 0% | 0% | 100% | 1,50 | 0,86 | 0,17 | 1,20] 0,28 | 27,06 | 136 | 3381 | 34| 339
color gris claro.
1 |6]40]50 ?(;Tg:il;z alta plasticidad;| oy | 951 | 104 | 19 | 85 | 0% | 0% | 100% | 1,41 | 0.85 | 0,17 | 1.49] 0,20 | 28,04 | 141 | 3504 | 35| 352
1| 7|50/ 60 |Acila de alta plasticidad;) -, | 1535| 106 | 41 | 65 | 0% | 0% | 100% | 1,54 | 086 | 0,17 | 1.37] 0,77 | 75,87 | 380 | 9481 | 95| 951
color gris claro.
1 | 8|60 75 |Acilla de alta plasticidad;| - | 1158] 105 | 41 | 64 | 0% | 0% | 100% | 142 | 086 | 0,17 | 1.69] 0,31 | 3027 | 152 | 3782 | 38| 380
color gris claro.
Arcilla de alta plasticidad,;
1| 8]75]|90 . cH | 903 | 129 | 48 | 81 |ow | 0% | 100% | 1,35 | 1,07 | 0,21 | 154 0,28 | 27,25 | 13,7 | 3405 | 3.4 | 342
color gris oscuro.
1 | 8| 90 |105|Acila de alta plasticidad) | 949 | 148 | 40 |108]| 0% | 0% | 100% | 1,41 | 124 | 025 | 1.49] 034 | 3288 | 165 | 2100 | 41| 412
color gris oscuro.
Qupon Resistencia al corte Ponderada 0,34 (g/cm? 491,3 kg/cm?
Qu pon 2 Epon 9
E pond Modulo de Young ponderado 33,20 ¢g/cm 48179 kg/cm
Wn 86,5 ° e0 1,40
LL 108,4 °
LP 36,9 °
P 715 °
yj 13,7 kN/m3
1.4 gr/iem®

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freatico: -2,00 m (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50 m (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: No Drenada
s \7 s avd VA A S a4
1'5 ..... e e e e — e — e —— — .
B

Angulo de inclinacion de la Carga= 70,0 °
Factor de Seguridad (F.S.): 3

Opu = C*Nc*Ic*5c*dc*Cce + y*Df*Ng*lg*3g*dg*Cq + 0.5y*B*Ny*ly*&y*dy*Cc — q

Donde : qu = 0,40 Kg/cm2 o= 0° =0,00 rad

Cu : Cohesion Cu=qu/i2 0,20 Kg/Cm2 = 2,0 TIM2

y= 143  tme

CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,,)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1,4 1,6 1,8 2 2,2

1,4
1,6 19,7
1,8 19,2 19,2
2 18,7 18,7
2,2 18,4 18,3
2,4 18,1 18,0

Infinito 16,3 16,0

Cimiento Aislado *% Opg = Opy /Fs

ANALISIS zapatas

Hoja 3 de 18



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:

§t = §inm +5cp

Asentamientos inmediatos:

Nivel de cimentacion Df = -1,50m
Cimiento aislado: P max (ton) - 42,9
B =(Pua!ons)?:  240m
u= 0,45 1, = 0,85
5inm = 2,43 cm

Asentamientos por consolidacion

ops (ton): 17,15

L: 2,40 m
E (ton/m?): 497,42

C.= 0,821 H (m): 6,000 o= 1,433
y (ton/m3) : 1,43 N.F. (m): -2,0
Gy =7H - ywHw= 7,750
m = L/B: 1 :n =Z/(B/2): 5,00000
2 m,n 1+m? +2n? m
1. =< 11 L 1 +sen™ L =0,11015
c ﬂL/1+mf+nf (L+n? Ym? +n?) JmZ 2 [ien?

AP = Qg X l¢c = 4,72 ton Ao, = AP/(BL) = 0,820 t/m?
c — 8,84 cm t =  1127cm

) )

ANALISIS zapatas

Hoja 4 de 18



ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3
b t pase= 0,4 m
E D= 15m
L 5 gEmE e | M Y= 2,2 Ton/m’
L i ; Beo= 0,5m
| { o L=  05m
[ B_J Ws= 12,122 ton
Lw Yeon 2,4 ton/m’
b Le - W= 6,3216 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,7667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 2,4 m Y& 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 2,4 m qu= 0,20 kg/cm?
Qu= 61,32 ton 1,96 ton/m’
P1 1m cu= 0,98 ton/m’

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 1,39  ANGULO DE FRICCION 15°
Aa: 0,18 (°):
Altura muro, H (m) = 1,5 Sobrecarga muro, g 3,0
(t/m2) =
1-seng
A= —— = Ka= 0,589

1+ seng
1 2

E,= E;/KAH +K,qH => En= 3,568  ton

CALCULO EMPUJE PASIVO

Altura suelo pasivo, Hp 0,4
1+seng
p=——— ==> Kp= 1,70
1-seng
1 2
EP = E}KPH ==> Ep= 0,188 ton

b -
’/‘; ‘\
A . - Superficie
B . defzllz
" T n ) Asumida
L W ; L
Rellenode ex QK Q‘j__—. L‘ey 4
esisonei 7
esistencia QV Qv -
ex= 0,1m L'= 2,4 m
B/6= 0,40 m B'= 2,1854 m
Amax= 9,44 ton/m? A= 3,3823 m’
A min= 5,45 ton/m? qu'= 13,492 ton/m’
Condicid
ondiclon compresion Qult= 70,8 ton
cimentacion

FS 1,65 NO CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla
Direccién: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 0° I Yeon= 2,4 t()n/m3
L= 1m K 0,445

t= 0,4 m di= 0,6 m

D= 1,5 m G,= 1,272 ton/m?

Dw= -2m Qq= 0 ton

| o= 2,12 Ton/m’ W= 1,0 ton

Qp= 0 cu= 0,98 ton/m2

Qu = W + Q.\u + Qm

Qarran= 13,62 ton

METODO DEL CONO

:J_: 2;: ton Tuzi-t}+[y(V1—V@}]+E*y*ﬂz*tanw*{(9*53+(2*}3*tanw}}]

Tu adm= 15,30 ton

FS 1,68 CUMPLE
B Wf Ws Tu Tu adm
m ton ton ton ton FS
1 0,96 18,18 19,14 12,8 NO
1,2 1,38 21,33 22,71 15,1 S|
1,4 1,88 24,66 26,55 17,7 Sl
1,6 2,46 28,18 30,64 20,4 Sl
1,8 3,11 31,89 35,00 23,3 Sl
2 3,84 35,79 39,63 26,4 Sl
2,2 4,65 39,87 44,51 29,7 Sl
2,4 5,53 44,13 49,66 33,1 S|

METODO DE SUPERFICIE CORTE O FRICCION

F=[(4+xc+«B+«D)+(2+k+y«B+D?=«tan@)] TJ=IP}+LP;+F
F= 5,9 ton cu= 3,77789351 ton/m?
B Wi Ws F T, Ty adm
m ton ton ton ton ton Cumple
1 0,96 18,18 25,08 44,22 29,5 Sl
1,2 1,38 21,33 29,61 52,32 34,9 Sl
1,4 1,88 24,66 34,14 60,69 40,5 Sl
16 2,46 28,18 38,68 69,32 46,2 S|
1,8 3,11 31,89 43,21 78,21 52,1 Sl
2 3,84 35,79 47,75 87,37 58,2 Sl
2,2 4,65 39,87 52,28 96,79 64,5 Sl

2,4 5,53 44,13 56,81 106,47 71,0 N



SUPERFICIE RECTANGULAR Y CUADRADA

1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

1
1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

Ws

ton
3,18
4,58
6,23
8,14
10,30
12,72
15,39
18,32

Sf max
ton
1,01
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Wsc

ton
22,6673611
27,2008333
31,7343055
36,2677777
40,80125
45,3347222
49,8681944
54,4016666

ton

26,81
33,16
39,85
46,87
54,21
61,89
69,91
78,25

Tu adm
ton
17,87
22,11
26,57
31,24
36,14
41,26
46,60
52,17

Cumple
S|
S|
Sl
Sl
Sl
S
S|
S|



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3
Proyecto: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3

I, =1/(1+1A
Guir = 6'17sut-'rrcrd+q " ' ( ' )

€., = 044 +0.6log,,/

B= 1,1m rr
cu= 1,0 ton/m2
qult= 9,20 ton/m2 2., = 1+033tan '(D/B)
FS= 3,5
Ir= 2,79 Lz=Df= 6m
A= 0,50
Irr= 1,16 Cu= 2,20 ton/m’
Es 548,9 ton/m?
_ ¥ 2 ES
Qp, = Apc, NS = 0.3325nB“c, |1+ In Ze
g1
FS punta NSR10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste

1 10,48 20,48 11,31 19,65 | 10,0 0,2
1,1 15,05 22,53 13,68 23,89 | 11,7 0,2
1,2 17,91 24,57 16,29 26,20 | 12,8 0,2
2,4 71,63 49,15 65,14 55,64 | 26,7 0,6
o= 0
Q= 32,36 ton e _
W= 6,89 ton W = 4 {v.D,+Y.(D-D,)}
n=
(¥ con) 2,4 ton/m3
Ycon 2,45 ton/m?2 Q_; = [CCCHTEBE\L]
= 3,00 m =0
Dw= 2,00 m p
a
a, =021+ [0,25 (c—>]
w 6,89 ton v

Qc = Q{(‘ + Qsc -W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3
Proyecto: Torre auto soportada. Avenida Longitudina-mutis lacustre 3
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Gconcret= 21
21538 Mpa

Ep= 21538106 kN/m2

2196241 Ton/m?2
A= 0,95 m2
Lz= 3m Longitud Pila
Sel= [(th+(o-S*Qsc)))/(Ap*Ep)]
Sel= 0,01 cm
Es= 244,6278 ton/m2
V&= 0,35
Seo= 6 1.083Q,.(1—52)0.85

g2 ES.B

Sc= 3,06311

Qwp Ep Sel

ton ton/m2 cm
1 22,40 2196241 0,00142 62,831 | 2E-04 62,83 33,11 95,95
1,1 20,35 2196241 0,00114 56,470 | 2E-04 56,47 31,90 88,37
1,2 18,31 2196241 0,00092 50,304 | 3E-04 50,30 30,75 81,06
2,4 0,00 2196241| 0,00019 0,000 5E-04 0,00 20,61 20,61




Torre auto soportada.
Metodo del cono invertido

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Avenida Longitudina-mutis lacustre 3

Proyecto: Torre Auto soportada
Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CONO TRUNCADO
B= 1,1 m
Y= 2,4 ton/m3 — B2 B
D= 2m w ( )*[E’}’c*ﬂw]'F(VG* (D —D,))]
Df=D=Lz= 3m
W 6,89 ton.
— _ 5? B+Dstan # D*+{tan §)*
Qm_(nx}rsm)* . + +
i i
Ys= 1,39 ton/m3 t Qu }q,
3
Iy rell= 2,2 Ton/m i SN A o SO NSNS Q7777
0= 0 Dw
Q= 7,91 ton j Ava '
| — L N4 L3 }
Qu=W+Qny ~ W Qsy W | Qg Qg W Qg
’ |
4
| ] 0
= 14,798 ton gl Nog _l_Db
Qu adm= 9,8655 ton }—-8—4 }__5__} 5
Qurran= 13,62 ton pt
on )
FS= 0,7243 .
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 1,35 7,00 4,67 REVALUAR
1,1 3 6,84 1,63 8,47 5,65 REVALUAR
1,2 3 8,14 1,94 10,09 6,72 REVALUAR
2 3 22,62 5,40 28,02 18,68 Sl

-
-




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

Qu = W+qu

n
qu = nB E Suiti

i=1

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

18 °
¢/3

6 o
0,1047 R

L
Vetrun = (?)

1 3 5,65 23,14 28,80 19,20 S|
1,1 3 6,84 25,46 32,30 21,53 S|
1,2 3 8,14 27,77 35,92 23,94 Sl
1,5 3 22,62 34,72 57,34 38,22 |

L Vctrun Vpila
m m’

1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,1 3 18 1,52 10,89 2,85 8,04
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,5 3 18 1,72 15,18 5,30 9,88

B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc

m Ton ton ton ton ton CUMPLE

1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,1 6,8424 17,68 24,53 16,35 13,62 S
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,5 12,723 21,73 34,45 22,97 13,62 Sl




PROYECTO: Torre auto soportada.
CALCULO PILOTE A COMPRESION

Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia

entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)

(m) 4m 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
L= 8,00 m [
Dw= 2m

Fsi= 3

FSg = 2

Para pilote circular

Qv
Qs

=9¢c,4p
= acywBAL

DIAMETRO Qulad Qu 70% Numerode KSZ (Ton/m3)  Kh (Ton/m3) FS Global
m ton Pilotes ton ton

0,20 0,31 6,39 6,70 3,30 2,31 19 72.718 109.078 0,16

0,30 0,70 9,58 10,29 5,03 3,52 13 48.479 72.718 0,24

0,40 1,25 12,78 14,03 6,81 4,77 9 36.359 54.539 0,33

0,50 1,96 15,97 17,93 8,64 6,05 8 29.087 43.631 0,42

0,60 2,82 19,17 21,99 10,52 7,37 6 24.239 36.359 0,51
Calculo Asentamiento Pilote Se =4[pr+(§Qs)]L ‘:‘:‘:‘:‘\‘:‘:*;L/‘S =3= :\:\:‘:\:\: :\‘
Qz max= 42,88 ton ) TBZE, _———— B
Ep= 2196280 ton/m” 0,85[pr(1 —v2)] = | F|E =
Es= 277,0006296 e = n—Es
vs= 0,35

Qs(1—v%)

os()

Calculo de asentamientos eldsticos

Se, =

se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material 3 nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 8,00 m
d= 3B=

Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES

PROFUNDIDAD

Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,06 0,00 0,34 0,402329 2,30 3,00 55,10 55,10 6,9
0,30 0,00 0,03 0,00 0,31 0,334630 2,66 3,45 45,16 45,16 8,0
0,40 0,00 0,02 0,00 0,27 0,284874 3,20 3,20 48,25 48,25 9,6
0,50 0,00 0,01 0,00 0,26 0,267799 2,25 4,00 45,57 45,57 6,75
0,60 0,00 0,01 0,00 0,25 0,256300 2,70 3,23 43,48 43,48 81
Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones
. n=i
n=i
*
D D > 0wz = > [2+( JeubL]
Qui = mn, |(2,25B%¢,, ) + (aBe,ALm) Quz (LQBQ CutN ) + [2 Ly + By)cuAL
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton
C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 69 m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA
PATA TORRE (Q,

max)

DIMENSION

ASENTAMIENTOS POR

CONSOLIDACION ASENTAMIENTOS TOTALES

ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,3 16,7
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,3 16,6
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,3 16,6
0,50 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,3 16,5
0,60 42,88 CUMPLE REVELUAR 16,3 16,5




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 8,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 8,00 m
Volumen Pilote = = 0,252 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,61 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada
FS= 15 EFICIENCIA= 50%
PILOTES DE L= 6.00 metros
(Wcab) W g pilotes Tun Tug adm
m m m° ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,26 8,3 3,84 85,67 89,51 59,68
0,30 0,9 0,57 11,0 5,62 55,69 61,30 40,87
0,40 1,2 1,01 12,3 6,91 38,55 45,46 30,31
0,50 15 1,58 10,8 7,20 25,70 32,90 21,93
0,60 1,8 2,27 10,4 7,78 19,28 27,05 18,03

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

o CUMPLE
m ton
020 [13,62 Si
030 [1362 SI
040 [13,62 SI
050 [13,62 SI
060 [13,62 Si —~ b
L

D = didmetro o ancho
del pilote



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ DZ(tan 8)2
Q.. — Ty, + D = [(0.5* B2) + (0.5B + D *tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 7
o= 18 W =025+ %B?[(yeon * D) + (Fuone * (D - D,,))]
o/3
5= 6°
0,1047198 R
Q arranc Wiie Tu adm CUMPLE
m ton ton
0,20 13,62 0,60 12,06 14,10 14,71 9,30 REVALUAR
0,30 13,62 1,36 17,64 20,63 21,98 14,66 I
0,40 13,62 2,41 21,71 25,39 27,80 18,53 I
0,50 13,62 3,77 22,62 26,44 30,21 20,14 i
0,60 13,62 5,43 24,43 28,56 3399 22,66 I

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
=021+ (0,266—“> Qu =0Qsy + W

u

n n
Qg =T * BZ[cu # AL] = By +1, ) [, * ALl
i=1 i=1

B Qarranc Wsg pilotes Qsw Qu Tuadm

CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,60 12,06 122,64 134,70 89,80 S|
0,30 13,62 1,36 17,64 163,26 180,90 120,60 S|
0,40 13,62 2,41 21,71 182,00 203,72 135,81 S|
0,50 13,62 3,77 22,62 159,96 182,58 121,72 S|

0,60 13,62 5,43 24,43 154,76 179,19 119,46 S|




DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote qu E Kv

m m kg/cm2 Ton/m2 Ton/m3

1 0,2 0,76 755,58 5.666,84 3.777,89
2 0,2 0,76 755,58 5.666,84 3.777,89
3 0,2 0,76 755,58 5.666,84 3.777,89
4 0,2 0,28 283,40 2.125,50 1.417,00
5 0,2 0,28 275,84 2.068,84 1.379,22
6 0,2 0,29 285,86 2.143,98 1.429,32
7 0,2 0,77 773,40 5.800,48 3.866,98
8 0,2 0,31 308,54 2.314,06 1.542,71
9 0,2 0,31 308,54 2.314,06 1.542,71

1,5E,
DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro
Deph Pilote

m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,3 0,76 755,58 3.777,89 2.518,60
2 0,3 0,76 755,58 3.777,89 2.518,60
3 0,3 0,76 755,58 3.777,89 2.518,60
4 0,3 0,28 283,40 1.417,00 944,67
5 0,3 0,28 275,84 1.379,22 919,48
6 0,3 0,29 285,86 1.429,32 952,88
7 0,3 0,77 773,40 3.866,98 2.577,99
8 0,3 0,31 308,54 1.542,71 1.028,47
9 0,3 0,31 308,54 1.542,71 1.028,47

DIAMETRO PILOTE (m)

Diametro
Deph Pilote
m m kg/cm2  Ton/m2 Ton/m3 Ton/m3
1 0,4 0,76 755,58 2.833,42 1.888,95
2 0,4 0,76 755,58 2.833,42 1.888,95
3 0,4 0,76 755,58 2.833,42 1.888,95
4 0,4 0,28 283,40 1.062,75 708,50
5 0,4 0,28 275,84 1.034,42 689,61
6 0,4 0,29 285,86 1.071,99 714,66
7 0,4 0,77 773,40 2.900,24 1.933,49
8 0,4 0,31 308,54 1.157,03 771,35
9 0,4 0,31 308,54 1.157,03 771,35
E
. 1,5E; Kn=%



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

m

O 00 NO UL WN B

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu

kg/cm2
0,76
0,76
0,76
0,28
0,28
0,29
0,77
0,31
0,31

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu

kg/cm2
0,76
0,76
0,76
0,76
0,28
0,28
0,29
0,77
0,31

0,5

E

Ton/m2
755,58
755,58
755,58
283,40
275,84
285,86
773,40
308,54
308,54

0,6

E

Ton/m2
755,58
755,58
755,58
755,58
283,40
275,84
285,86
773,40
308,54

Kv
Ton/m3
2.266,74
2.266,74
2.266,74
850,20
827,53
857,59
2.320,19
925,62
925,62

Kv
Ton/m3
1.888,95
1.888,95
1.888,95
1.888,95
708,50
689,61
714,66
1.933,49
771,35

1.511,16
1.511,16
1.511,16
566,80
551,69
571,73
1.546,79
617,08
617,08

1.259,30
1.259,30
1.259,30
1.259,30
472,33
459,74
476,44
1.288,99
514,24

Kh:

| &



ANEXO 1.3 Analisis suelos piedemonte



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max ! on
(Qh) min 1,267 ton
71 °
Angulo de Inclinacién desde Ia
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacién. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PSI
21 Mpa
Resistencia del concreto (6¢gnc) )
2110 Ton/m
211 kPa
Peso unitario concreto (y ¢on) 2,4 ton/m®
Relacién de Poison (v) 0,15

Modulo de elasticidad concreto (E,

Profundidad maxima bulbo

nc)

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PS
2196280 Ton/m’
6,6 m

o

Fuerza de arrancamientoto (Q,anc) 13,62 ton
Momento eny (My) 0,33 ton*m
Momento en x (Mx) 0,16 ton*m
Altura zapata (t)

P 0,4 m
Nivel de desplante (D=Df) 1,5m
Peso unitario Sub base granular (y ) 2,2 ton/m3

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B )= 0,5 m
Largo Pedestal (L.)= 0,5 m
Altura del pedestal sobre el nivel del suelo 10 m
(P1) '
Tabla de Agua (Dw) -2m
100 kN/m2

Pa= 0,1 Mpa

10,197 Ton/m?2



LUIS FELIPE CARRILLO TAMARA
INGENIERO CIVIL
TRABAJO DE GRADO TESIS

STRENGHT PARAMETERS WHIT THE STANDARD PENETRATION TEST

PROYECTO : TORRE AUTO SOPORTADA
LOCALIZACION : Villa Javier DATE : 8/08/2
CLIENTE :
Boring = 1 Effective energy Eo = 0,45 Internal linner (1/0) = 1 [Boring diameter (cm) = 10
Water Table = 4 Reference energy Er = 0,72 Revetment correction 1 3 = 1 |Diameter Correction n , = 1
c'= -0,70 Energy Correction ;= 0,63
¢'= 31,00
C ' min= 0,00
¢ ' min= 31,00
Depth (m) sample | Thickn (m)[Z (m)| N | v (T/m°) |o, (Tim?)| u (T/m") | o', (T/Im)| Rs K| Cy Ly (M) M2 N' $ equ ) G, (T/m%)
0,00 1,50 1,50 0,75 6 2,00 1,50 0,00 1,50 0,150 | 1,4 | 2,00 [0,75]0,75 6,0 23,7 1,50
1,50 2,50 1,00 2 2 2,07 4,13 0,00 4,13 0,413 109 1,35 2 |0,75 2,0 20,0 4,13
2,50 3,50 1,00 3 60 2,33 6,98 0,00 6,98 0,698 | 09| 1,14 3 10,75] 33,0 35,3 6,98
3,50 4,50 1,00 4 60 2,49 9,95 0,00 9,95 0,995 [ 0,9 [ 1,00 4 10,85] 32,0 35,0 9,95
4,50 5,50 1,00 5 20 2,20 11,02 0,98 10,04 1,004 [ 0,9 | 1,00 5 [085| 11,0 26,7 10,04
5,50 6,50 1,00 6 60 2,46 14,76 1,96 12,80 1,280 | 0,9 | 0,90 6 [0,85 29,0 34,0 12,80
y = 0,5524x + 0,1612
+  Seriesl —=— Series2 Lineal (Series2) R?=0,9353
8,00
=z *
g 7,00
e 600
5 5,00
£ 4,00 7. )
S 'min = Qequ’ Min ()= 20,0
< 3,00 ¢m|nl¢equ- D()
& 20 / Geq' medio ()= 29,1
1,00 aa—— '/
L=
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 Nepy = 34,67
EFFECTIVE STRESS G'v (T/m?)
BIBLIOGRAFIA:

GONZALEZ G. ALVARO J., “Estimativo de Parametros Efectivos de Resistencia con el SPT (1999)”. X Jornadas
Geotécnicas de la Ingenieria Colombiana - SCI - SCG, Documento Completo.




Proyecto Villa Javier Piedemonte B Piedemonte 2
) INDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes g, - compresion Calculo ponderado E
PERFORACION PROFUNDIDAD i Y SPT inconfinada
DESCRIPCION DE LA MUESTRA uscs Wn L P P (Tonfm?) 0 kglem? Mpa KNJm?
gravas arenas finos Cc Cs (kN/mQ) =
No. M # (m) % % % % (N)  [Kglem? KPa Modulo de Youn E
Arcilla limosa de baja plasticidad
1 1 - 1,50 |con algo de grava y arena, color] 0 0,0 0 0 0 0,0% | 0,0% 100% 2,00 0,00 | 0,45 6 0,4 36 76 7,49 764
café
Arcilla limosa de baja plasticidad y
1 2 1,50 2,50 |arena con trazas de grava, color 0 0,0 0 2 21 0,0% | 0,0% 100% 2,07 0,04 | 0,65 2 0,2 18 74 7,27 742
café
1 | 3] 250| 3p0[Areniscacontrazasypresencia de| | o4 | ¢ 0 0,0% | 0,0% | 100% | 233 010 60 16,2 1590 688 | 67,47 | 6880
finos, color café a gris
1 | 4| 3s50| apo|Areniscacon trazasy presencial | o4 | g 0 00% | 00% | 100% | 249 012] 60 | 346 3392 688 | 6747 | 6880
de finos, color café
Arcilla limosa de baja plasticidad
1 5] 450 5,50 |con trazas de arena, color amarillo 0 0,0 0 0 0 0,0% [ 0,0% 100% 2,20 0,00 | 0,05 20 1,0 102 208 20,40 | 2080
con vetas vinotinto
Arcillolita de baja plasticidad con
1 6 5,50 6,50 |trazas de arena, color vinotinto 0 0,0 0 0 12 0,0% | 0,0% 100% 2,46 0,14 | 0,24 60 18,1 1779 688 67,47 6880
con vetas gris claro
Arcilla limosa de baja plasticidad
1 7 6,50 8,00 |con trazas de arena, con vetas 0 0,0 0 0 21 0,0% | 0,0% 100% 2,39 0,04 | 0,03 28 1,3 127 304 29,81 3040
vinotinto y gris claro
Arcilla limosa de baja plasticidad
1 8 | 8,00 9,50 |con trazas de arena, con vetas gris| 0 0,0 0 0 0 0,0% | 0,0% 100% 2,32 0,00 [ 0,07 32 1,9 188 352 34,52 | 3520
y vinotinto
Arcilla limosa de baja plasticidad
1 9 9,5 11,0 |con trazas de arena, color vinotinto 0 0,0 0 0 0 0,0% | 0,0% 100% 2,34 0,00 | 0,07 25 1,5 145 268 26,28 2680
con grumos gris claro
Arcillolita de baja plasticidad con
1 10| 11,0 12,5 |trazas de arena, color vinotinto con 0 0,0 0 0 0 0,0% [ 0,0% 100% 2,46 0,00 | 0,01 60 22,3 2183 688 67,47 | 6880
vetas gris
Qupn  Resistencia al corte Ponderada 8,89 kg/cm? £ 2462,8 Kkg/cm?
q
E pona Modulo de Young ponderado o 871,86 Kg/cm® i 241531 kg/cm?
n 0,0 °
}\%IL 00
02 -
P -0,2 °
22,6 kN/m®
Vs
s 2,3 gricm®

Resumen de resultados Estudio de Suelos



ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla
Direccion: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
) t pase™ 0,4 m
\ ' D= 1,5 m
N G G— 11 o 2,2 Ton/m*
x— — —X w =3
) 1 Beo= 05 m
1 L= 05m
M S
[ ] Ws= 1,65 ton
_‘f.: Ycon 2,4 ton/m3
R - W= 1,752 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,76666667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 1m ¥ 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 1m qu= 1,29 kg/cm?
Qu= 46,28 ton 12,92 ton/m’
P1 1m cu= 6,46 ton/m’

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 2,12 28°
Aa: 0,18 ANGULO DE FRICCION (°):
Altura muro, H (m) = 3,0 Sobrecarga muro, q 7,0
(t/m2) =
1-seng
AST—— == Ka= 0,361

1+ seng
1 2

E,= E;/KAH +K,qH ==> Ea= 13,178 ton

CALCULO EMPUJE PASIVO

Altura suelo pasivo, Hp 0,0
1+seng p 232
=7 __ = ;
P 1-seng :
1 2
E, = E;),(PH . Ep= 0,000 ton

Qx
b
TR g o /, T
% v
Ax 0R Ay /7 D 7
_L___.jj_.. i H /
al/™ Superficie
. defalla
. Asumids o
X —— et
Rellenode ex QK Qi’ Leﬁf !
Resistencia QV QV - -
ex= 0,0 m ‘= 1m
B/6= 0,17 m = 1,03938314 m
G 37,81 ton/m’ A= 0,5872 m’
G min= 47,95 ton/m’ qu'= 95,9134387 ton/m’
C'ond|<:|or'1' compresion Qult= 99,7 ton
cimentacion

FS 2,32 NO CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccidn: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 28 ° | veon= 28 ton/m’
L= 1m K 0,445

t= 0,4 m di= 0,6 m

D= 1,5 m o= 1,272 ton/m’

Dw= -2 m Q= 1 ton

| o= 2,12 Ton/m’ W= 11,2 ton

Qp= 0 cu= 6,46 ton/m2

Q” = W + Q.\'H + Qfﬂ'

Qurran= 13,62 ton
METODO DEL CONO
¥= 59 T, = Wy + [y (% — Vo)l + [2x y « D2 xtany « (9.4 B) + (2 D x tan w))
Tu= 12,1 ton w=Wrrirth =% e Y i e
Tu adm= 8,09 ton
FS 0,89 NO CUMPLE

B W, Ws T, Ty adm

m ton ton ton ton FS

1 11,20 18,11 29,31 19,5 S|

1,2 16,13 21,26 37,38 24,9 S|

1,4 21,95 24,58 46,53 31,0 S|

1,6 28,67 28,10 56,77 37,8 S|

1,8 36,29 31,80 68,09 45,4 S|

2 44,80 35,68 80,48 53,7 S|

2,2 54,21 39,76 93,97 62,6 S|

2,4 64,51 44,02 108,53 72,4 S|

METODO DE SUPERFICIE CORTE O FRICCION

F=[{4+c+«B+D)+(2+k+y+B+D?xtand)] TJ:W}+H§+F
F= 41,0 ton cu= ton/m?
B W; Ws F T, Ty adm
m ton ton ton ton ton Cumple
1 11,20 18,11 2,40 31,72 21,1 Sl
1,2 16,13 21,26 2,40 39,78 26,5 Sl
1,4 21,95 24,58 2,40 48,94 32,6 Sl
1,6 28,67 28,10 2,40 59,17 39,4 Sl
1,8 36,29 31,80 2,40 70,49 47,0 Sl
2 44,80 35,68 2,40 82,89 55,3 Sl
2,2 54,21 39,76 2,40 96,37 64,2 Sl

2,4 64,51 44,02 2,40 110,93 74,0 S|



SUPERFICIE RECTANGULAR Y CUADRADA

1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

1
1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

W

ton
11,2
16,128
21,952
28,672
36,288
44,8
54,208
64,512

Ws
ton
3,18
4,58
6,23
8,14
10,30
12,72
15,39
18,32

Sf max
ton
1,01
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Wsc

ton
8,59
10,30
12,01
13,72
15,43
17,15
18,86
20,57

ton
22,97
31,01
40,19
50,54
62,03
74,67
88,46
103,40

Tu adm
ton
15,31
20,67
26,80
33,69
41,35
49,78
58,97
68,93



Latinoamericana de Ingenieria DESCRIPCION DE LA MUESTRA Calculo Capacidad

y Cimentaciones Portante Pilotes

DISENO DE PILOTES HINCADOS POR EL METODO « Metodo Alfa

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

Método Alfa
1
09
Fs (punta) 3,0 $ (m) p 15D 08
Fe (friccion) 2.2 100 | 3142 | 15 < o7
Eficiencia (1) 0,80 1,20 | 3,770 | 18,0000 ; 06
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 1,40 4,398 | 21,0000 'U_J 05
04
1,60 5,027 | 24,0000 5 03
1,80 5,655 | 27,0000 % 0,2
Capacidad de Carga neta Gltima: Pnu= Pp+Ps o] 0‘;
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*a'g*A, © 1 6 11 16 21 26
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 2(P.w;.Cu;.AL;) COHESION (t/m2)
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fg + Ps/Fg
g1 21,2 21,4 21,6 21,8
Al z ? q° f APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs
(m) (m) ©) () |@@aD)|py (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) | Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 147,49 3,14 50,59 | 212,38 3,77 72,51 | 289,07 4,40 98,36 | 377,56 5,03 128,14 | 477,85 5,65 161,86
0,09 0,09 0,57 0,00 147,49 3,11 52,00 | 212,38 3,73 74,20 | 289,07 4,35 100,34 | 377,56 4,98 130,40 | 477,85 5,60 164,40

0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 147,49 3,08 53,40 | 212,38 3,70 75,88 | 289,07 4,31 102,30 | 377,56 4,93 132,64 | 477,85 5,54 166,92
0,09 0,26 20,00 20,00 0,35 147,49 2,08 54,35 | 212,38 2,49 77,02 | 289,07 2,90 103,62 | 377,56 3,32 134,15 | 477,85 3,73 168,62
0,09 0,34 20,00 20,00 0,35 147,49 2,08 55,29 | 212,38 2,49 78,15 | 289,07 2,91 104,94 | 377,56 3,32 135,66 | 477,85 3,73 170,31
0,09 0,43 20,00 20,00 0,35 147,49 2,08 56,24 | 212,38 2,50 79,28 | 289,07 2,91 106,26 | 377,56 3,32 137,17 | 477,85 3,74 172,01
0,09 0,51 20,00 20,00 0,35 147,49 2,09 57,19 | 212,38 2,50 80,42 | 289,07 2,91 107,59 | 377,56 3,33 138,68 | 477,85 3,74 173,71
0,09 0,60 20,00 20,00 0,35 147,49 2,09 58,14 | 212,38 2,50 81,56 | 289,07 2,92 108,91 | 377,56 3,33 140,20 | 477,85 3,75 175,42
0,09 0,69 20,00 20,00 0,35 147,49 2,09 59,09 | 212,38 2,51 82,70 | 289,07 2,92 110,24 | 377,56 3,34 141,71 | 477,85 3,75 177,12
0,09 0,77 20,00 20,00 0,35 147,49 2,10 60,05 | 212,38 2,51 83,84 | 289,07 2,93 111,57 | 377,56 3,34 143,23 | 477,85 3,75 178,82
0,09 0,86 20,00 20,00 0,35 147,49 2,10 61,00 | 212,38 2,52 84,99 | 289,07 2,93 112,90 | 377,56 3,34 144,75 | 477,85 3,76 180,53
0,09 0,94 20,00 20,00 0,35 147,49 2,11 61,96 | 212,38 2,52 86,13 | 289,07 2,93 114,23 | 377,56 3,35 146,27 | 477,85 3,76 182,24
0,09 1,03 35,31 35,31 0,62 134,25 1,40 58,18 | 212,38 1,67 86,89 | 289,07 1,93 115,11 | 377,56 2,20 147,27 | 477,85 2,46 183,36
0,09 1,11 35,31 35,31 0,62 134,25 1,41 58,82 | 212,38 1,67 87,65 | 289,07 1,94 115,99 | 377,56 2,20 148,27 | 477,85 2,47 184,48
0,09 1,20 35,31 35,31 0,62 134,25 1,42 59,47 | 212,38 1,68 88,41 | 289,07 1,95 116,88 | 377,56 2,21 149,28 | 477,85 2,48 185,61
0,09 1,29 35,31 35,31 0,62 134,25 1,42 60,11 | 212,38 1,69 89,18 | 289,07 1,95 117,77 | 377,56 2,22 150,29 | 477,85 2,48 186,74
0,09 1,37 35,31 35,31 0,62 134,25 1,43 60,76 | 212,38 1,69 89,95 | 289,07 1,96 118,66 | 377,56 2,22 151,30 | 477,85 2,49 187,87
0,09 1,46 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 61,42 | 212,38 1,70 90,72 | 289,07 1,97 119,55 | 377,56 2,23 152,31 | 477,85 2,50 189,00
0,09 1,54 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 62,07 | 212,38 1,71 91,50 | 289,07 1,97 120,45 | 377,56 2,24 153,33 | 477,85 2,50 190,14
0,09 1,63 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 62,72 | 212,38 1,71 92,28 | 289,07 1,98 121,35 | 377,56 2,24 154,35 | 477,85 2,51 191,28
0,09 1,71 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 63,37 | 212,38 1,72 93,06 | 289,07 1,99 122,25 | 377,56 2,25 155,37 | 477,85 2,52 192,43
0,09 1,80 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 64,03 | 212,38 1,73 93,85 | 289,07 1,99 123,16 | 377,56 2,26 156,40 | 477,85 2,52 193,57
0,09 1,89 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 64,68 | 212,38 1,73 94,63 | 289,07 2,00 124,06 | 377,56 2,26 157,43 | 477,85 2,53 194,72
0,09 1,97 35,31 35,31 0,62 134,25 1,44 65,33 | 212,38 1,74 95,43 | 289,07 2,01 124,98 | 377,56 2,27 158,46 | 477,85 2,54 195,87
0,09 2,06 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 70,40 | 212,38 1,76 96,23 | 289,07 2,03 125,90 | 377,56 2,30 159,50 | 477,85 2,57 197,04
0,09 2,14 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 71,05 | 212,38 1,77 97,03 | 289,07 2,04 126,83 | 377,56 2,31 160,55 | 477,85 2,57 198,21
0,09 2,23 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 71,70 | 212,38 1,78 97,84 | 289,07 2,05 127,76 | 377,56 2,31 161,60 | 477,85 2,58 199,39
0,09 2,31 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 72,36 | 212,38 1,79 98,65 | 289,07 2,05 128,69 | 377,56 2,32 162,66 | 477,85 2,59 200,56
0,09 2,40 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 73,01 | 212,38 1,79 98,65 | 289,07 2,06 129,63 | 377,56 2,33 163,72 | 477,85 2,60 201,74
0,09 2,49 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 73,66 | 212,38 1,80 98,65 | 289,07 2,07 130,57 | 377,56 2,34 164,78 | 477,85 2,60 202,93
0,09 2,57 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 74,31 | 212,38 1,81 98,65 | 289,07 2,08 131,51 | 377,56 2,34 165,84 | 477,85 2,61 204,11
0,09 2,66 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 74,97 | 212,38 1,81 98,65 | 289,07 2,08 132,46 | 377,56 2,35 166,91 | 477,85 2,62 205,30
0,09 2,74 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 75,62 | 212,38 1,82 98,65 | 289,07 2,09 133,41 | 377,56 2,36 167,98 | 477,85 2,63 206,50
0,09 2,83 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 76,27 | 212,38 1,83 98,65 | 289,07 2,10 134,36 | 377,56 2,37 169,06 | 477,85 2,63 207,69
0,09 2,91 35,00 35,00 0,61 147,49 1,44 76,92 | 212,38 1,84 98,65 | 289,07 2,10 135,32 | 377,56 2,37 170,14 | 477,85 2,64 208,89
009 | 300 | 3500 [ 3500 | 061 | 14749] 144 21238 | 184 28907 | 211 37756 | 238 47785 | 265
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,71 2,92 2,77 2,79 2,81
Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacion (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)




Direccidn:
Proyecto:

Irr=

Quir =

ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

0,50
0,00

e e
6'17‘\AJL-‘('I'L~‘1 at4q

I, =1,/(1+1.A)

T., = 044 +0.6log,l,,

E
Qp = Apc, NS = 0.33251B%¢, [1 + ln( )]

FS punta Nsk10 3
FS fuste

€y = 1+033tan ' (D/B)
Lz=Df= 3,00 m
Cu= 0,00 ton/m’
Es 0,0 ton/m?
3¢,
Qmax= 42,88 ton

1,00 147,49 62,51 2,36 207,64 79,6 1,8
1,20 212,38 75,84 3,39 284,82 107,6 2,5
1,40 289,07 87,82 4,62 372,27 138,7 3,2
1,60 477,85 | 111,79 6,03 583,61 213,2 4,9
o= 0
Qa= 0,00 ton B’ ~
W= 0,00 ton W = %I—E,Y c‘Dh' + Yr(D - Dn-)}
(v con) 2,4 ton/m3
Veon 2,45 ton/m2 Qs = [aec,mBAL]
= 3,00 m o
Dw= 2,00 m p
a. =021+ [0,25 (—“)]
— Cu
w 0,00 ton
Q(‘ = Qr(‘ + QS(' - W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Proyecto: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Gconcret™ 21 q _D
wp
21538 Mpa S = —(1 — w3 I,
2 M
Ep= 21538106 kN/m2 «(2) E, ( ) lup
2196241 Ton/m2
A= 0,00 m2
Lz= 3m Longitud Pila
* * QWSCS
Sel= [(th+(0-5 Qsc)))/(Ap Ep)] 5 {3] = —
[
Sel= 0,00 cm Lq,
Es= 1614,668 ton/m2
V= 0,35
Seo= s _ 1.083Q,,(1-92)0.85
r ESB
C_= una constante empirica = (0.93 + 0.16\V L/D)C,

B Qwp Ep Sel Se2 Se3 Se Sc St

m ton ton/m2 cm cm cm cm cm cm

1 0,00 2196241| 0,00200 0,000 1 1,00 1,00

1,2 0,00 2196241| 0,00000 0,000 1,22 1,22 1,22

1,4 0,00 2196241| 0,00000 0,000 0,15 0,15 0,15

1,6 0,00 2196241| 0,00000 0,000 0,19 0,19 0,19




DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Metodo del cono invertido
ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto: Torre Auto soportada
Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CONO TRUNCADO
B= Om
yc= 2,4 ton/m3 — m=B2 _
D,= 2m W = ( 4 )*[(YC*DW)+(YC*(D_DW)
Df=D=Lz= 3,00 m
W 0,00 ton.
— — [(B¥\  (BsDstanf\ [D*s(tang)?
m_(ﬂ*}'s*ﬂ)* -t t
2 2 3
Ys= 2,12 ton/m3 T Qu § Q,
3
|y rell= 2,2 Ton/m SN 7 S W o
0= 9,3333 Dy
Q5w= 9,85 ton ’ < |
1| _ L 34 g }
Qu=W+Qee =~ W Qg | W | Qg G 1 WlR
’ |
|
! -
Q= 9,8516 ton g It q
Qq 2gm= 6,5677 ton l»a_‘% }._5_‘{ =~
Qurran= 13,62 ton ‘
— By
FS= 0,4822 :
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 5,96 11,62 7,74 REVALUAR
1,2 3 8,14 7,90 16,05 10,70 REVALUAR
1,4 3 11,08 10,13 21,21 14,14 Sl
1,6 3 14,48 12,65 27,12 18,08 Sl




ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

Qu = W + QSN
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 27,66 33,32 22,21 Sl
1,2 3 8,14 25,67 33,81 22,54 Sl
1,4 3 11,08 39,06 50,14 33,43 Sl
1,6 3 14,48 44,64 59,12 39,41 Sl
CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO
v 18 7L 2 (B 2 B
V3T ()0 () o (3o
0= 6°
0,1047 R
B L ¢ Bmayor Vctrun Vpila Viieno
- o o o m3 m3 m3
1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,4 3 18 1,67 14,03 4,62 9,42
1,6 3 18 1,77 16,37 6,03 10,33
B Woiia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc
m Ton ton ton ton ton CUMPLE
1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,4 11,084 20,71 31,80 21,20 13,62 Sl
1,6 14,476 22,74 37,21 24,81 13,62 Sl




Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

DISENO DE PILOTES HINCADOS POR EL METODO «

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1
09
Fs (punta) 3,0 $ (m) p 15D 08
Fg (friccion) 2,2 0,20 0,628 3 < 07
Eficiencia (n) 0,80 025 | 0,785 | 3,7500 ; 06
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 0,30 | 0,942 | 4,5000 w gi
035 | 1,100 | 52500 & oz
0,40 | 1,257 | 6,0000 2 o2
Capacidad de Carga neta Gltima: Pnu= Pp+Ps g
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*a'g*A, o 0 1 6 11 16 21 26
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 2(P.w;.Cu;.AL;) COHESION (t/m2)
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fg + Ps/Fg
20,2 @ 0,25 20,3 @ 0,35 20,4
Al z [ q f APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs
(m) (m) ©) () |®@aD)[py (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) | Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 5,90 0,63 2,25 9,22 0,79 3,43 13,27 0,94 4,85 18,07 1,10 6,52 23,60 1,26 8,44
0,09 0,09 0,57 0,00 5,90 0,62 2,53 9,22 0,78 3,78 13,27 0,93 5,28 18,07 1,09 7,02 23,60 1,24 9,00
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 5,90 0,62 2,81 9,22 0,77 4,13 13,27 0,92 5,70 18,07 1,08 7,51 23,60 1,23 9,56
0,09 0,26 20,00 20,00 0,35 5,90 0,42 3,01 9,22 0,53 4,37 13,27 0,63 5,98 18,07 0,73 7,84 23,60 0,84 9,94
0,09 0,34 20,00 20,00 0,35 5,90 0,43 3,20 9,22 0,53 4,61 13,27 0,63 6,27 18,07 0,74 8,18 23,60 0,84 10,33
0,09 0,43 20,00 20,00 0,35 5,90 0,43 3,40 9,22 0,53 4,86 13,27 0,64 6,56 18,07 0,74 8,51 23,60 0,84 10,71
0,09 0,51 20,00 20,00 0,35 5,90 0,43 3,60 9,22 0,54 5,10 13,27 0,64 6,85 18,07 0,74 8,85 23,60 0,85 11,09
0,09 0,60 20,00 20,00 0,35 5,90 0,44 3,79 9,22 0,54 5,35 13,27 0,64 7,15 18,07 0,75 9,19 23,60 0,85 11,48
0,09 0,69 20,00 20,00 0,35 5,90 0,44 3,99 9,22 0,54 5,59 13,27 0,65 7,44 18,07 0,75 9,53 23,60 0,85 11,87
0,09 0,77 20,00 20,00 0,35 5,90 0,44 4,20 9,22 0,55 5,84 13,27 0,65 7,74 18,07 0,75 9,88 23,60 0,86 12,26
0,09 0,86 20,00 20,00 0,35 5,90 0,45 4,40 9,22 0,55 6,09 13,27 0,65 8,03 18,07 0,76 10,22 23,60 0,86 12,65
0,09 0,94 20,00 20,00 0,35 5,90 0,45 4,61 9,22 0,56 6,35 13,27 0,66 8,33 18,07 0,76 10,57 23,60 0,87 13,04
0,09 1,03 35,31 35,31 0,62 5,37 0,34 4,58 9,22 0,41 6,53 13,27 0,47 8,55 18,07 0,54 10,81 23,60 0,61 13,32
0,09 1,11 35,31 35,31 0,62 5,37 0,35 4,74 9,22 0,41 6,72 13,27 0,48 8,77 18,07 0,55 11,06 23,60 0,61 13,60
0,09 1,20 35,31 35,31 0,62 5,37 0,36 4,90 9,22 0,42 6,91 13,27 0,49 8,99 18,07 0,55 11,31 23,60 0,62 13,88
0,09 1,29 35,31 35,31 0,62 5,37 0,36 5,07 9,22 0,43 7,11 13,27 0,49 9,21 18,07 0,56 11,57 23,60 0,63 14,17
0,09 1,37 35,31 35,31 0,62 5,37 0,37 5,24 9,22 0,43 7,31 13,27 0,50 9,44 18,07 0,57 11,83 23,60 0,63 14,45
0,09 1,46 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 541 9,22 0,44 7,51 13,27 0,51 9,67 18,07 0,57 12,09 23,60 0,64 14,75
0,09 1,54 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 5,58 9,22 0,45 7,71 13,27 0,51 9,91 18,07 0,58 12,35 23,60 0,65 15,04
0,09 1,63 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 5,75 9,22 0,45 7,92 13,27 0,52 10,14 18,07 0,59 12,62 23,60 0,65 15,34
0,09 1,71 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 5,92 9,22 0,46 8,13 13,27 0,53 10,38 18,07 0,59 12,89 23,60 0,66 15,64
0,09 1,80 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 6,09 9,22 0,47 8,34 13,27 0,53 10,63 18,07 0,60 13,16 23,60 0,67 15,94
0,09 1,89 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 6,26 9,22 0,47 8,55 13,27 0,54 10,87 18,07 0,61 13,44 23,60 0,67 16,25
0,09 1,97 35,31 35,31 0,62 5,37 0,38 6,43 9,22 0,48 8,77 13,27 0,55 11,12 18,07 0,61 13,72 23,60 0,68 16,56
0,09 2,06 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 6,78 9,22 0,49 9,00 13,27 0,56 11,37 18,07 0,62 14,00 23,60 0,69 16,87
0,09 2,14 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 6,95 9,22 0,50 9,22 13,27 0,56 11,63 18,07 0,63 14,29 23,60 0,70 17,19
0,09 2,23 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 7,12 9,22 0,51 9,45 13,27 0,57 11,89 18,07 0,64 14,58 23,60 0,71 17,51
0,09 2,31 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 7,29 9,22 0,51 9,68 13,27 0,58 12,15 18,07 0,65 14,87 23,60 0,71 17,83
0,09 2,40 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 7,46 9,22 0,52 9,68 13,27 0,59 12,42 18,07 0,65 15,17 23,60 0,72 18,16
0,09 2,49 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 7,63 9,22 0,53 9,68 13,27 0,59 12,69 18,07 0,66 15,47 23,60 0,73 18,49
0,09 2,57 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 7,80 9,22 0,53 9,68 13,27 0,60 12,97 18,07 0,67 15,77 23,60 0,74 18,83
0,09 2,66 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 7,97 9,22 0,54 9,68 13,27 0,61 13,24 18,07 0,68 16,08 23,60 0,74 19,16
0,09 2,74 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 8,14 9,22 0,55 9,68 13,27 0,62 13,52 18,07 0,68 16,39 23,60 0,75 19,50
0,09 2,83 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 8,31 9,22 0,56 9,68 13,27 0,62 13,81 18,07 0,69 16,70 23,60 0,76 19,85
0,09 2,91 35,00 35,00 0,61 5,90 0,38 8,48 9,22 0,56 9,68 13,27 0,63 14,09 18,07 0,70 17,02 23,60 0,77 20,20
009 | 300 | 3500 [ 3500 | 061 | 590 | 038 922 | 057 1327 | 064 1807 | 071 2360 | 077
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,38 2,90 2,45 2,48 2,51

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacion (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Calculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia .
entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
3,00 4,00 5,00 6,00
(m) 4 m
L= 3,00 m
Dw= 2m
Fs= 3
FSg = 2

Q, = Ko/, tan(0.8¢")pL

Para pilote circular

DIAMETRO Qulad Wigilioies Numero de S coal
m cant Pilotes
0,20 5,90 14,71 20,61 8,65 5,00 8 0,48
0,25 0,57 18,91 19,48 9,68 5,00 7 0,45
0,30 13,27 21,91 35,18 14,38 3,00 5 0,82
0,35 18,07 24,90 42,97 17,34 3,00 4 1,00
0,40 23,60 27,90 51,50 20,55 3,00 4
R s
Calculo Asentamiento Pilote Se _4owp+(EQa]L B, HE
Qz max= 42,88 ton (€] nBZEp e SISl
Ep= 2196280 ton/m” 0,85[Qup (1 — v52)] =it =
Es= 6880,00 Se, = — nE, i S
vs= 0,35 2
Qs(1—v?) |2+ <0,35 (\/%))]
Calculo de asentamientos elasticos _
se(l)= Asentamiento eldstico del pilote dado su material Ses = mEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicion de trabajo
L= 3,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg,) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,05 0,00 0,07 0,121170 2,00 0,80 46,15 46,15 6
0,25 0,00 0,03 0,00 0,06 0,098749 2,44 1,13 45,19 45,19 7,3
0,30 0,00 0,02 0,00 0,06 0,082866 1,88 1,35 47,94 47,94 5,625
0,35 0,00 0,02 0,00 0,06 0,075054 1,58 1,58 46,25 46,25 4,725
0,40 0,00 0,01 0,00 0,06 0,069764 1,80 1,80 47,95 47,95 54

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de diametro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
Z Qu1 = mn, [(2,25B%¢, ) + Z(chuALn) Z Quz = (LngCutN*) + Z[Z * (Ly + Bg)CuAL]
n=0 n=0

Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) max = 42,88 ton

Cy = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 6m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q,
max) ASENTAMIENTOS ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,4 0,5
0,25 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,3 0,4
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,2 0,3
0,35 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,2 0,2
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,1 0,2




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresion = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (yeon) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 3,00 m
Diametro Pilote = 0,20 m
Area Pilote = 0,03 m2
Longitud Pilote = = 3,00 m
Volumen Pilote = = 0,095 m3
Peso por Pilote (Wpilot)= = 0,23 Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila
Cy = resistencia al corte no drenada

PILOTES DE L= 8.00 metros

Wp”Ot (Wcab) W g pilotes Tun Tug 80% Tuq adm

m m ton ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,23 1,9 3,76 13,02 16,78 11,18
0,25 0,75 0,36 3,3 5,81 18,27 24,08 16,05
0,30 0,9 0,51 3,0 5,59 45,19 50,78 33,85
0,35 1,05 0,7 3,0 5,78 45,36 51,14 34,09
0,40 1,2 0,91 3,9 7,07 47,60 54,67 36,45

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccion del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

2 O WEE CUMPLE

m ton
0,20 |13,62 REVALUAR
0,05 |13.62 S|
0,30 |13.62 S|
0,35 |13.62 S|
040 |13.62 S|

— D
-

D = didmetro o ancho
del pilote



ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

MODELO CONO TRUNCADO
_ DZ(tan g8)>
0o — V. * D = [(0.5* B2) 4+ (0.5B ~ D = tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
o 7 — 2 =
o= 20 W=025=m*B [(Ycon D) + (}'conc (D - Dw))]
¢/3°
6= 6,6666667 °
0,1163553 R
B Q arranc Wiikte Qsw Tu Tuadm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 2,15 39,10 41,25 27,50 Sl
0,25 13,62 0,35 3,65 38,04 41,69 27,79 Sl
0,30 13,62 0,51 3,55 30,14 33,69 22,46 Sl
0,35 13,62 0,69 3,68 26,67 30,35 20,23 Sl
0,40 13,62 0,90 4,80 25,75 30,54 20,36 Sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

Fa
a=021+(026—

n n
Qey =T * BZ[Cu % AL = By v Ly ) le, * ALl
i=1 =1

Cu

Qu = Qs +W

@, =1 = By = Eﬁzﬂ[[{ﬁ' x @, + AL * tan Eﬁ:}l]] + TI';. + W

B Q arranc Wg pilotes Qsu (o]1] Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 1,81 58,68 60,49 40,33 Sl
0,25 13,62 0,35 2,47 64,18 66,66 44,44 Sl
0,30 13,62 0,51 2,54 182,85 185,39 123,60 S|
0,35 13,62 0,69 2,77 146,42 149,19 99,46 Sl
0,40 13,62 0,90 3,17 128,24 131,41 87,61 S|




CALCULO EFICIENCIA

D m
d m
nl pilotes
n2 pilotes
Lg m
Bg m
radio (m) m
p m

'ﬂ‘jl:

|[2 * (n1+n2—2) =d]| + (4D)

pxnlzn2

|eficiencia



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

2,41459889
2,59165639
2,76871388

Diametro
Pilote
m
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

qu
kg/cm2

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

2,41459889
2,59165639
2,76871388

Diametro
Pilote
m
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

kg/cm2
0,18
16,21
34,59
1,04
18,14

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

2,41459889
2,59165639
2,76871388

Diametro
Pilote
m
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

_ 1,5E,

v

B

E

Ton/m2
179,45
16.209,25
34.587,60
1.043,93
18.138,76

Ton/m2
179,45
16.209,25
34.587,60
1.043,93
18.138,76

Ton/m2
179,45
16.209,25
34.587,60
1.043,93
18.138,76

0,2

Kv
Ton/m3
1.345,85
121.569,36
259.407,00
7.829,45
136.040,71

Ton/m3
897,24
81.046,24
172.938,00
5.219,63
90.693,81

Ton/m3
672,93
60.784,68
129.703,50
3.914,72
68.020,36

897,24
81.046,24
172.938,00
5.219,63
90.693,81

Ton/m3
598,16
54.030,83
115.292,00
3.479,75
60.462,54

Ton/m3
448,62
40.523,12
86.469,00
2.609,82
45.346,90



DIAMETRO PILOTE (m)
Diametro

Deph Pilote

qu

2,41459889
2,59165639
2,76871388

m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

kg/cm2

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m
1,00
2,00
3,00
4,00
4,40

2,41
2,59
2,77

_ 15E,

Diametro
Pilote

m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

qu
kg/cm2
0,18
0,18
16,21
34,59
1,04
18,14

0,5

3
Ton/m2
179,45
16.209,25
34.587,60
1.043,93
18.138,76

0,6

3

Ton/m2
179,45
179,45
16.209,25
34.587,60
1.043,93
18.138,76

Kv
Ton/m3
538,34
48.627,75
103.762,80
3.131,78
54.416,28

Kv

Ton/m3
448,62
448,62
40.523,12
86.469,00
2.609,82
45.346,90

358,89
32.418,50
69.175,20

2.087,85
36.277,52

299,08
299,08
27.015,41
57.646,00
1.739,88
30.231,27



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max ! on
(Qh) min 1,267 ton
71 °
Angulo de Inclinacién desde Ia
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacién. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PSI
21 Mpa
Resistencia del concreto (6¢gnc) )
2110 Ton/m
211 kPa
Peso unitario concreto (y ¢on) 2,4 ton/m®
Relacién de Poison (v) 0,15

Modulo de elasticidad concreto (E,

Profundidad maxima bulbo

nc)

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PS
2196280 Ton/m’
6,6 m

o

Fuerza de arrancamientoto (Q,anc) 13,62 ton
Momento eny (My) 0,33 ton*m
Momento en x (Mx) 0,16 ton*m
Altura zapata (t)

P 0,4 m
Nivel de desplante (D=Df) 1,5m
Peso unitario Sub base granular (y ) 2,2 ton/m3

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B )= 0,5 m
Largo Pedestal (L.)= 0,5 m
Altura del pedestal sobre el nivel del suelo 10 m
(P1) '
Tabla de Agua (Dw) -2m
100 kN/m2

Pa= 0,1 Mpa

10,197 Ton/m?2



IADLA UE

Proyecto Zona chapinero alto Piedemonte 4
INDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes Calculo ponderado E
PERFORACION PROFUNDIDAD . YT SPT
DESCRIPCION DE LA MUESTRA uscs . €0 % (GRADOS)
Wn LL LP P ) (Ton/m®) kglcm?  Mpa kN/m?
gravas arenas finos Cc Cs
No. M # (m) % % % % (N) Modulo de Youn E
1 | 1|o030]| 10 [Hmoorganico de baja plasticidadil , | 454 N.P. | 0,0% | 0,0% | 100% | 1,70 045 17,0 | 29,6 | 276 | 27,1 | 2760
color negro.
1 | 2| 100]| 20 [HMmoorganico debajaplasticidady) ) | 49 g N.P. | 0,0% | 0,0% | 100% | 1,71 065 140 | 282 | 136 | 133 1360
color negro.
1 | 3| 20| 30 [Avena acillosa con pocas gravas) o | 503 | 42| 16 | 26 |35.0% | 42,1% | 23% | 221 | 0,20 | 0,06 | 1.10| 7.0 | 244 | 52 | 51 | 520
color gris claro con oxidaciones.
Arena bien gradada; con presencia
1 4 3,0 4,0 |de arcilla color gris claro con] SW 209 | 41| 19 22 | 38,7%| 57,9% 3% 2,17 |1 0,28 | 0,06 | 1,25 ] 40,0 37,4 552 | 54,1 | 5520
oxidaciones.
Jupon Resistencia al corte Ponderada kg/cmz £ 217,3 kg/cm2
d
E pona  Modulo de Young ponderado ueen 0,00 kg/cm? Pon 21314 kg/cm?
Wn 315 °
LL 0,0 °
LP 0,0 °
P 0,0 °
¥e 19,1 kN/m®
1,9 gricm®

Resumen de resultados Estudio de Suelos




Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones CIMIENTO AISLADO
EDIFICACIO 1 SOTANO

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freéatico: -9,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: Drenada
—_
N oo s s s s s
-9.0m
___________ e
Angulo de inclinacién de la Carga= 0,0°
Factor de Seguridad (F.S.): 3
Onu = C*Nc*Ic*sc*dc*Cc + y*Df*Ng*Ig*dg*dg*Cq + 0.5y*B*Ny*ly*dy*dy*Cc — q
Donde : qu = 0,45 Kg/cm2 o= 30° =0,52 rad
Cu : Cohesion Cu=qu/2 0,23 Kg/Cm2 = 2,3 T/IM2
y= 1,71 t/m?3
CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4
1,4 23,8
1,6 21,5 24,7
1,8 19,9 22,6 24,4
2 18,6 21,0 22,5 24,2
2,2 17,6 19,8 21,1 22,5 24,1
2,4 16,8 18,8 19,9 21,2 22,5 24,0
Infinito 12,4 13,4 13,8 14,2 14,7 15,3
Cimiento Aislado *% Gpg = Opy /Fs = 16,8 TIM2
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Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones CIMIENTO AISLADO
EDIFICACIO 1 SOTANO

3. ANALISIS DE DEFORMACION:

5t = 5inm + §cp

Asentamientos inmediatos:

Sinm = BXq,(1-ud)xea,/E; (Estrato semi infinito)

Nivel de cimentacién Df = -1,50m

Cimiento aislado: P max (ton) - 42,9 ops (ton): 16,79

B=FPm/0on)?:  240m P 240m
U= 0,33 Qo = 0,85 E (ton/m?): 562,50
Sinm =  241cm

Asentamientos por consolidacion
Ocp = CsHXlog{(o, "+ do\) 0"} (1+€,)

cc= 0,280 H (m): 1,800 ey = 1,100
y (ton/m3) : 1,71 N.F. (m): -9,0
Gy =yH-ywHw= 3,655
m = L/B: 1 =n = Z/(B/2): 1,50000
2 m,n 14+ m?2 +2n?2 m

| =< 1 1 L +sen™t 1 =0,61209
c ﬂL/1+mf+”12 (1+n2)m? +n?) \JmZ +nZ . [1+n?

AP = (g X lc = 26,25ton Ao, = AP/(BL) = 4,557 t/m?

Scp = 8,44 cm O; = 1084cm
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ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto:

Direccién: DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla

) t pase™ 0,4 m
\ ' D= 1,5 m
" = Gj e | Ly Y ren= 2,2 Ton/m3
x— — —X w =3
) 1 Beo= 05 m
1 L= 05m
M =S
[ ] Ws= 10,098 ton
K *!.: Ycon 2,4 ton/m3
- = - W= 5,4384 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,76666667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 22 m ¥ 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 22 m N 7,00 kg/cm®
Qv= 58,42 ton
P1 1m cu= 0,00 ton/m?

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3): 1,71 28°
Aa: 0,18 ANGULO DE FRICCION (°):
Altura muro, H (m) = 3,0 Sobrecarga muro, q 7,0
(t/m2) =
1-seng ¢
= == = 0,361
A 1+seng :
1 2
E, =57KAH +K,qH ==> Ea= 12,383 ton
CALCULO EMPUJE PASIVO
Altura suelo pasivo, Hg 0,0
1+seng ‘ 23
=7 _ = X
P 1-seng "
1 2
E, = E;KPH ==> Ep= 0,000 ton
Qx
b
TR N S e /r Y
% Ws ..'Lf
Ax OR Ay /7 o 5 /
el B R ;t/“' i H /
’/ 3 al/™ supericie |
gk . de fall g
Q_QLK&\ Ny saumids ey
B S ’ .
s ARNRY Y
p— Siteso
Rellenode ex QK Qi’ Leﬁf !
Resistenci -~
esistencia G al
ex= 0,0 m = 2,20 m
B/6= 0,37 m = 2,21 m
Uman= 8,73 ton/m’ = 2,842 m’
Q min= 8,98 ton/m’ qu'= 46,6 ton/m’
C'ond|<:|or'1' compresion Qult= 226,6 ton
cimentacion
FS 5,28 CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccidn: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 28 ° | veon= 28 ton/m’
L= 1m K 0,445

t= 0,4 m di= 0,6 m

D= 1,5 m o= 1,272 ton/m’

Dw= -2 m Q= 1 ton

| o= 2,12 Ton/m’ W= 11,2 ton

Qp= 0 cu= 0,00 ton/m?2

Q” = W + Q.\'H + Qfﬂ'

Qarran= 13,62 ton

METODO DEL CONO

:;_: 245’2 ton Tu=l-tﬂ;+[y(Vl—Vg)]+E*ymﬂz*tanw*{(g*B}+(2mD*tanw}}]

Tu adm= 16,18 ton

FS 1,78 CUMPLE
B W; Ws T, Ty adm
m ton ton ton ton FS
1 11,20 18,18 29,38 19,6 Sl
1,2 16,13 21,33 37,46 25,0 Sl
1,4 21,95 24,66 46,62 31,1 Sl
1,6 28,67 28,18 56,86 37,9 Sl
1,8 36,29 31,89 68,18 45,5 Sl
2 44,80 35,79 80,59 53,7 Sl
2,2 54,21 39,87 94,07 62,7 Sl
2,4 64,51 44,13 108,65 72,4 Sl

METODO DE SUPERFICIE CORTE O FRICCION

F=[{4+c+«B+D)+(2+k+y+B+D?xtand)] TJ:W}+H§+F
F= 2,3 ton cu= 0 ton/m?
B W; Ws F T, Ty adm
m ton ton ton ton ton Cumple
1 11,20 18,18 2,41 31,79 21,2 Sl
1,2 16,13 21,33 2,41 39,87 26,6 Sl
1,4 21,95 24,66 2,41 49,03 32,7 Sl
1,6 28,67 28,18 2,41 59,27 39,5 Sl
1,8 36,29 31,89 2,41 70,59 47,1 Sl
2 44,80 35,79 2,41 83,00 55,3 Sl
2,2 54,21 39,87 2,41 96,48 64,3 Sl

2,4 64,51 44,13 2,41 111,06 74,0 S|



SUPERFICIE RECTANGULAR Y CUADRADA

1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

1
1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

W

ton
11,2
16,128
21,952
28,672
36,288
44,8
54,208
64,512

Ws
ton
3,18
4,58
6,23
8,14
10,30
12,72
15,39
18,32

Zf max

ton
1,01
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Wsc
ton

O O OO oo oo

ton
14,38
20,71
28,18
36,81
46,59
57,52
69,60
82,83

Tu adm
ton

9,59
13,80
18,79
24,54
31,06
38,35
46,40
55,22

Cumple
NO
S|
S|

SI
SI
SI
SI



Latinoamericana de Ingenieria

y Cimentaciones

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

DISENO DE PILOTES HINCADOS POR EL METODO «

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1,00
0,90
Fs (punta) 3,0 ¢ (m) p 15D 0,80
Fe, (friccion) 2,2 1,00 | 3,142 15 g 070
Eficiencia (1) 0,80 120 | 3,770 | 18,0000 2 g:g
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 1,40 4,398 | 21,0000 E 0‘40 ———
‘ —————
1,60 5,027 | 24,0000 E 0,30
© 0,20
1,80 | 5655 | 27,0000 il
W 0,10
Capacidad de Carga neta Gltima: Pnu= Pp+Ps 8
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*¢'g* A, 20 2 30 35
Capacidad de Carga por friccion: Ps = £(P.;.Cu;.AL) ANGULO DE FRICCION = ¢(°)
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fg + Ps/Fg
g1 21,2 21,4 21,6 21,8
Al z ¢ q f APs | Pns APs | Pns APs | Pns APs | pns APs
(m) (m) ©) () |@@aD)|py (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) | Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 133,81 3,14 46,03 | 192,69 3,77 65,94 | 262,27 4,40 89,42 | 342,56 5,03 116,47 | 433,55 5,65 147,09
0,09 0,09 0,57 0,00 133,81 3,11 47,45 | 192,69 3,73 67,64 | 262,27 4,35 91,40 | 342,56 4,98 118,73 | 433,55 5,60 149,63
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 133,81 3,08 48,85 | 192,69 3,70 69,32 | 262,27 4,31 93,36 | 342,56 4,93 120,97 | 433,55 5,54 152,15
0,09 0,26 29,58 29,58 0,52 133,81 1,60 49,57 192,69 1,92 70,19 | 262,27 2,24 94,38 | 342,56 2,56 122,14 | 433,55 2,88 153,46
0,09 0,34 29,58 29,58 0,52 133,81 1,61 50,31 | 192,69 1,93 71,07 | 262,27 2,25 95,40 | 342,56 2,56 123,30 | 433,55 2,88 154,77
0,09 0,43 29,58 29,58 0,52 133,81 1,61 51,04 | 192,69 1,93 71,95 | 262,27 2,25 96,42 | 342,56 2,57 124,47 | 433,55 2,89 156,08
0,09 0,51 29,58 29,58 0,52 133,81 1,62 51,77 | 192,69 1,94 72,83 | 262,27 2,25 97,45 | 342,56 2,57 125,64 | 433,55 2,89 157,39
0,09 0,60 29,58 29,58 0,52 133,81 1,62 52,51 192,69 1,94 73,71 | 262,27 2,26 98,47 | 342,56 2,58 126,81 | 433,55 2,89 158,71
0,09 0,69 29,58 29,58 0,52 133,81 1,63 53,25 | 192,69 1,94 74,59 | 262,27 2,26 99,50 | 342,56 2,58 127,98 | 433,55 2,90 160,03
0,09 0,77 29,58 29,58 0,52 133,81 1,63 53,99 192,69 1,95 75,48 | 262,27 2,27 100,53 | 342,56 2,59 129,16 | 433,55 2,90 161,35
0,09 0,86 29,58 29,58 0,52 133,81 1,64 54,74 | 192,69 1,95 76,37 | 262,27 2,27 101,57 | 342,56 2,59 130,33 | 433,55 2,91 162,67
0,09 0,94 29,58 29,58 0,52 133,81 1,64 55,48 | 192,69 1,96 77,26 | 262,27 2,28 102,60 | 342,56 2,59 131,51 | 433,55 2,91 163,99
0,09 1,03 28,23 28,23 0,49 121,80 1,71 52,25 | 192,69 2,04 78,18 | 262,27 2,37 103,68 | 342,56 2,70 132,74 | 433,55 3,03 165,37
0,09 1,11 28,23 28,23 0,49 121,80 1,71 53,03 | 192,69 2,04 79,11 | 262,27 2,37 104,76 | 342,56 2,70 133,97 | 433,55 3,04 166,75
0,09 1,20 28,23 28,23 0,49 121,80 1,72 53,81 | 192,69 2,05 80,04 | 262,27 2,38 105,84 | 342,56 2,71 135,20 | 433,55 3,04 168,13
0,09 1,29 28,23 28,23 0,49 121,80 1,72 54,59 | 192,69 2,05 80,97 | 262,27 2,38 106,92 | 342,56 2,71 136,43 | 433,55 3,04 169,52
0,09 1,37 28,23 28,23 0,49 121,80 1,72 55,38 | 192,69 2,05 81,91 | 262,27 2,39 108,00 | 342,56 2,72 137,67 | 433,55 3,05 170,90
0,09 1,46 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 56,16 | 192,69 2,06 82,84 | 262,27 2,39 109,09 | 342,56 2,72 138,91 | 433,55 3,05 172,29
0,09 1,54 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 56,95 | 192,69 2,06 83,78 | 262,27 2,39 110,18 | 342,56 2,73 140,15 | 433,55 3,06 173,68
0,09 1,63 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 57,73 192,69 2,07 84,72 | 262,27 2,40 111,27 | 342,56 2,73 141,39 | 433,55 3,06 175,07
0,09 1,71 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 58,52 | 192,69 2,07 85,66 | 262,27 2,40 112,36 | 342,56 2,73 142,63 | 433,55 3,07 176,46
0,09 1,80 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 59,30 | 192,69 2,08 86,61 | 262,27 2,41 113,46 | 342,56 2,74 143,87 | 433,55 3,07 177,86
0,09 1,89 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 60,09 | 192,69 2,08 87,55 | 262,27 2,41 114,55 | 342,56 2,74 145,12 | 433,55 3,07 179,26
0,09 1,97 28,23 28,23 0,49 121,80 1,73 60,87 | 192,69 2,08 88,50 | 262,27 2,42 115,65 | 342,56 2,75 146,37 | 433,55 3,08 180,66
0,09 2,06 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 65,66 | 192,69 2,30 89,55 | 262,27 2,67 116,87 | 342,56 3,04 147,75 | 433,55 3,41 182,21
0,09 2,14 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 66,45 | 192,69 2,31 90,60 | 262,27 2,68 118,08 | 342,56 3,05 149,14 | 433,55 3,42 183,76
0,09 2,23 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 67,24 | 192,69 2,31 91,65 | 262,27 2,68 119,30 | 342,56 3,05 150,53 | 433,55 3,42 185,32
0,09 2,31 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 68,02 | 192,69 2,32 92,70 | 262,27 2,69 120,52 | 342,56 3,06 151,91 | 433,55 3,43 186,87
0,09 2,40 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 68,81 | 192,69 2,32 92,70 | 262,27 2,69 121,75 | 342,56 3,06 153,31 | 433,55 3,43 188,43
0,09 2,49 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 69,59 | 192,69 2,33 92,70 | 262,27 2,70 122,97 | 342,56 3,07 154,70 | 433,55 3,44 189,99
0,09 2,57 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 70,38 | 192,69 2,33 92,70 | 262,27 2,70 124,20 | 342,56 3,07 156,10 | 433,55 3,44 191,56
0,09 2,66 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 71,16 192,69 2,34 92,70 | 262,27 2,71 125,43 | 342,56 3,08 157,49 | 433,55 3,44 193,12
0,09 2,74 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 71,95 | 192,69 2,34 92,70 | 262,27 2,71 126,66 | 342,56 3,08 158,89 | 433,55 3,45 194,69
0,09 2,83 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 72,73 | 192,69 2,35 92,70 | 262,27 2,72 127,90 | 342,56 3,08 160,30 | 433,55 3,45 196,26
0,09 2,91 24,35 24,35 0,43 133,81 1,73 73,52 | 192,69 2,35 92,70 | 262,27 2,72 129,14 | 342,56 3,09 161,70 | 433,55 3,46 197,83
009 | 300 | 2435 [ 2435 | 043 | 13381] 173 19269 | 236 26227 | 273 34256 | 3,00 433,55 | 346
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,68 2,96 2,74 2,76 2,78

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacion (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Calculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION

Direccidn: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Proyecto: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
I, =1/(1+1A
Gutr = 6'17'\.HL:('I'(L:‘(|‘I+" ” ' ( *dr )
C. = 044 +0.6log/,,
Ty = 1 +033tan” (D/B)
Lz=Df= 3,00 m
A= 0,50
Irr= 0,00 Cu= 0,00 ton/m’
Es 0,0 ton/m2
_  __ z ES
Qp = Apcy, NS = 03325mB“c, |1+ In 3
U
FS punta Nsk10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste

1,00 133,81 65,34 2,36 196,80 76,5 1,7
1,20 192,69 81,36 3,39 270,65 103,8 2,4
1,40 262,27 94,49 4,62 352,14 133,1 3,1
1,60 433,55 | 120,76 6,03 548,28 202,9 4,7
o= 0
Q.= #iDIV/0! ton _ xB’ B
W= 0,00 ton W = %I—E,YCDW + Yr(D - Dn-)}
(v con) 2,4 ton/m3
Veon 2,45 ton/m2 Qs = [aec,mBAL]
= 3,00 m "0
Dw= 2,00 m p
a. =021+ [0,25 (—“)]
— Cu
w 0,00 ton
Q(‘ = Qr(‘ + QS(' - W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Proyecto: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Gconcret™ 21

GwpD
21538 Mpa S = —(1 — w3 I,
2 =
Ep= 21538106 kN/m2 2 E, ( )y
2196241 Ton/m2
A= 0,00 m2
Lz= 3m Longitud Pila
* * QWSCS
Sel= [(Qwe+(0.5*Qs)(A*Ep)] Sen) =
[
Sel= 0,00 cm Lq,
Es= 8750 ton/m2
V= 0,35
Sep= 5 _10830.(1- 97085
r ESB
C_= una constante empirica = (0.93 + 0.16\V L/D)C,

B Qwp Ep Sel Se2 Se3 Se Sc St

m ton ton/m2 cm cm cm cm cm cm

1 0,00 2196241| 0,00200 0,000 0,29 0,29 0,29

1,2 0,00 2196241| 0,00000 0,000 0,72 0,72 0,72

1,4 0,00 2196241| 0,00000 0,000 2,13 2,13 2,13

1,6 0,00 2196241| 0,00000 0,000 0,26 0,26 0,26




DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Metodo del cono invertido
ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto: Torre Auto soportada
Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1

CONO TRUNCADO
B= Om
yc= 2,4 ton/m3 — m=B2 _
D,= 2m W = ( 4 )*[(YC*DW)+(YC*(D_DW)
Df=D=Lz= 3,00 m
W 0,00 ton.
— — [(B¥\  (BsDstanf\ [D*s(tang)?
st = (H*}rssﬂ) * l(_ t T
2 2 3
Ys= 1,71 ton/m3 T Qu § Q,
3
|y rell= 2,2 Ton/m SN 7 S W o
0= 9,3333 Dy
Q5w= 7,95 ton ’ < |
1| _ L 34 g }
Qu=W+Qee =~ W Qg | W | Qg G 1 WlR
’ |
|
! ]
Q= 7,951 ton Qg A} 1 Q
Qq 2gm= 5,3007 ton l»a_‘% }._5_‘{ =
Qarran= 13,62 ton ‘
— By
FS= 0,3892 "
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 5,28 10,94 7,29 REVALUAR
1,2 3 8,14 7,00 15,14 10,09 REVALUAR
1,4 3 11,08 8,97 20,06 13,37 REVALUAR
1,6 3 14,48 11,20 25,68 17,12 Sl




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

Qu = W + QSN
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 10,74 16,40 10,93 REVALUAR
1,2 3 8,14 9,96 18,10 12,07 REVALUAR
1,4 3 11,08 15,20 26,28 17,52 S|
1,6 3 14,48 17,37 31,85 21,23 |

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

o= 18 nl\[/B\* (B > (B B
o/3 ° Ve = ()| (3) +(P222) + 3 m;W)]
o= 6°
0,1047 R
B L ¢ Bmayor Vctrun Vpila Viieno
- o o o m3 m3 m3
1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,4 3 18 1,67 14,03 4,62 9,42
1,6 3 18 1,77 16,37 6,03 10,33
B Woiia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc
m Ton ton ton ton ton CUMPLE
1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,4 11,084 20,71 31,80 21,20 13,62 Sl
1,6 14,476 22,74 37,21 24,81 13,62 Sl




Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

DISENO DE PILOTES PRE EXCAVADOS

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1,00
0,90
Fs (punta) 3,0 ¢ (m) p 15D 0,80
Fg (friccion) 2,2 0,20 0,628 3 g 0,70
Eficiencia (1) 0,80 025 | 0785 | 37500 2 222
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 0,30 | 0,942 | 455000 [
Eo —————
0,35 1,100 | 5,2500 w 0,30
© 0,20
0,40 1,257 | 6,0000 [T
w 0,10
Capacidad de Carga neta Gltima: Pnu= Pp+Ps 8
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*a'g*A, 18 23 28 33 38
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 3 (P*K*c o:aLtan s) ¢°
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fg + Ps/Fg
20,2 20,25 20,3 20,35 30,4
Al z ¢ q f APs | Pns APs | Pns APs | Pns APs | pns APs
(m) (m) ©) () |®aaD)[py (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) | Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 5,35 0,63 2,07 8,36 0,79 3,14 12,04 0,94 4,44 16,39 1,10 5,96 21,41 1,26 7,71
0,09 0,09 0,57 0,00 5,35 0,62 2,35 8,36 0,78 3,50 12,04 0,93 4,87 16,39 1,09 6,46 21,41 1,24 8,27
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 5,35 0,62 2,63 8,36 0,77 3,85 12,04 0,92 5,29 16,39 1,08 6,95 21,41 1,23 8,83
0,09 0,26 29,58 29,58 0,52 5,35 0,33 2,78 8,36 0,41 4,04 12,04 0,49 5,51 16,39 0,57 7,21 21,41 0,65 9,13
0,09 0,34 29,58 29,58 0,52 5,35 0,34 2,94 8,36 0,42 4,22 12,04 0,50 5,74 16,39 0,57 7,47 21,41 0,65 9,43
0,09 0,43 29,58 29,58 0,52 5,35 0,34 3,09 8,36 0,42 4,42 12,04 0,50 5,96 16,39 0,58 7,73 21,41 0,66 9,73
0,09 0,51 29,58 29,58 0,52 5,35 0,35 3,25 8,36 0,42 4,61 12,04 0,50 6,19 16,39 0,58 8,00 21,41 0,66 10,03
0,09 0,60 29,58 29,58 0,52 5,35 0,35 3,41 8,36 0,43 4,80 12,04 0,51 6,42 16,39 0,59 8,26 21,41 0,67 10,33
0,09 0,69 29,58 29,58 0,52 5,35 0,35 3,57 8,36 0,43 5,00 12,04 0,51 6,66 16,39 0,59 8,53 21,41 0,67 10,64
0,09 0,77 29,58 29,58 0,52 5,35 0,36 3,73 8,36 0,44 5,20 12,04 0,52 6,89 16,39 0,60 8,81 21,41 0,68 10,94
0,09 0,86 29,58 29,58 0,52 5,35 0,36 3,90 8,36 0,44 5,40 12,04 0,52 7,13 16,39 0,60 9,08 21,41 0,68 11,25
0,09 0,94 29,58 29,58 0,52 5,35 0,37 4,06 8,36 0,45 5,60 12,04 0,53 7,37 16,39 0,61 9,35 21,41 0,69 11,56
0,09 1,03 28,23 28,23 0,49 4,87 0,38 4,08 8,36 0,46 5,81 12,04 0,55 7,62 16,39 0,63 9,64 21,41 0,71 11,89
0,09 1,11 28,23 28,23 0,49 4,87 0,39 4,25 8,36 0,47 6,03 12,04 0,55 7,87 16,39 0,63 9,93 21,41 0,72 12,22
0,09 1,20 28,23 28,23 0,49 4,87 0,39 4,43 8,36 0,47 6,24 12,04 0,56 8,12 16,39 0,64 10,22 21,41 0,72 12,54
0,09 1,29 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 4,61 8,36 0,48 6,46 12,04 0,56 8,38 16,39 0,64 10,51 21,41 0,73 12,87
0,09 1,37 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 4,79 8,36 0,48 6,68 12,04 0,56 8,63 16,39 0,65 10,81 21,41 0,73 13,21
0,09 1,46 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 4,97 8,36 0,49 6,90 12,04 0,57 8,89 16,39 0,65 11,10 21,41 0,73 13,54
0,09 1,54 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 5,16 8,36 0,49 7,12 12,04 0,57 9,15 16,39 0,66 11,40 21,41 0,74 13,88
0,09 1,63 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 5,34 8,36 0,49 7,35 12,04 0,58 9,41 16,39 0,66 11,70 21,41 0,74 14,21
0,09 1,71 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 5,52 8,36 0,50 7,58 12,04 0,58 9,68 16,39 0,66 12,00 21,41 0,75 14,55
0,09 1,80 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 571 8,36 0,50 7,80 12,04 0,59 9,94 16,39 0,67 12,31 21,41 0,75 14,89
0,09 1,89 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 5,89 8,36 0,51 8,04 12,04 0,59 10,21 16,39 0,67 12,61 21,41 0,76 15,24
0,09 1,97 28,23 28,23 0,49 4,87 0,40 6,07 8,36 0,51 8,27 12,04 0,59 10,48 16,39 0,68 12,92 21,41 0,76 15,58
0,09 2,06 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 6,42 8,36 0,55 8,52 12,04 0,64 10,78 16,39 0,73 13,26 21,41 0,83 15,96
0,09 2,14 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 6,60 8,36 0,55 8,77 12,04 0,65 11,07 16,39 0,74 13,59 21,41 0,83 16,34
0,09 2,23 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 6,78 8,36 0,56 9,02 12,04 0,65 11,37 16,39 0,74 13,93 21,41 0,84 16,72
0,09 2,31 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 6,97 8,36 0,56 9,28 12,04 0,66 11,66 16,39 0,75 14,27 21,41 0,84 17,10
0,09 2,40 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 7,15 8,36 0,57 9,28 12,04 0,66 11,97 16,39 0,75 14,61 21,41 0,85 17,49
0,09 2,49 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 7,34 8,36 0,57 9,28 12,04 0,67 12,27 16,39 0,76 14,96 21,41 0,85 17,87
0,09 2,57 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 7,52 8,36 0,58 9,28 12,04 0,67 12,57 16,39 0,76 15,31 21,41 0,86 18,26
0,09 2,66 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 7,70 8,36 0,58 9,28 12,04 0,68 12,88 16,39 0,77 15,65 21,41 0,86 18,65
0,09 2,74 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 7,89 8,36 0,59 9,28 12,04 0,68 13,19 16,39 0,77 16,01 21,41 0,86 19,04
0,09 2,83 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 8,07 8,36 0,59 9,28 12,04 0,69 13,50 16,39 0,78 16,36 21,41 0,87 19,44
0,09 2,91 24,35 24,35 0,43 5,35 0,40 8,25 8,36 0,60 9,28 12,04 0,69 13,81 16,39 0,78 16,71 21,41 0,87 19,84
009 | 300 | 2435 [ 2435 | 043 | 535 | 040 836 | 060 1204 | 069 1639 | 079 2141 | 088
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,37 2,95 2,43 2,46 2,48

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacion (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Calculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100

CALCULO PILOTE A COMPRESION

Distancia

entre apoyos

(m) 4m
L= 3,00 m
Dw= 2m
Fs= 3
FS, = 2

Para pilote circular

Ko} tan(0.8¢") pL

perfil 1

ESFUERZOS EFECTIVOS

Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)

DIAMETRO Qulad Wigilioies Numero de S coal
m cant Pilotes

0,20 5,35 14,63 19,99 8,44 6,00 8 0,47

0,25 0,60 18,97 19,57 9,28 5,00 7 0,46

0,30 12,04 22,25 34,30 14,13 4,00 5 0,80

0,35 16,39 25,54 41,93 17,07 3,00 4 0,98

0,40 21,41 28,82 50,23 20,24 3,00 4

R s
Calculo Asentamiento Pilote Se _4{Qupt QL e e
Qz max= 42,88 ton = nBZEp _—— SISl
Ep= 2196280 ton/m” 0,85[Qup (1 — v52)] =it =
Es= 5520,00 3 E, a7 X
vs= 0,35 2
Qs(1—v?) |2+ <0,35 (\/%))]

Calculo de asentamientos elasticos _
se(l)= Asentamiento eldstico del pilote dado su material Ses = mEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicion de trabajo
L= 3,00 m
d= 3B=

Asentamientos elasticos por pilote (Se)

Ancho

GRUPO DE PILOTES

PROFUNDIDAD

Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg,) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton

0,20 0,00 0,05 0,00 0,08 0,136909 2,00 0,80 44,99 44,99 6

0,25 0,00 0,03 0,00 0,08 0,113907 2,44 1,13 43,31 43,31 7,3

0,30 0,00 0,02 0,00 0,07 0,096820 1,88 1,35 47,10 47,10 5,625

0,35 0,00 0,02 0,00 0,07 0,088706 1,58 1,58 45,53 45,53 4,725

0,40 0,00 0,01 0,00 0,07 0,083166 1,80 1,80 47,22 47,22 54

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de diametro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
Z Qu1 = mny [ (2,25B%¢cy, ) + Z(chuALn)
n=0

Cut=
Cy = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote
Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy =

6m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes

n=i
D 0wz = (LoBycueN") + | ) [2 (Lg + By)cubL]
n=0

(Q2) fax = 42,88 ton

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q,
max) ASENTAMIENTOS ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,4 0,6
0,25 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,4 0,5
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,2 0,3
0,35 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,2 0,3
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,2 0,3




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresion = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (yeon) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 3,00 m
Longitud Pilote = = 3,00 m
Altura del cabezal= 0,5m
Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = Z Lpa’c, Tug - Tun+Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento Aol
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila JL L |
Cu = resistencia al corte no drenada D = didmetro o ancho

del pilote

PILOTES DE L= 8.00 metros

Wp”Ot (Wcab) W g pilotes Tun Tug 80% Tuq adm
m m ton ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,23 1,9 3,76 7,53 11,29 7,52
0,25 0,75 0,36 3,3 5,81 11,41 17,22 11,48
0,30 0,9 0,51 3,0 5,59 17,54 23,12 15,42
0,35 1,05 0,7 3,0 5,78 17,71 23,49 15,66
0,40 1,2 0,91 3,9 7,07 19,96 27,04 18,02

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccion del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

B Q trac
ton

CUMPLE

13,62 REVALUAR
0,25 13,62 REVALUAR
0,30 13,62 Sl
0,35 13,62 Sl

0,40 13,62 Sl




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA
MODELO CONO TRUNCADO

2 2
... — iy, = D = [(0.5* B2) 4 (0.5B =D *tan 6) + (@)]

Dw= 2,00 m
o= 29,57738 ° W=025=m= Bz[(}’wﬂ «D) + (fwm (D — Dw))]
/3
6= 9,8591266 °
0,1720742 R
B Q arranc Wiikte Qsw Tu Tuadm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 2,15 65,66 67,81 45,21 Sl
0,25 13,62 0,35 3,65 61,73 65,38 43,59 Sl
0,30 13,62 0,51 3,55 47,34 50,89 33,93 Sl
0,35 13,62 0,69 3,68 40,63 44,31 29,54 Sl
0,40 13,62 0,90 4,80 38,11 42,91 28,61 Sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
a=021+ (0,26—“) Qu=0Qs +W

Cu

@, =1 = By = Eﬁzﬂ[[{ﬁ' x @, + AL * tan Eﬁ:}l]] + TI';. + W

n n
Qey =T * BZ[Cu % AL = By v Ly ) le, * ALl
i=1 =1

B Q arranc Wg pilotes Qsu (o]1] Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 1,81 14,77 16,58 11,06 REVALUAR
0,25 13,62 0,35 2,47 16,16 18,63 12,42 REVALUAR
0,30 13,62 0,51 2,54 44,55 47,10 31,40 Sl
0,35 13,62 0,69 2,77 35,83 38,60 25,73 Sl

0,40 13,62 0,90 3,17 31,51 34,68 23,12 Sl




ANEXO 1.4 Analisis suelos de ladera



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Fecha: jul-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PsI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PSI
2196280 Ton/m’
6,6 m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Profundidad maxima bulbo

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

0,5m

0,5 m
1,0 m

-2 m
100 kN/m2
0,1 Mpa
10,197 Ton/m?2



Proyecto Antena Carupa. Perfil 1. d. ladera Zona Montafia

) INDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes SPT Calculo ponderado E
PERFORACION PROFUNDIDAD L YT
DESCRIPCION DE LA MUESTRA uscs . €0
Wn tL | P [ P ) (Ton/m®) CAMPO| CORR | (GRADOS) Iy q/cm? Mpa kN/m2
gravas arenas finos Cc Cs
No. M # (m) % % % % Modulo de Youn E
1| 1. | 10]Cravas grses y antropicos nop op | 445 0,0% | 94,3% | 6% | 1,80 1,08] 22 | 21 | 31,06 | 2155 | 21,13 | 2155
seleccionados
1|2]10]20 ﬁra"::r'jn"m"sa con gravas gns ¥ gm | 306 4,6% | 856%| 10% | 1,83 089| 20 | 14 | 28,33 | 2425 | 23,78 | 2425
1 3 | 2,0 2,5 |Arena limosa; color marron claro | SM-SP] 30,8 7,8% | 48,7% | 43% | 2,12 0,64] 35 21 | 31,30 | 223,1 21,88 2231
1|4]30]|35 g[;r;a mal gradada; color maron| gp | g g 154%| 82,9% | 2% | 2,31 046| 28 | 15 | 2852 | 2475 | 24,27 | 2475
1| 5] 40| as gzr;a mal gradada; color marronf g5 | 5g g 22,9% | 75.3% | 2% | 2,11 063| 20 | 16 | 29,18 | 2649 | 2598 | 2649
1|6]55]70 g;err;a mal gradada; color marron| - g5 | 4 3 0,0% | 959% | 4% | 2,33 019| 27 | 14 | 28,05 | 2355 | 23,09 | 2355
Jupon Resistencia al corte Ponderada kg/cm? £ 217,3 kg/cm?
q
E pond Modulo de Young ponderado ueen 0,00 kg/cm? P 21314 ¢gjcm?
Wn 271 °
LL 00 °
LP 00 °
P 00 °
20,4 kN/m®
Vs 2,1 gricm®

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones CIMIENTO AISLADO
EDIFICACIO 1 SOTANO

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freético: -9,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: Drenada
| ——— |
VA VA A A e s S S S
-9.0m
L= g
Angulo de inclinacion de la Carga= 0,0°
Factor de Seguridad (F.S.): 3
Opy = C*Nc*Ic*c*dc*Cc + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y*B*Nyx*ly*dy*dy*Cc — q
Donde : qu = Kg/cm2 o= 29° =0,51 rad
Cu : Cohesién Cu=qu/i2 0,00 Kg/Cm2 = 0,0 T/M2
y= 2,08  t/m?3
CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,¢)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
1 42,7
1,2 40,2 43,9
1,4 38,4 41,7 45,2
1,6 37,1 40,1 43,2 48,0
1,8 36,1 38,8 41,7 46,2 49,0
2 35,2 37,8 40,5 44,7 47,4 50,3
Infinito 27,8 28,7 29,6 31,6 32,4 33,3
Cimiento Aislado #% Opg = Opy /Fs = 35,2 TIM2

Hoja 3 de 20



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones

3. ANALISIS DE DEFORMACION:

5'[ = 5inm Tt 5cp

Asentamientos inmediatos:

Sinm = BXq,(-pd)xa,/Eq (Estrato semi infinito)

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m

Cimiento aislado: P max (ton) - 429 o s (ton): 35,23

B =(Pnalons)?:  240m b 240m
= 0,33 Ay = 0,85 E (ton/m?): 2131355
Sinm = 0,06cm

Asentamientos por consolidacion

dep = CsHXlog{(o, + 40\) 00} (14 €,)

cc= 0,280 H (m): 1,800 e, = 1,100
¥ (ton/m3) : 2,08 N.F. (m): -9,0
Gy =YH - ywHw= 3,655
m = L/B: 1 =n=2Z/(B/2): 1,50000
2 m,n 1+m?2 +2n2 m

I.=Z 11 L L +sen™ ! =0,61209
C oz L+ m?Z +n? @+n?)m? +n?) JmZ +nZ.[1+n?

AP = Qo X l¢c = 26,25ton Ao, = AP/(BL) = 4557 t/m?

Ocp = 8,44 cm Oy = 850cm

CIMIENTO AISLADO
EDIFICACIO 1 SOTANO

Hoja 4 de 20



ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
V] t pase= 0,4 m
E D= 1,5m
a0 il e g i M Y rel= 2,2 Ton/m?
L i ; Beoi= 0,5 m
| L{ | Lo 0,5 m
[ B_J Ws= 12,122 ton
L‘!! Yecon 2,4 ton/m3
b Le - We= 6,3216 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,76666667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 2,4 m y= 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 2,4 m N 16,08 kg/cm®
Qv= 61,32 ton
P1 1m cu= 0,00 ton/m’

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3):
Aa:

Altura muro, H (m) =

_1-seng
A 1+seng

E, Z%}/{(AHZ +K,qH

CALCULO EMPUJE PASIVO

2,08

0,18

3,0

Ka=

==>

ANGULO DE FRICCION

Altura suelo pasivo, Hp

_l+seng
1-seng

P

1
Er 257’KPH2

(°):

Sobrecarga muro, g
(t/m2) =

0,361

Ea= 13,108 ton

0,0

2,32

Ep= 0,000 ton

28°

7,0

Rellenode
Resistencia

ex=
B/6=

Amax=

q min=
Condicién
cimentacién

TN -7 TR
£ |
Jook |
o / L e
-""-4( \f”-‘ | ]
/ S i
/ \ i
a f’\ Superficie f\ !
defalla X L]
Asumida |+ Lot
m—y QY
ex ey |
Qv Qv
0,0 m L'= 2,40 m
0,40 m B'= 2,43 m
7,18 ton/m’ A= 3382 m
7,70 ton/m’ qu'= 43,5 ton/m’
compresion Qult= 253,5 ton
FS 5,91 CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla
Direccién: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 28 ° I Yeon= 28 ton/m®
L= 1m K 0,445

t= 0,4 m di= 0,6 m

D= 1,5 m o= 1,272 ton/m’

Dw= -2m Qq= 1 ton

IY rell= 2,12 Ton/m? W= 11,2 ton

Qp= 0 cu= 0,00 ton/m2

Qu = W + Q.\u + Qm

Qarran= 13,62 ton

METODO DEL CONO

:J_: 2752 ton Tuzi-t}+[y(V1—V@}]+E*y*ﬂz*tanw*{(9*53+(2*}3*tanw}}]

Tu adm= 18,12 ton

FS 2,00 CUMPLE
B Wf Ws Tu Tu adm
m ton ton ton ton FS
1 11,20 21,35 32,55 21,7 S|
1,2 16,13 24,81 40,94 27,3 Sl
1,4 21,95 28,45 50,40 33,6 Sl
1,6 28,67 32,28 60,95 40,6 Sl
1,8 36,29 36,29 72,58 48,4 Sl
2 44,80 40,50 85,30 56,9 Sl
2,2 54,21 44,88 99,09 66,1 Sl
2,4 64,51 49,46 113,97 76,0 S|

METODO DE SUPERFICIE CORTE O FRICCION

F=[(4+xc+«B+«D)+(2+k+y«B+D?=«tan@)] TJ=IP}+LP;+F
F= 2,3 ton cu= ton/m?
B Wi Ws F T, Ty adm
m ton ton ton ton ton Cumple
1 11,20 21,35 2,72 35,28 23,5 Sl
1,2 16,13 24,81 2,72 43,66 29,1 Sl
1,4 21,95 28,45 2,72 53,13 35,4 Sl
16 28,67 32,28 2,72 63,67 42,4 S|
1,8 36,29 36,29 2,72 75,31 50,2 Sl
2 44,80 40,50 2,72 88,02 58,7 Sl
2,2 54,21 44,88 2,72 101,82 67,9 Sl

2,4 64,51 49,46 2,72 116,69 77,8 N



SUPERFICIE RECTANGULAR Y CUADRADA

1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

1
1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

Ws

ton
3,18
4,58
6,23
8,14
10,30
12,72
15,39
18,32

2f max

ton
1,01
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Wsc
ton

O O OO oo o o

ton

14,38
20,71
28,18
36,81
46,59
57,52
69,60
82,83

Tu adm
ton

9,59
13,80
18,79
24,54
31,06
38,35
46,40
55,22

Cumple
NO
S|
Sl
Sl
Sl
S
S|
S|



Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

DISENO DE PILOTES HINCADOS POR EL METODO «

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1,00
0,90
Fsi(punta) 3,0 b (m) p 15D 0,80
Fs (friccion) 2,2 1,00 | 3142 | 15 g 07
Eficiencia () 0,80 1,20 | 3,770 | 18,0000 3 gig
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 1,40 | 4,398 | 21,0000 W o Pt
1,60 5,027 | 24,0000 E 0,30 —— e
1,80 | 5,655 | 27,0000 2 020
1 0,10
Capacidad de Carga neta ultima: Pnu= Pp+Ps 8 R
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*c¢"g*.Ap 20 25 30 35
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 3(P.0i:.Cu;.AL) ANGULO DE FRICCION = ¢(°)
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fs + Ps/Fs
g1 21,2 D14 21,6 21,8
Al z [] q f APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs
(m) (m) () ()  |®rajad)lpy (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) |[Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 142,64 3,14 48,97 | 205,40 3,77 70,18 | 279,57 4,40 95,19 | 365,15 5,03 124,00 | 462,15 5,65 156,62
0,09 0,09 0,57 0,00 142,64 3,11 50,39 | 205,40 3,73 71,88 | 279,57 4,35 97,17 | 365,15 4,98 126,26 | 462,15 5,60 159,16
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 142,64 3,08 51,79 | 205,40 3,70 73,56 | 279,57 4,31 99,13 | 365,15 4,93 128,50 | 462,15 5,54 161,68
0,09 0,26 31,06 31,06 0,54 142,64 1,54 52,49 | 205,40 1,84 74,39 | 279,57 2,14 100,10 | 365,15 2,45 129,62 | 462,15 2,75 162,94
0,09 0,34 31,06 31,06 0,54 142,64 1,54 53,19 | 205,40 1,85 75,23 | 279,57 2,15 101,08 | 365,15 2,45 130,73 | 462,15 2,76 164,19
0,09 0,43 31,06 | 31,06 0,54 142,64 1,55 53,89 | 205,40 1,85 76,07 | 279,57 2,15 102,06 | 365,15 2,46 131,85 | 462,15 2,76 165,44
0,09 0,51 31,06 | 31,06 0,54 142,64 1,55 54,59 | 205,40 1,86 76,92 | 279,57 2,16 103,04 | 365,15 2,46 132,97 | 462,15 2,77 166,70
0,09 0,60 31,06 | 31,06 0,54 142,64 1,56 55,30 | 205,40 1,86 77,76 | 279,57 2,16 104,02 | 365,15 2,47 134,09 | 462,15 2,77 167,96
0,09 0,69 31,06 31,06 0,54 142,64 1,56 56,01 | 205,40 1,87 78,61 | 279,57 2,17 105,01 | 365,15 2,47 135,22 | 462,15 2,78 169,23
0,09 0,77 31,06 31,06 0,54 142,64 1,57 56,72 | 205,40 1,87 79,46 | 279,57 2,17 106,00 | 365,15 2,48 136,34 | 462,15 2,78 170,49
0,09 0,86 31,06 31,06 0,54 142,64 1,57 57,44 | 205,40 1,88 80,31 | 279,57 2,18 106,99 | 365,15 2,48 137,47 | 462,15 2,79 171,76
0,09 0,94 31,06 | 31,06 0,54 142,64 1,58 58,15 | 205,40 1,88 81,17 | 279,57 2,18 107,98 | 365,15 2,49 138,60 | 462,15 2,79 173,03
0,09 1,03 28,33 28,33 0,50 129,83 1,71 54,66 | 205,40 2,04 82,09 | 279,57 2,37 109,06 | 365,15 2,70 139,83 | 462,15 3,03 174,40
0,09 1,11 28,33 28,33 0,50 129,83 1,71 55,44 | 205,40 2,04 83,02 | 279,57 2,37 110,13 | 365,15 2,70 141,06 | 462,15 3,03 175,78
0,09 1,20 28,33 28,33 0,50 129,83 1,71 56,22 | 205,40 2,04 83,95 | 279,57 2,37 111,21 | 365,15 2,71 142,28 | 462,15 3,04 177,16
0,09 1,29 28,33 28,33 0,50 129,83 1,72 57,00 | 205,40 2,05 84,88 | 279,57 2,38 112,30 | 365,15 2,71 143,52 | 462,15 3,04 178,54
0,09 1,37 28,33 28,33 0,50 129,83 1,72 57,78 | 205,40 2,05 85,81 | 279,57 2,38 113,38 | 365,15 2,71 144,75 | 462,15 3,04 179,92
0,09 1,46 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 58,57 | 205,40 2,06 86,75 | 279,57 2,39 114,47 ] 365,15 2,72 145,99 | 462,15 3,05 181,31
0,09 154 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 59,35 | 205,40 2,06 87,69 | 279,57 2,39 115,55 | 365,15 2,72 147,22 | 462,15 3,05 182,70
0,09 1,63 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 60,14 | 205,40 2,07 88,63 | 279,57 2,40 116,64 | 365,15 2,73 148,46 | 462,15 3,06 184,09
0,09 1,71 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 60,92 | 205,40 2,07 89,57 | 279,57 2,40 117,73 | 365,15 2,73 149,71 | 462,15 3,06 185,48
0,09 1,80 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 61,71 | 205,40 2,08 90,51 | 279,57 2,41 118,83 | 365,15 2,74 150,95 | 462,15 3,07 186,87
0,09 1,89 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 62,49 | 205,40 2,08 91,46 | 279,57 2,41 119,93 | 365,15 2,74 152,20 | 462,15 3,07 188,27
0,09 1,97 28,33 28,33 0,50 129,83 1,73 63,28 | 205,40 2,09 92,41 | 279,57 2,42 121,02 | 365,15 2,75 153,44 | 462,15 3,08 189,67
0,09 2,06 31,30 | 31,30 0,55 142,64 1,73 68,33 | 205,40 1,93 93,29 | 279,57 2,24 122,04 | 365,15 2,54 154,60 | 462,15 2,84 190,96
0,09 2,14 31,30 31,30 0,55 142,64 1,73 69,12 | 205,40 1,94 94,17 | 279,57 2,24 123,06 | 365,15 2,54 155,75 | 462,15 2,85 192,25
0,09 2,23 31,30 31,30 0,55 142,64 1,73 69,90 | 205,40 1,95 95,05 | 279,57 2,25 124,08 | 365,15 2,55 156,91 | 462,15 2,85 193,55
0,09 2,31 31,30 31,30 0,55 142,64 1,73 70,69 | 205,40 1,95 95,94 | 279,57 2,25 125,11 | 365,15 2,56 158,08 | 462,15 2,86 194,85
0,09 2,40 31,30 | 31,30 0,55 142,64 1,73 71,48 | 205,40 1,96 95,94 | 279,57 2,26 126,13 | 365,15 2,56 159,24 | 462,15 2,86 196,15
0,09 2,49 31,30 | 31,30 0,55 142,64 1,73 72,26 | 205,40 1,96 95,94 | 279,57 2,27 127,16 | 365,15 2,57 160,41 | 462,15 2,87 197,46
0,09 2,57 31,30 | 31,30 0,55 142,64 1,73 73,05 | 205,40 1,97 95,94 | 279,57 2,27 128,20 | 365,15 2,57 161,58 | 462,15 2,88 198,76
0,09 2,66 31,30 31,30 0,55 142,64 1,73 73,83 | 205,40 1,98 95,94 | 279,57 2,28 129,23 | 365,15 2,58 162,75 | 462,15 2,88 200,07
0,09 2,74 31,30 31,30 0,55 142,64 1,73 74,62 | 205,40 1,98 95,94 | 279,57 2,28 130,27 | 365,15 2,59 163,93 | 462,15 2,89 201,39
0,09 2,83 31,30 | 31,30 0,55 142,64 1,73 75,40 | 205,40 1,99 95,94 | 279,57 2,29 131,31 | 365,15 2,59 165,10 | 462,15 2,89 202,70
0,09 2,91 31,30 | 31,30 0,55 142,64 1,73 76,19 | 205,40 1,99 95,94 | 279,57 2,30 132,35 | 365,15 2,60 166,28 | 462,15 2,90 204,02
009 | 300 | 31,30 | 31,30 | 055 | 14264 173 20540 | 2,00 27957 230 36515 | 2,60 462,15 | 2,91
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,69 2,94 2,76 2,78 2,80

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacién (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Célculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Proyecto: DESCRIPCION DE LA MUESTRA

I, =1/7(1+1A
Guir = 6'17sut-'rrcrd+q " ’ ( ’ )

C. = 044 +0.6log,/,,

Ty = 1+033tan ' (D/B)

Lz=Df= 3,00 m
A= 0,50
Irr= 0,00 Cu= 0,00 ton/m’
Es 0,0 ton/m?
_ o 2 ES
Qp = Apcy, NS = 0.3325nB%c, (1 +In G
g1
FS punta NSR10 3 Qmax= 42,88 ton
FS fuste

1,00 142,64 64,74 2,36 205,03 79,1 1,8
1,20 205,40 76,27 3,39 278,28 105,5 2,4
1,40 279,57 88,46 4,62 363,41 135,9 31
1,60 462,15 | 112,84 6,03 568,95 208,5 4,8

= 0

qu= 0,00 ton _ .TI:BZ _

W= 0,00 ton W = _,_}I_EYCDW + Yc‘(D - Du-)}

(¥ con) 2,4 ton/m3

Yeon 2,45 ton/m2 Qs = lac,mBAL]

= 3,00 m =0
Dw= 2,00 m P
a, =021+ [0,25 (c—“>]
w 0,00 ton u

Qc = Q{(‘ + Qsc -w



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Proyecto: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Concret= 21 qu D :
21538 Mpa =
Ep= 21538106 " kN/m2 o2} E, (1= w)
2196241 Ton/m2
A= 0,00 m2
Lz= 3m Longitud Pila C
Se1= [(QuHO5 QA E,)] sugy = ZmCs
Sel= 0,00 cm =3) Lq,
Es= 20096,34 ton/m2
L= 0,35
S.p 5, _ L0830, (182085
. E.B

C_ = una constante empirica = (0.93 + 0.16\V L/D)C,

Qwp Ep Sel Se2 Se3 Se Sc

ton ton/m2 cm cm cm cm cm
1 0,00 2196241 0,00200 0,000 0,37 0,37 0,37
1,2 0,00 2196241 0,00000 0,000 0,38 0,38 0,38
1,4 0,00 2196241 0,00000 0,000 0,47 0,47 0,47
1,6 0,00 2196241 0,00000 0,000 0,53 0,53 0,53




DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Metodo del cono invertido

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto: Torre Auto soportada
Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CONO TRUNCADO
B= Om
Y= 2,4 ton/m3 — B2 B
D= 2m W= ( 2 )*[E’}’c*ﬂw]+(1’c*iﬂ_ﬂwj)]
Df=D=Lz= 3,00 m
W 0,00 ton.
— _ 5? B+Dstan # D*+{tan §)*
Qm_(nx}rsm)* . + +
i i
Ys= 2,08 ton/m3 t Qu }q,
3
Iy rell= 2,2 Ton/m i SN A o SO NSNS Q7777
0= 9,3333 Dy
Q= 9,69 ton j Ava '
| — L N4 L3 }
Qu=W+Qny ~ W Qsy W | Qg Qg W Qg
’ |
4
| ] 0
= 9,6851 ton gl Nog _l_Db
Qq 2gm= 6,4567 ton }..B_.; }’_5__} g
Qurran= 13,62 ton pt
on )
FS= 0,4741 .
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 4,51 10,17 6,78 REVALUAR
1,2 3 8,14 5,98 14,12 9,41 REVALUAR
1,4 3 11,08 7,66 18,75 12,50 REVALUAR
1,6 3 14,48 9,57 24,05 16,03 Sl

-
-



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

Qu = W+qu

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

1 3 5,65 8,62 14,27 9,51 REVALUAR
1,2 3 8,14 8,11 16,25 10,83 REVALUAR
1,4 3 11,08 12,24 23,32 15,55 S|
1,6 3 14,48 13,99 28,47 18,98 S|

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

\ e ml 2 (B 2 B
/3 Veerwn = () |(3) + (—mgW) +( —m;yw)]
o= 6°
0,1047 R
L Vctrun Vpila
m m’
1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,4 3 18 1,67 14,03 4,62 9,42
1,6 3 18 1,77 16,37 6,03 10,33
B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc
m Ton ton ton ton ton CUMPLE
1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,4 11,084 20,71 31,80 21,20 13,62 Sl
1,6 14,476 22,74 37,21 24,81 13,62 Sl




Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

DISENO DE PILOTES PRE EXCAVADOS

Arcilla Condicion Critica - No drenada (¢ = 0)

(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1,00
0,90
Fsi(punta) 3,0 b (m) p 15D 0,80
Fg (friccion) 2,2 0,20 0,628 3 g 0,70
Eficiencia () 0,80 025 | 0,785 | 3,7500 2 2:8
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 0,30 | 0,942 | 4,5000 g 0:40
035 | 1,100 | 52500 & 030 M
0,40 | 1,257 | 6,0000 g 020
Capacidad de Carga neta Ultima: Pnu= Pp+Ps § 010
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*c"o*.A, 18 23 28 33 38
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 5(P*K*o oratan s) ¢°
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fg + Ps/Fg
20,2 2 0,25 20,3 2 0,35 20,4
Al z [] q’ f APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs
(m) (m) () () |Brajad)|pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) [Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 571 0,63 2,19 8,91 0,79 3,33 12,84 0,94 4,71 17,47 1,10 6,32 22,82 1,26 8,18
0,09 0,09 0,57 0,00 571 0,62 2,47 8,91 0,78 3,68 12,84 0,93 5,13 17,47 1,09 6,82 22,82 1,24 8,74
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 571 0,62 2,75 8,91 0,77 4,03 12,84 0,92 5,55 17,47 1,08 7,31 22,82 1,23 9,30
0,09 0,26 31,06 | 31,06 0,54 571 0,32 2,90 8,91 0,40 4,21 12,84 0,47 5,77 17,47 0,55 7,56 22,82 0,62 9,59
0,09 0,34 31,06 | 31,06 0,54 571 0,32 3,04 8,91 0,40 4,39 12,84 0,48 5,98 17,47 0,55 7,81 22,82 0,63 9,87
0,09 0,43 31,06 | 31,06 0,54 571 0,33 3,19 8,91 0,41 4,58 12,84 0,48 6,20 17,47 0,56 8,06 22,82 0,63 10,16
0,09 0,51 31,06 | 31,06 0,54 571 0,33 3,34 8,91 0,41 4,76 12,84 0,49 6,42 17,47 0,56 8,32 22,82 0,64 10,45
0,09 0,60 31,06 | 31,06 0,54 571 0,34 3,50 8,91 0,42 4,95 12,84 0,49 6,65 17,47 0,57 8,58 22,82 0,64 10,74
0,09 0,69 31,06 | 31,06 0,54 571 0,34 3,65 8,91 0,42 514 12,84 0,50 6,87 17,47 0,57 8,84 22,82 0,65 11,04
0,09 0,77 31,06 | 31,06 0,54 571 0,35 3,81 8,91 0,43 5,34 12,84 0,50 7,10 17,47 0,58 9,10 22,82 0,65 11,34
0,09 0,86 31,06 | 31,06 0,54 571 0,35 3,97 8,91 0,43 5,53 12,84 0,51 7,33 17,47 0,58 9,36 22,82 0,66 11,63
0,09 0,94 31,06 | 31,06 0,54 571 0,36 4,14 8,91 0,44 5,73 12,84 0,51 7,56 17,47 0,59 9,63 22,82 0,66 11,94
0,09 1,03 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,38 4,14 8,91 0,47 5,94 12,84 0,55 7,81 17,47 0,63 9,92 22,82 0,71 12,26
0,09 1,11 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,39 4,32 8,91 0,47 6,16 12,84 0,55 8,06 17,47 0,64 10,21 22,82 0,72 12,59
0,09 1,20 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,39 4,50 8,91 0,48 6,37 12,84 0,56 8,32 17,47 0,64 10,50 22,82 0,72 12,92
0,09 1,29 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,40 4,68 8,91 0,48 6,59 12,84 0,56 8,57 17,47 0,65 10,79 22,82 0,73 13,25
0,09 1,37 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,40 4,86 8,91 0,49 6,81 12,84 0,57 8,83 17,47 0,65 11,09 22,82 0,73 13,58
0,09 1,46 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 5,05 8,91 0,49 7,04 12,84 0,57 9,09 17,47 0,66 11,39 22,82 0,74 13,92
0,09 1,54 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 5,23 8,91 0,49 7,26 12,84 0,58 9,35 17,47 0,66 11,69 22,82 0,74 14,25
0,09 1,63 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 5,42 8,91 0,50 7,49 12,84 0,58 9,62 17,47 0,66 11,99 22,82 0,75 14,59
0,09 1,71 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 5,60 8,91 0,50 7,72 12,84 0,59 9,89 17,47 0,67 12,29 22,82 0,75 14,94
0,09 1,80 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 5,79 8,91 0,51 7,95 12,84 0,59 10,15 17,47 0,67 12,60 22,82 0,76 15,28
0,09 1,89 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 5,97 8,91 0,51 8,18 12,84 0,60 10,42 17,47 0,68 12,91 22,82 0,76 15,62
0,09 1,97 28,33 | 28,33 0,50 5,19 0,41 6,16 8,91 0,52 8,42 12,84 0,60 10,70 17,47 0,68 13,22 22,82 0,77 15,97
0,09 2,06 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 6,51 8,91 0,50 8,64 12,84 0,58 10,96 17,47 0,65 13,51 22,82 0,73 16,30
0,09 2,14 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 6,70 8,91 0,51 8,87 12,84 0,58 11,22 17,47 0,66 13,81 22,82 0,73 16,64
0,09 2,23 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 6,89 8,91 0,51 9,11 12,84 0,59 11,49 17,47 0,66 14,11 22,82 0,74 16,97
0,09 2,31 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 7,07 8,91 0,52 9,34 12,84 0,59 11,76 17,47 0,67 14,42 22,82 0,74 17,31
0,09 2,40 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 7,26 8,91 0,52 9,34 12,84 0,60 12,03 17,47 0,68 14,72 22,82 0,75 17,65
0,09 2,49 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 7,44 8,91 0,53 9,34 12,84 0,61 12,31 17,47 0,68 15,03 22,82 0,76 18,00
0,09 2,57 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 7,63 8,91 0,54 9,34 12,84 0,61 12,59 17,47 0,69 15,35 22,82 0,76 18,34
0,09 2,66 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 7,81 8,91 0,54 9,34 12,84 0,62 12,87 17,47 0,69 15,66 22,82 0,77 18,69
0,09 2,74 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 8,00 8,91 0,55 9,34 12,84 0,62 13,15 17,47 0,70 15,98 22,82 0,77 19,04
0,09 2,83 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 8,18 8,91 0,55 9,34 12,84 0,63 13,44 17,47 0,70 16,30 22,82 0,78 19,40
0,09 2,91 31,30 | 31,30 0,55 571 0,41 8,37 8,91 0,56 9,34 12,84 0,64 13,73 17,47 0,71 16,62 22,82 0,79 19,76
009 | 300 | 31,30 | 31,30 | 055 | 571 | 041 [N 891 | 057 [MOEVMN 1284 | 064 1747 | 072 2282 | 079
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,38 2,92 2,44 2,47 2,50

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacién (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Célculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia

entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4m EX 4,00
L= 3,00 m

Dw= 2m

Fs= 3

FSg = 2

Para pilote circular

Q, = Ko, tan(0.8¢")pL

N.pilotes

DIAMETRO Qul ad Numero de
m cant Pilotes
0,20 571 14,63 20,34 8,55 6,00 8 0,47
0,25 0,57 18,38 18,94 9,34 5,00 7 0,44
0,30 12,84 21,42 34,26 14,02 4,00 5 0,80
0,35 17,47 24,47 41,94 16,95 3,00 4 0,98
0,40 22,82 27,52 50,34 20,12 3,00 4
Calculo Asentamiento Pilote Se =4[pr+(st)]L :\:\:\:\:\: :\:&;L/; =E :\:\:\:\:\: :\‘
Qz max= 42,88 ton 1 nBZEp e = e
2 ~\~~\\\‘\\~‘~\\\~~ SIS \\\ \~~~~\~ ‘\‘
Ep= 2196280 ton/m 0,85[Qup(1 — v53)] =il ===
Es= 2475,13 ey =
vs= 0,35 mEs
Qs(1—-v») |2+ (0,35 (\/%))
Calculo de asentamientos eldsticos
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 3,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,05 0,00 0,18 0,238770 2,00 0,80 45,62 45,62 6
0,25 0,00 0,03 0,00 0,18 0,211426 2,00 1,34 43,60 43,60 6,0
0,30 0,00 0,02 0,00 0,16 0,186333 1,88 1,35 46,72 46,72 5,625
0,35 0,00 0,02 0,00 0,16 0,176083 1,58 1,58 45,19 45,19 4,725
0,40 0,00 0,01 0,00 0,16 0,168823 1,80 1,80 46,94 46,94 5,4

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
— *
Z Qu1 = mn, | (2,25B%¢y;m) + Z(chuALn) z Quz = (LngCutN ) + Z[Z * (Lg + Bg)CuAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 6m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q,
max) ASENTAMIENTOS ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,8 1,0
0,25 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,6 0,8
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,5 0,7
0,35 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,4 0,5
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,4 0,5




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 3,00 m
Longitud Pilote = = 3,00 m
Altura del cabezal= 0,5 m
Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = z Lpa’c, Tug - Tun"'Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento Aol
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila L |
Cy = resistencia al corte no drenada D = didmetro o ancho
del pilote
FS= 1,5
PILOTES DE L= 8.00 metros
Whpilot (Weap) W 4 pilotes Tun Tyg 80% Tug adm
m m ton ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,23 1,9 3,76 8,80 12,56 8,38
0,25 0,75 0,36 3,2 5,75 12,88 18,62 12,41
0,30 0,9 0,51 3,0 5,59 23,77 29,36 19,57
0,35 1,05 0,7 3,0 5,78 23,96 29,74 19,82
0,40 12 0,91 3,9 7,07 26,22 33,30 22,20

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

= Qtrac CUMPLE
m ton
020 |13,62 REVALUAR
025  [13.62 REVALUAR
030 [13.62 SI
035 [13.62 S
040 [13.62 S




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ DZ(tan 8)2
Q... — Ty, +D = [(0.5* B2) + (0.5B + D = tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
_ o A7 — 5 2 v
o= 31,056541 W =025*1* B*|(y,on * D) + (Fzonc * (D — D,,,)
o/3
5= 10,35218 °
0,1806796 R
B Q arranc Wiike Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 2,15 76,26 78,41 52,28 Sl
0,25 13,62 0,35 3,59 71,43 75,02 50,01 S|
0,30 13,62 0,51 3,55 54,59 58,14 38,76 Sl
0,35 13,62 0,69 3,68 46,70 50,38 33,59 S|
0,40 13,62 0,90 4,80 43,66 48,46 32,31 Sl

METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES

P
a=021+ <0,26C—“) Qu =0Qsy + W

u

Qu =1 % By * BE_[[(K % &, AL+ tan @)]] + W, + W

n n
Qgy =T * BZ[Cu % AL = By v Ly ) le, ALl
i=1 =1

Q arranc Wsg pilotes Tu adm

CUMPLE
11] ton ton ton
0,20 13,62 0,23 1,81 24,99 26,80 17,87 S|
0,25 13,62 0,35 2,47 27,34 29,81 19,87 S|
0,30 13,62 0,51 2,54 75,74 78,29 52,19 S|
0,35 13,62 0,69 2,77 60,82 63,59 42,40 S|

0,40 13,62 0,90 3,17 53,42 56,59 37,73 S|




DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,16874286
2,32594286
2,48314286

Diametro
Pilote
m

qu
kg/cm2

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,16874286
2,32594286
2,48314286

Diametro
Pilote
m
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

kg/cm2
31,06
28,33
31,30
28,52
29,18

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,16874286
2,32594286
2,48314286

Diametro
Pilote
m
04
0,4
04
0,4
04
0,4
04
0,4
04

_ 1,5E,

v

B

0,2

E

Ton/m2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Ton/m?2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Ton/m?2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Kv

Ton/m3

232.924,06
212.454,89
234.759,82
213.910,03
218.821,18

Ton/m3

155.282,70
141.636,59
156.506,54
142.606,68
145.880,78

Ton/m3

116.462,03
106.227,44
117.379,91
106.955,01
109.410,59

155.282,70
141.636,59
156.506,54
142.606,68
145.880,78

Ton/m3
103.521,80
94.424,40
104.337,70
95.071,12
97.253,86

Ton/m3

77.641,35
70.818,30
78.253,27
71.303,34
72.940,39



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,16874286
2,32594286
2,48314286

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu
kg/cm2

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
4,40
33,00
2,17
2,33
2,48

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu
kg/cm2
31,06
31,06
28,33
31,30
28,52
29,18

0,5

E

Ton/m2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

0,6

E

Ton/m2
31.056,54
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Kv

Ton/m3
93.169,62
84.981,96
93.903,93
85.564,01
87.528,47

Kv

Ton/m3
77.641,35
77.641,35
70.818,30
78.253,27
71.303,34
72.940,39

62.113,08
56.654,64
62.602,62
57.042,67
58.352,31

51.760,90
51.760,90
47.212,20
52.168,85
47.535,56
48.626,93



PROYECTO: TRABAJO DE TESIS

DESCRIPCION: Diana Turbay 2 perfil 2
Fecha: ago-19
. (Qz) max 42,88 ton
Carga Axial Torre
(Qz) min 38 ton
h 1,512 t
Carga Horizontal (Qh) max on
(Qh) min 1,267 ton
Angulo de Inclinacion desde la 7
horizontal (o) 1,24 r
Distancia entre apoyos 4,00 m
Distanciamiento minimo entre m
cimientos superficiales 1,60
Ancho maximo cimentacion. 2,40 m
Longitud Cimiento (Lx) 2,20 m
Ancho Cimiento (Bx) 2,20 m
3000 PSI
21 Mpa
Resistencia del concreto (G.nc)
cone 2110 Ton/m?
211 kPa
Peso unitario concreto (Y ¢on) 2,4 ton/m3
Relacién de Poison (v) 0,15

21538,1 Mpa
219628 kg/m’
3123844 PSI
2196280 Ton/m’
6,6 m

Modulo de elasticidad concreto (E ync)

Profundidad maxima bulbo

oL

Fuerza de arrancamientoto (Qgrranc)

Momento en y (My)
Momento en x (Mx)

Altura zapata (t)

Nivel de desplante (D=Df)
Peso unitario Sub base granular (v ,¢)

Seccion pedestal
Ancho Pedestal (B..)=

Largo Pedestal (L.,)=

Altura del pedestal sobre el nivel del suelo
(P1)

Tabla de Agua (Dw)

Pa=

13,62 ton

0,33 ton*m
0,16 ton*m

0,4 m
1,5m

2,2 ton/m?>

0,5m

0,5 m
1,0 m

-2 m
100 kN/m2
0,1 Mpa
10,197 Ton/m?2



Proyecto Diana Turbay 2 perfil 2 Deposito de Ladera. Dw=no presenta

PERFORACION PROFUNDIDAD INDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA Coeficientes SPT Calculo ponderado E
DESCRIPCION DE LA MUESTRA USCSs YT 3 el
wn Lt LP 1P gravas | arenas finos (Ton/m?) Cc Cs CAMP] CORR| (SRADOS) | g/cm? Mpa kN/m?
No. M # (m) % % % % Modulo de Youn E
1 | 1] 05| 10[Aena con gravas finas conlgp s\l 405 12,8% | 845% | 3% | 2,14 0,75] 33| 30 | 31,06 | 328 | 32,17 | 3280
matriz arcillosa color marron claro
1 |2 10/ 20 ﬁ;ﬁﬂifﬁnegom gris claro conf o | 396 11,4% | 85.9% | 3% | 193 080| 25 | 17 | 2833 | 276 | 27,07 | 2760
1 3 | 2,0 3,0 |Arena limosa; color marron claro SM 30,8 0,0% | 99,8% | 0% 2,05 0,70 32| 19 | 31,30 196 19,22 | 1960
1 | 4] 30/ 40 gr:rr(;a mal gradada; color marron) g | 56 g 31,9%| 67.8%| 0% | 213 058| 34| 18 | 2852 | 288 | 28,24 | 2880
1 | s 40| 50 gfr’;a mal gradada; color marron) g | 59 g 0,0% | 95.8% | 4% | 101 0,80] 37| 21 | 20,18 | 324 | 31,77 | 3240
1 | 6] 50|65 g':r’;a mal gradada; color marron| g | 4 5 0,0% | 99,9% | 0% | 241 0,15| 38| 18 | 28,05 | 288 | 28,24 | 2880
Jupon Resistencia al corte Ponderada q kg/cm? E 217,3 ¢g/cm?
E pond Modulo de Young ponderado ueen 0,00 kg/cm? P 21314 (g/cm?
Wn 27,1 °
LL 0,0 °
LP 0,0 °
P 0,0 °
20,6 kN/m®
s 2,1 gricm®

Resumen de resultados Estudio de Suelos



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones CIMIENTO AISLADO
EDIFICACIO 1 SOTANO

2. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Nivel Freético: -9,00m  (Respecto al nivel actual del terreno)
Nivel de Cimentacion (Df): -1,50m  (Minimo, respecto al nivel actual del terreno)
Condicién de Andlisis: Drenada
| ——— |
VA VA A A e s S S S
-9.0m
L= g
Angulo de inclinacion de la Carga= 0,0°
Factor de Seguridad (F.S.): 3
Opy = C*Nc*Ic*c*dc*Cc + y*Df*Ng*lg*8g*dg*Cq + 0.5y*B*Nyx*ly*dy*dy*Cc — q
Donde : qu = Kg/cm2 o= 29° =0,51 rad
Cu : Cohesién Cu=qu/i2 0,00 Kg/Cm2 = 0,0 T/M2
y= 210  t/m3
CAPACIDAD PORTANTE EN T/M2 (ESFUERZO NETO ADMISIBLE G,¢)
ANCHO (B)
LARGO (L) 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6
1,6 48,2
1,8 46,4 49,3
2 44,9 47,6 50,5
2,2 43,7 46,3 49,0 51,9
2,4 42,7 45,1 47,7 50,4 53,3
2,6 41,9 44,2 46,6 49,2 52,0 54,9
Infinito 31,7 32,6 33,5 34,5 35,6 36,7
Cimiento Aislado #% Opg = Opy /Fs = 41,9 TIM2

Hoja 3 de 20



Latinoamericana de Ingenieriay Cimentaciones CIMIENTO AISLADO
EDIFICACIO 1 SOTANO

3. ANALISIS DE DEFORMACION:

5'[ = 5inm Tt 5cp

Asentamientos inmediatos:

Sinm = BXq,(-pd)xa,/Eq (Estrato semi infinito)

Nivel de cimentacion Df = -1,50 m

Cimiento aislado: P max (ton) - 42,9 o s (ton): 41,89

B =Pl o) > 240m P 240m
= 0,33 Ay = 0,85 E (ton/m?): 21314
Sinm = 0,06cm

Asentamientos por consolidacion

dep = CsHXlog{(o, + 40\) 00} (14 €,)

cc= 0,000 H (m): 1,800 e, = 0,582
¥ (ton/m3) : 2,10 N.F. (m): -9,0
Gy =YH - ywHw= 3,655
m = L/B: 1 =n=2Z/(B/2): 1,50000
2 m,n 1+m?2 +2n2 m
I.=Z 11 L L +sen™ ! =0,61209
C oz L+ m?Z +n? @+n?)m? +n?) JmZ +nZ.[1+n?
AP = Qo X l¢c = 26,25ton Ao, = AP/(BL) = 4557 t/m?
Ocp = 0,00 cm Oy =  006cm

Hoja 4 de 20



ANALISIS MOMENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacion zapata o parrilla
Direccién: Diana Turbay 2 perfil 2
V] t pase= 0,4 m
E D= 1,5m
a0 il e g i M Y rel= 2,2 Ton/m?
L i ; Beoi= 0,5 m
| L{ | L o= 0,5 m
[ B_J Ws= 12,122 ton
L‘!! Yecon 2,4 ton/m3
b Le - We= 6,3216 ton
My= 0,33 ton*m b= 0,2 m
Qx= 3,73 Ton a= 0,76666667 m
Qz= 42,88 ton
Ancho (Lx)= 2,4 m y= 1,50 ton/m’
Largo (Ly)= 2,4 m N 21,00 kg/cm?
Qv= 61,32 ton
P1 1m cu= 0,00 ton/m’

CALCULO EMPUJE ACTIVO O PRESION DE TIERRAS

PESO UNITARIO (T/M3):
Aa:

Altura muro, H (m) =

_1-seng
A 1+seng

E, Z%}/{(AHZ +K,qH

CALCULO EMPUJE PASIVO

2,10

0,18

3,0

Ka=

==>

ANGULO DE FRICCION

Altura suelo pasivo, Hp

_l+seng
1-seng

P

1
Er 257’KPH2

(°):

Sobrecarga muro, g
(t/m2) =

0,361

Ea= 13,129 ton

0,0

2,32

Ep= 0,000 ton

28°

7,0

TR ey e R
£ i
/ A |
X/ % i
Rt bl 0
/ \ |
/ \ i
al/™ Superficie f\ £
defallz X L
Asumida [~/ S
Rellenode e " Q* G‘J BN Ley 4
Resi A
esistencia QV Qv -
ex= 0,0 m L'= 2,40 m
B/6= 0,40 m B'= 2,43 m
Umar® 7,18 ton/m’ A= 3382 m
9 min= 7,71 ton/m’ qu'= 53,3 ton/m’
Eicr)::rlm?;c?én compresion Quit= 310,7 ton
FS 7,24 CUMPLE



ANALISIS CIMENTACION SUPERFICIAL PARA ARRANCAMIENTO
Proyecto: Torre Auto soportada - cimentacidn zapata o parrilla
Direccién: Diana Turbay 2 perfil 2
EVALUACION ARRANCAMIENTO

B= 1m o= 28 ° I Yeon= 28 ton/m®
L= 1m K 0,445

t= 0,4 m di= 0,6 m

D= 1,5 m o= 1,272 ton/m’

Dw= -2m Qq= 1 ton

IY rell= 2,12 Ton/m? W= 11,2 ton

Qp= 0 cu= 0,00 ton/m2

Qu = W + Q.\u + Qm

Qarran= 13,62 ton

METODO DEL CONO

:J_: 2752 ton Tuzi-t}+[y(V1—V@}]+E*y*ﬂz*tanw*{(9*53+(2*}3*tanw}}]

Tu adm= 18,12 ton

FS 2,00 CUMPLE
B Wf Ws Tu Tu adm
m ton ton ton ton FS
1 11,20 21,35 32,55 21,7 S|
1,2 16,13 24,81 40,94 27,3 Sl
1,4 21,95 28,45 50,40 33,6 Sl
1,6 28,67 32,28 60,95 40,6 Sl
1,8 36,29 36,29 72,58 48,4 Sl
2 44,80 40,50 85,30 56,9 Sl
2,2 54,21 44,88 99,09 66,1 Sl
2,4 64,51 49,46 113,97 76,0 S|

METODO DE SUPERFICIE CORTE O FRICCION

F=[(4+xc+«B+«D)+(2+k+y«B+D?=«tan@)] TJ=IP}+LP;+F
F= 2,3 ton cu= ton/m?
B Wi Ws F T, Ty adm
m ton ton ton ton ton Cumple
1 11,20 21,35 2,72 35,28 23,5 Sl
1,2 16,13 24,81 2,72 43,66 29,1 Sl
1,4 21,95 28,45 2,72 53,13 35,4 Sl
16 28,67 32,28 2,72 63,67 42,4 S|
1,8 36,29 36,29 2,72 75,31 50,2 Sl
2 44,80 40,50 2,72 88,02 58,7 Sl
2,2 54,21 44,88 2,72 101,82 67,9 Sl

2,4 64,51 49,46 2,72 116,69 77,8 N



SUPERFICIE RECTANGULAR Y CUADRADA

1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

1
1,2
1,4
1,6
1,8

2,2
2,4

Ws

ton
3,18
4,58
6,23
8,14
10,30
12,72
15,39
18,32

2f max

ton
1,01
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Wsc
ton

O O OO oo o o

ton

14,38
20,71
28,18
36,81
46,59
57,52
69,60
82,83

Tu adm
ton

9,59
13,80
18,79
24,54
31,06
38,35
46,40
55,22

Cumple
NO
S|
Sl
Sl
Sl
S
S|
S|



Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

Diana Turbay 2 perfil 2

DISENO DE PILOTES HINCADOS POR EL METODO «

Arcilla Condicién Critica - No drenada (¢ = 0)
(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1,00
0,90
Fsi(punta) 3,0 b (m) p 15D 0,80
Fs (friccion) 2,2 1,00 | 3142 | 15 g 07
Eficiencia () 0,80 1,20 | 3,770 | 18,0000 3 gig
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 1,40 | 4,398 | 21,0000 W o Pt
1,60 | 5027 | 24,0000 & o030 T ———
1,80 | 5,655 | 27,0000 2 020
1 0,10
Capacidad de Carga neta ultima: Pnu= Pp+Ps 8 R
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*c¢"g*.Ap 20 25 30 35
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 3(P.0i:.Cu;.AL) ANGULO DE FRICCION = ¢(°)
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fs + Ps/Fs
g1 21,2 D14 21,6 21,8
Al z [] q f APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs
(m) (m) () ()  |®rajad)lpy (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) (ton) |Pp (ton)| (ton) |[Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 131,40 3,14 45,23 | 189,22 3,77 64,79 | 257,55 4,40 87,85 | 336,40 5,03 114,42 | 425,75 5,65 144,49
0,09 0,09 0,57 0,00 131,40 3,11 46,64 | 189,22 3,73 66,48 | 257,55 4,35 89,83 | 336,40 4,98 116,68 | 425,75 5,60 147,03
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 131,40 3,08 48,04 | 189,22 3,70 68,16 | 257,55 4,31 91,79 | 336,40 4,93 118,92 | 425,75 5,54 149,55
0,09 0,26 31,06 31,06 0,54 131,40 1,54 48,74 | 189,22 1,84 69,00 | 257,55 2,15 92,77 | 336,40 2,45 120,03 | 425,75 2,76 150,80
0,09 0,34 31,06 31,06 0,54 131,40 1,54 49,44 | 189,22 1,85 69,84 | 257,55 2,15 93,74 | 336,40 2,46 121,15 | 425,75 2,76 152,06
0,09 0,43 31,06 | 31,06 0,54 131,40 1,55 50,15 | 189,22 1,85 70,69 | 257,55 2,16 94,73 | 336,40 2,46 122,27 | 425,75 2,77 153,32
0,09 0,51 31,06 | 31,06 0,54 131,40 1,56 50,86 | 189,22 1,86 71,53 | 257,55 2,16 95,71 | 336,40 2,47 123,39 | 425,75 2,77 154,58
0,09 0,60 31,06 | 31,06 0,54 131,40 1,56 51,57 | 189,22 1,87 72,38 | 257,55 2,17 96,70 | 336,40 2,48 124,52 | 425,75 2,78 155,84
0,09 0,69 31,06 31,06 0,54 131,40 1,57 52,28 | 189,22 1,87 73,23 | 257,55 2,18 97,69 | 336,40 2,48 125,64 | 425,75 2,79 157,11
0,09 0,77 31,06 31,06 0,54 131,40 1,57 53,00 | 189,22 1,88 74,08 | 257,55 2,18 98,68 | 336,40 2,49 126,77 | 425,75 2,79 158,38
0,09 0,86 31,06 31,06 0,54 131,40 1,58 53,71 | 189,22 1,88 74,94 | 257,55 2,19 99,67 | 336,40 2,49 127,91 | 425,75 2,80 159,65
0,09 0,94 31,06 | 31,06 0,54 131,40 1,59 54,44 | 189,22 1,89 75,80 | 257,55 2,19 100,67 | 336,40 2,50 129,04 | 425,75 2,80 160,92
0,09 1,03 28,33 28,33 0,50 119,61 1,71 51,28 | 189,22 2,05 76,73 | 257,55 2,38 101,75 | 336,40 2,71 130,27 | 425,75 3,04 162,30
0,09 1,11 28,33 28,33 0,50 119,61 1,72 52,06 | 189,22 2,05 77,66 | 257,55 2,38 102,83 | 336,40 2,71 131,51 | 425,75 3,04 163,68
0,09 1,20 28,33 28,33 0,50 119,61 1,72 52,85 | 189,22 2,05 78,60 | 257,55 2,38 103,92 | 336,40 2,72 132,74 | 425,75 3,05 165,07
0,09 1,29 28,33 28,33 0,50 119,61 1,73 53,63 | 189,22 2,06 79,53 | 257,55 2,39 105,00 | 336,40 2,72 133,98 | 425,75 3,05 166,45
0,09 1,37 28,33 28,33 0,50 119,61 1,73 54,42 | 189,22 2,06 80,47 | 257,55 2,39 106,09 | 336,40 2,72 135,21 | 425,75 3,06 167,84
0,09 1,46 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 55,21 | 189,22 2,07 81,41 | 257,55 2,40 107,18 | 336,40 2,73 136,46 | 425,75 3,06 169,23
0,09 1,54 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 56,00 | 189,22 2,07 82,35 | 257,55 2,40 108,27 | 336,40 2,73 137,70 | 425,75 3,06 170,63
0,09 1,63 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 56,79 | 189,22 2,08 83,30 | 257,55 2,41 109,37 | 336,40 2,74 138,94 | 425,75 3,07 172,02
0,09 1,71 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 57,59 | 189,22 2,08 84,25 | 257,55 2,41 110,47 | 336,40 2,74 140,19 | 425,75 3,07 173,42
0,09 1,80 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 58,38 | 189,22 2,09 85,20 | 257,55 2,42 111,57 | 336,40 2,75 141,44 | 425,75 3,08 174,82
0,09 1,89 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 59,17 | 189,22 2,09 86,15 | 257,55 2,42 112,67 | 336,40 2,75 142,69 | 425,75 3,08 176,22
0,09 1,97 28,33 28,33 0,50 119,61 1,74 59,96 | 189,22 2,10 87,10 | 257,55 2,43 113,77 ] 336,40 2,76 143,95 | 425,75 3,09 177,62
0,09 2,06 31,30 | 31,30 0,55 131,40 1,74 64,68 | 189,22 1,95 87,99 | 257,55 2,25 114,79 | 336,40 2,55 145,11 | 425,75 2,85 178,92
0,09 2,14 31,30 31,30 0,55 131,40 1,74 65,47 | 189,22 1,95 88,87 | 257,55 2,26 115,82 | 336,40 2,56 146,27 | 425,75 2,86 180,22
0,09 2,23 31,30 31,30 0,55 131,40 1,74 66,26 | 189,22 1,96 89,77 | 257,55 2,26 116,85 | 336,40 2,56 147,43 | 425,75 2,87 181,52
0,09 2,31 31,30 31,30 0,55 131,40 1,74 67,05 | 189,22 1,97 90,66 | 257,55 2,27 117,88 | 336,40 2,57 148,60 | 425,75 2,87 182,83
0,09 2,40 31,30 | 31,30 0,55 131,40 1,74 67,84 | 189,22 1,97 90,66 | 257,55 2,27 118,91 | 336,40 2,57 149,77 | 425,75 2,88 184,14
0,09 2,49 31,30 | 31,30 0,55 131,40 1,74 68,63 | 189,22 1,98 90,66 | 257,55 2,28 119,95 | 336,40 2,58 150,94 | 425,75 2,88 185,45
0,09 2,57 31,30 | 31,30 0,55 131,40 1,74 69,42 | 189,22 1,98 90,66 | 257,55 2,28 120,99 | 336,40 2,59 152,12 | 425,75 2,89 186,76
0,09 2,66 31,30 31,30 0,55 131,40 1,74 70,21 | 189,22 1,99 90,66 | 257,55 2,29 122,03 | 336,40 2,59 153,30 | 425,75 2,89 188,07
0,09 2,74 31,30 31,30 0,55 131,40 1,74 71,00 | 189,22 1,99 90,66 | 257,55 2,30 123,07 | 336,40 2,60 154,48 | 425,75 2,90 189,39
0,09 2,83 31,30 | 31,30 0,55 131,40 1,74 71,79 | 189,22 2,00 90,66 | 257,55 2,30 124,12 | 336,40 2,60 155,66 | 425,75 2,91 190,71
0,09 2,91 31,30 | 31,30 0,55 131,40 1,74 72,58 | 189,22 2,01 90,66 | 257,55 2,31 125,16 | 336,40 2,61 156,85 | 425,75 2,91 192,04
009 | 300 | 31,30 | 31,30 | 055 | 13140 174 18922 201 25755 | 231 33640 261 42575 | 2,92
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,68 2,93 2,74 2,77 2,79

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacién (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Célculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION

Direccion:
Proyecto:

Guir = 6'17sut-'rrcrd +4q

0,50
Irr= 0,00

Q, = Apc, NS = 0.33251B%c, [1 - ln(

FS punta NSR10
FS fuste

Diana Turbay 2 perfil 2
Diana Turbay 2 perfil 2

1, =1./(1+1,A)

C., = 044 +0.6log,,/

rr

Ty = 1+033tan ' (D/B)

Lz=Df= 3,00 m
Cu= 0,00 ton/m’
Es 0,0 ton/m?
3¢,
Qmax= 42,88 ton

1,00 131,40 | 65,06 2,36 194,11 75,5 1,7
1,20 189,22 | 76,61 3,39 262,44 100,3 2,3
1,40 257,55 | 88,80 4,62 341,74 128,7 3
1,60 425,75 | 113,18 6,03 532,90 196,5 4,5
o= 0
Q.= 0,00 ton I— _
e owen W = ArD,+7AD-D,))
(¥ con) 2,4 ton/m3
Veon 2,45 ton/m2 Qs = lac,mBAL]
= 3,00 m "0
Dw= 2,00 m p
a
a, =021+ [0,25 (C—>]
w 0,00 ton v

Qc = Q{(‘ + Qsc -W



ANALISIS DE LA PILA A COMPRESION
Direccion: Diana Turbay 2 perfil 2
Proyecto: Diana Turbay 2 perfil 2
Asentamientos pila
Asentamientos inmediatos

Concret= 21 qu D :
21538 Mpa =
Ep= 21538106 " kN/m2 o2} E, (1= w)
2196241 Ton/m2
A= 0,00 m2
Lz= 3m Longitud Pila C
Se1= [(QuHO5 QA E,)] sugy = ZmCs
Sel= 0,00 cm =3) Lq,
Es= 26250 ton/m?2
L= 0,35
S.p 5, _ L0830, (182085
. E.B

C_ = una constante empirica = (0.93 + 0.16\V L/D)C,

Qwp Ep Sel Se2 Se3 Se Sc

ton ton/m2 cm cm cm cm cm
1 0,00 2196241 0,00200 0,000 0,25 0,25 0,25
1,2 0,00 2196241 0,00000 0,000 0,33 0,33 0,33
1,4 0,00 2196241 0,00000 0,000 0,53 0,53 0,53
1,6 0,00 2196241 0,00000 0,000 0,46 0,46 0,46




Metodo del cono invertido

Diana Turbay 2 perfil 2

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

Proyecto: Torre Auto soportada
Direccidn: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CONO TRUNCADO
B= Om
Y= 2,4 ton/m3 — B2 B
D= 2m W= ( 2 )*[E’}’c*ﬂw]+(1’c*iﬂ_ﬂwj)]
Df=D=Lz= 3,00 m
W 0,00 ton.
— _ 5? B+Dstan # D*+{tan §)*
Qm_(nx}rsm)* . + +
i i 3
Ys= 2,10 ton/m3 t Qu }q,
3
Iy rell= 2,2 Ton/m i SN A o SO NSNS Q7777
0= 9,3333 Dw
Q= 9,74 ton j Ava '
| — L N4 L3 }
Qu=W+Qny ~ W Qsy W | Qg Qg W Qg
’ |
4
! ]
= 9,7362 ton Qg M 1 Qg
Qu adm= 6,4908 ton }—-8—4 }__5__} 5
Qurran= 13,62 ton pt
on )
FS= 0,4766 .
(a) Eje Recto (b) Eje Acampanado
W...
B L pila Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton
1 3 5,65 5,30 10,95 7,30 REVALUAR
1,2 3 8,14 7,02 15,16 10,11 REVALUAR
1,4 3 11,08 9,00 20,08 13,39 REVALUAR
1,6 3 14,48 11,24 25,71 17,14 S

-
-



ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

METODO TRADICIONAL CILINDRO DE CORTE

Qu = W+qu

W...
B pila Qsu Tu Tu adm CUMPLE
m ton ton ton ton

1 3 5,65 10,65 16,30( 10,87 REVALUAR
1,2 3 8,14 10,00 18,15 12,10 REVALUAR
1,4 3 11,08 15,11 26,200 17,47 S|
1,6 3 14,48 17,27 31,75 21,17 S|

CALCULO A ARRANCAMIENTO CONO TRUNCADO

\ e ml 2 (B 2 B
/3 Veerun = ()| (3) +(—mgyw) +( —m;yw)]
o= 6°
0,1047 R
L Vctrun Vpila
m m’
1 3 18 1,47 9,93 2,36 7,58
1,2 3 18 1,57 11,89 3,39 8,50
1,4 3 18 1,67 14,03 4,62 9,42
1,6 3 18 1,77 16,37 6,03 10,33
B Woia Wsuelo Tu Tu adm Qarranc
m Ton ton ton ton ton CUMPLE
1 5,6549 16,67 22,33 14,88 13,62 Sl
1,2 8,143 18,69 26,84 17,89 13,62 Sl
1,4 11,084 20,71 31,80 21,20 13,62 Sl
1,6 14,476 22,74 37,21 24,81 13,62 Sl




Latinoamericana de Ingenieria
y Cimentaciones

Diana Turbay 2 perfil 2

DISENO DE PILOTES PRE EXCAVADOS

Arcilla Condicion Critica - No drenada (¢ = 0)

(BIBLIOGRAFIA: BRAJA M., Das (1999). “Principios de Ingenieria de Cimentaciones”. Cuarta Edicién, Pag. 586 y 595 a 596)

1,00
0,90
Fsi(punta) 3,0 b (m) p 15D 0,80
Fg (friccion) 2,2 0,20 0,628 3 g 0,70
Eficiencia () 0,80 025 | 0,785 | 3,7500 2 2:8
PARA GRUPO DE PILOTES DE 4 X 4 0,30 | 0,942 | 4,5000 g 0:40
035 | 1,100 | 52500 & 030 M
0,40 | 1,257 | 6,0000 2020
Capacidad de Carga neta Ultima: Pnu= Pp+Ps § 010
Capacidad de Carga por punta: Pp = K*c"o*.A, 18 23 28 33 38
Capacidad de Carga por friccion: Ps = 5(P*K*o oratan s) ¢°
Capacidad de Carga neta de servicio: Pns = Pp/Fg + Ps/Fg
20,2 2 0,25 20,3 2 0,35 20,4
Al z [ q f APs Pns APs Pns APs Pns APs Pns APs
(m) (m) () () |Brajad)|pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) (ton) [Pp (ton)| (ton) [Pns (ton)
0,00 0,00 0,00 0,00 5,26 0,63 2,04 8,21 0,79 3,09 11,83 0,94 4,37 16,10 1,10 5,87 21,02 1,26 7,58
0,09 0,09 0,57 0,00 5,26 0,62 2,32 8,21 0,78 3,45 11,83 0,93 4,79 16,10 1,09 6,36 21,02 1,24 8,15
0,09 0,17 1,14 0,00 0,00 5,26 0,62 2,60 8,21 0,77 3,80 11,83 0,92 5,21 16,10 1,08 6,85 21,02 1,23 8,71
0,09 0,26 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,32 2,75 8,21 0,40 3,98 11,83 0,47 5,43 16,10 0,55 7,10 21,02 0,63 8,99
0,09 0,34 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,33 2,90 8,21 0,40 4,16 11,83 0,48 5,65 16,10 0,56 7,35 21,02 0,63 9,28
0,09 0,43 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,33 3,05 8,21 0,41 4,35 11,83 0,49 5,87 16,10 0,56 7,61 21,02 0,64 9,57
0,09 0,51 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,34 3,20 8,21 0,42 4,54 11,83 0,49 6,09 16,10 0,57 7,87 21,02 0,64 9,86
0,09 0,60 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,35 3,36 8,21 0,42 4,73 11,83 0,50 6,32 16,10 0,57 8,13 21,02 0,65 10,16
0,09 0,69 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,35 3,52 8,21 0,43 4,92 11,83 0,50 6,55 16,10 0,58 8,39 21,02 0,66 10,45
0,09 0,77 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,36 3,68 8,21 0,43 512 11,83 0,51 6,78 16,10 0,59 8,66 21,02 0,66 10,75
0,09 0,86 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,36 3,85 8,21 0,44 5,32 11,83 0,52 7,01 16,10 0,59 8,93 21,02 0,67 11,06
0,09 0,94 31,06 | 31,06 0,54 5,26 0,37 4,02 8,21 0,45 5,52 11,83 0,52 7,25 16,10 0,60 9,20 21,02 0,67 11,36
0,09 1,03 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,39 4,04 8,21 0,48 5,74 11,83 0,56 7,51 16,10 0,64 9,49 21,02 0,72 11,69
0,09 1,11 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,40 4,22 8,21 0,48 5,96 11,83 0,56 7,76 16,10 0,65 9,78 21,02 0,73 12,02
0,09 1,20 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,40 4,40 8,21 0,49 6,18 11,83 0,57 8,02 16,10 0,65 10,08 21,02 0,73 12,36
0,09 1,29 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,41 4,59 8,21 0,49 6,40 11,83 0,57 8,28 16,10 0,66 10,38 21,02 0,74 12,69
0,09 1,37 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,41 4,78 8,21 0,50 6,63 11,83 0,58 8,54 16,10 0,66 10,68 21,02 0,74 13,03
0,09 1,46 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 4,97 8,21 0,50 6,86 11,83 0,58 8,81 16,10 0,67 10,98 21,02 0,75 13,37
0,09 1,54 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 5,16 8,21 0,51 7,09 11,83 0,59 9,08 16,10 0,67 11,29 21,02 0,75 13,72
0,09 1,63 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 5,35 8,21 0,51 7,32 11,83 0,59 9,35 16,10 0,68 11,59 21,02 0,76 14,06
0,09 1,71 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 5,54 8,21 0,52 7,55 11,83 0,60 9,62 16,10 0,68 11,90 21,02 0,76 14,41
0,09 1,80 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 5,73 8,21 0,52 7,79 11,83 0,60 9,89 16,10 0,69 12,21 21,02 0,77 14,76
0,09 1,89 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 5,92 8,21 0,53 8,03 11,83 0,61 10,17 16,10 0,69 12,53 21,02 0,77 15,11
0,09 1,97 28,33 | 28,33 0,50 4,78 0,42 6,11 8,21 0,53 8,27 11,83 0,61 10,45 16,10 0,70 12,84 21,02 0,78 15,46
0,09 2,06 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 6,45 8,21 0,51 8,50 11,83 0,59 10,72 16,10 0,66 13,15 21,02 0,74 15,80
0,09 2,14 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 6,65 8,21 0,52 8,74 11,83 0,60 10,99 16,10 0,67 13,45 21,02 0,75 16,14
0,09 2,23 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 6,84 8,21 0,53 8,98 11,83 0,60 11,26 16,10 0,68 13,76 21,02 0,75 16,48
0,09 2,31 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 7,03 8,21 0,53 9,22 11,83 0,61 11,54 16,10 0,68 14,07 21,02 0,76 16,82
0,09 2,40 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 7,22 8,21 0,54 9,22 11,83 0,61 11,81 16,10 0,69 14,38 21,02 0,76 17,17
0,09 2,49 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 7,41 8,21 0,54 9,22 11,83 0,62 12,09 16,10 0,69 14,70 21,02 0,77 17,52
0,09 2,57 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 7,60 8,21 0,55 9,22 11,83 0,62 12,38 16,10 0,70 15,02 21,02 0,77 17,87
0,09 2,66 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 7,79 8,21 0,55 9,22 11,83 0,63 12,66 16,10 0,71 15,34 21,02 0,78 18,23
0,09 2,74 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 7,98 8,21 0,56 9,22 11,83 0,64 12,95 16,10 0,71 15,66 21,02 0,79 18,58
0,09 2,83 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 8,17 8,21 0,57 9,22 11,83 0,64 13,24 16,10 0,72 15,98 21,02 0,79 18,94
0,09 2,91 31,30 | 31,30 0,55 5,26 0,42 8,36 8,21 0,57 9,22 11,83 0,65 13,54 16,10 0,72 16,31 21,02 0,80 19,31
009 | 300 | 31,30 | 31,30 | 055 | 526 | 042 [WEIGEMN 821 | 058 1183 | 065 16,10 | 073 2102 | 080
FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL 2,36 2,92 2,43 2,46

Nota: La longitud de los pilotes se mide desde la cota inferior del dado o vigas de cimentacién (-1,5m respecto a la cota actual del terreno)

Célculo Capacidad
Portante Pilotes
Metodo Alfa



PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A COMPRESION

ESFUERZOS EFECTIVOS

Distancia

entre apoyos Esfuerzos Efectivos (Ton/m2)
(m) 4m 00 EX) 4,00 5,00
L= 3,00 m

Dw= 2m

Fs= 3 ‘

FSg = 2

Para pilote circular

Q, = Ko, tan(0.8¢")pL

0 1,

DIAMETRO Qul ad N.pilotes Numero de FS Global
m cant Pilotes
0,20 5,26 14,95 20,21 8,55 6,00 8 0,47
0,25 0,58 18,72 19,30 9,22 5,00 7 0,45
0,30 11,83 21,77 33,59 13,84 4,00 5 0,78
0,35 16,10 24,81 40,91 16,64 3,00 4 0,95
0,40 21,02 27,86 48,88 19,67 3,00 4
Calculo Asentamiento Pilote Se =4[pr+(st)]L :\:\:\:\:\: :\:&;L/; =E :\:\:\:\:\: :\‘
Qz max= 42,88 ton 1 nBZEp e = e
2 ~\~~\\\‘\\~‘~\\\~~ SIS \\\ \~~~~\~ ‘\‘
Ep= 2196280 ton/m 0,85[Qup(1 — v53)] =il ===
Es= 2880,00 ey =
vs= 0,35 mEs
Qs(1—-v») |2+ (0,35 (\/%))
Calculo de asentamientos eldsticos
se(l)= Asentamiento elastico del pilote dado su material Ses = nEsL
Se(2)= Asentamiento debido al meterial bajo la punta del pilote
Se(23)= Asentamiento debido a la interaccién suelo - pilote
Qwp= Carga soportada por el pilote en condicién de trabajo
= 3,00 m
d= 3B=
Asentamientos elasticos por pilote (Se) GRUPO DE PILOTES
PROFUNDIDAD
Ancho Largo Resistencia Ultima Resistencia Ultima BULBO DE
DIAMETRO se(1) se(2) se(3) Seelast Cabezote (Bg) Cabezote (Lg) (Qg) (Qg) adm PRESIONES
m cm cm cm cm m m ton ton
0,20 0,00 0,06 0,00 0,16 0,217420 2,00 0,80 45,59 45,59 6
0,25 0,00 0,04 0,00 0,16 0,190614 2,44 1,13 43,03 43,03 73
0,30 0,00 0,02 0,00 0,14 0,167063 1,88 1,35 46,12 46,12 5,625
0,35 0,00 0,02 0,00 0,14 0,157147 1,58 1,58 44,38 44,38 4,725
0,40 0,00 0,01 0,00 0,14 0,150177 1,80 1,80 45,90 45,90 5,4

Por mantener el 60% de distanciamiento entre cabezales solo serian viables hasta el diametro de 0,4 de didmetro
Para determinar la resistencia ultima del grupo de pilotes emplean las siguentes formulaciones

n=i
n=i
— *
Z Qu1 = mn, | (2,25B%¢y;m) + Z(chuALn) z Quz = (LngCutN ) + Z[Z * (Lg + Bg)CuAL]
n=0 n=0
Cyt= Resistencia cortante no drenada bajo la punta del grupo de pilotes (Q2) pax = 42,88 ton

C, = Resistencia al cortante no drenada lateral al pilote

Profundidad bulbo de presiones aprox, para cabezal
Dy = 6m

CUMPLIMIENTO POR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA

CUMPLIMIENTO POR

CARGA MAXIMA DIMENSION
PATA TORRE (Q,
max) ASENTAMIENTOS ASENTAMIENTOS TOTALES
ton CUMPLE cm cm
0,20 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,7 0,9
0,25 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,6 0,8
0,30 42,88 CUMPLE REVELUAR 0,4 0,6
0,35 42,88 CUMPLE CUMPLE 0,3 0,5
0,40 42,88 CUMPLE REVELUAR 03 0,5




PROYECTO: Torre auto soportada. Calle 65A sur con carrera 28 Aluvial 100 perfil 1
CALCULO PILOTE A TRACCION

MAXIMA CARGA DE SERVICIO
Compresién = 42,88 Ton
Traccion Q lev = 13,62 Ton

DETERMINACION PESO PILOTE

Peso unitario concreto (y¢o,) = 2,4 Ton/m3
Distanciamiento entre pilotes = 3B
Longitud pilote = 3,00 m
Longitud Pilote = = 3,00 m
Altura del cabezal= 0,5 m
Ton
Altura de Cabezal (Wcab) = 0,50 m
METODO 1
Tun = z Lpa’c, Tug - Tun"'Wg pilot
Tun = Capacidad neta por levantamiento Aol
Tug = Capacidad total por levantamiento
o = coeficiente de resistencia al corte en la interfaz suelo -pila L |
Cy = resistencia al corte no drenada D = didmetro o ancho
del pilote
FS= 1,5
PILOTES DE L= 8.00 metros
Whpilot (Weap) W 4 pilotes Tun Tyg 80% Tug adm
m m ton ton ton ton ton ton
0,20 0,6 0,23 1,9 3,76 10,78 14,54 9,69
0,25 0,75 0,36 3,3 5,81 15,47 21,28 14,19
0,30 0,9 0,51 3,0 5,59 33,75 39,34 26,23
0,35 1,05 0,7 3,0 5,78 33,95 39,73 26,49
0,40 12 0,91 3,9 7,07 36,23 43,30 28,87

Los elementos que contribuyen a contrarrestar el arrancamiento son la friccién del grupo de pilotes y el peso
de los pilotes con el cabezal

= Qtrac CUMPLE
m ton
020 |13,62 REVALUAR
025  [13.62 S
030 [13.62 S
035 [13.62 S
040 [13.62 S




ANALISIS CALCULO DE ARRANCAMIENTO PARA PILAS PERFIL 1 SUELO ALUVIAL 100

ANALISIS RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO PILA

MODELO CONO TRUNCADO
_ DZ(tan 8)2
Q... — Ty, +D = [(0.5* B2) + (0.5B + D = tan 8) + (%)]
Dw= 2,00 m
_ o A7 — 5 2 v
o= 31,056541 W =025*1* B*|(y,on * D) + (Fzonc * (D — D,,,)
o/3
5= 10,35218 °
0,1806796 R
B Q arranc Wiike Qsw Tu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 2,15 90,67 92,82 61,88 Sl
0,25 13,62 0,35 3,65 84,93 88,58 59,05 S|
0,30 13,62 0,51 3,55 64,91 68,45 45,64 Sl
0,35 13,62 0,69 3,68 55,52 59,20 39,47 S|
0,40 13,62 0,90 4,80 51,91 56,71 37,80 Sl
METODO TRADICIONAL DEL CILINDRO DE CORTE ADAPTADO A GRUPO DE PILOTES
P, _
@=021+(026-" Qu=0su+Ww
u
o L — T, ;
Qu=m*By* TE_[[(K * &, AL« tan @)]] + W, + W
n n
qu = 1T * BZ[Cu * AL] = Bg *LQZ[C“ *AL]
i=1 =1
B Q arranc Wsg pilotes Qsu Qu Tu adm CUMPLE
m m ton ton ton ton ton
0,20 13,62 0,23 1,81 40,77 42,58 28,39 I
0,25 13,62 0,35 2,47 44,60 47,07 31,38 S|
0,30 13,62 0,51 2,54 125,65 128,19 85,46 S|
0,35 13,62 0,69 2,77 100,79 103,56 69,04 S|
0,40 13,62 0,90 3,17 88,43 91,60 61,07 S|




DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,51477143
2,68045714
2,84614286

Diametro
Pilote
m

qu
kg/cm2

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,51477143
2,68045714
2,84614286

Diametro
Pilote
m
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

kg/cm2
31,06
28,33
31,30
28,52
29,18

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,51477143
2,68045714
2,84614286

Diametro
Pilote
m
04
0,4
04
0,4
04
0,4
04
0,4
04

_ 1,5E,

v

B

0,2

E

Ton/m2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Ton/m?2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Ton/m?2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

i
|
@ &

Kv

Ton/m3

232.924,06
212.454,89
234.759,82
213.910,03
218.821,18

Ton/m3

155.282,70
141.636,59
156.506,54
142.606,68
145.880,78

Ton/m3

116.462,03
106.227,44
117.379,91
106.955,01
109.410,59

155.282,70
141.636,59
156.506,54
142.606,68
145.880,78

Ton/m3
103.521,80
94.424,40
104.337,70
95.071,12
97.253,86

Ton/m3

77.641,35
70.818,30
78.253,27
71.303,34
72.940,39



DIAMETRO PILOTE (m)

Deph

4,4
33
2,51477143
2,68045714
2,84614286

Diametro
Pilote
m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

qu
kg/cm2

DIAMETRO PILOTE (m)

Deph
m

1,00
2,00
3,00
4,00
4,40
33,00
2,51
2,68
2,85

Diametro
Pilote
m
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

_ 1,5E,

qu
kg/cm2
31,06
31,06
28,33
31,30
28,52
29,18

0,5

E

Ton/m2
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

0,6

E

Ton/m2
31.056,54
31.056,54
28.327,32
31.301,31
28.521,34
29.176,16

Kv

Ton/m3
93.169,62
84.981,96
93.903,93
85.564,01
87.528,47

Kv

Ton/m3
77.641,35
77.641,35
70.818,30
78.253,27
71.303,34
72.940,39

62.113,08
56.654,64
62.602,62
57.042,67
58.352,31

51.760,90
51.760,90
47.212,20
52.168,85
47.535,56
48.626,93



ANEXO 2: Andlisis con software propuestos.



ANEXO 2.1 Analisis con Phase 2.
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? INTERPRET 8.005
LI Page 1 of 5
.":j Lo

Log Of Analysis

Phase2 engine version: 8.005

STAGE NUMBER: 1

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6

Load Step: 1

Iterations: 107

Tolerance: 0.000998904

Maximum Displacement = 0.149433

Load Step: 2

Iterations: 27

Tolerance: 0.000911747

Maximum Displacement = 0.203546

Load Step: 3

Iterations: 21

Tolerance: 0.000962861
Maximum Displacement = 0.2442

Load Step: 4

Iterations: 19

Tolerance: 0.000983184

Maximum Displacement = 0.274206

Load Step: 5

Iterations: 19

Tolerance: 0.000925242

Maximum Displacement = 0.298518

Load Step: 6

Iterations: 19

Tolerance: 0.000968322

Maximum Displacement = 0.316373
total elapsed time (sec.) =0
accumulated elapsed time (sec.) =0

STAGE NUMBER: 2

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 7

Load Step: 1

Iterations: 1

Tolerance: 0.000459833
Maximum Displacement = 0.31675

Load Step: 2

Iterations: 6

Tolerance: 0.000782789

Maximum Displacement = 0.317182
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Load Step: 3

Iterations: 7

Tolerance: 0.000980449

Maximum Displacement = 0.317467

Load Step: 4

Iterations: 8

Tolerance: 0.000910352

Maximum Displacement = 0.317675

Load Step: 5

Iterations: 7

Tolerance: 0.000994601

Maximum Displacement = 0.317854

Load Step: 6

Iterations: 14

Tolerance: 0.000998339

Maximum Displacement = 0.319752

Load Step: 7

Iterations: 1

Tolerance: 0.000871547

Maximum Displacement = 0.319875
total elapsed time (sec.) =0
accumulated elapsed time (sec.) =0

STAGE NUMBER: 3

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 7

Load Step: 1

Iterations: 4

Tolerance: 0.000492403

Maximum Displacement = 0.323956

Load Step: 2

Iterations: 3

Tolerance: 0.000346336

Maximum Displacement = 0.326605

Load Step: 3

Iterations: 4

Tolerance: 0.000621478

Maximum Displacement = 0.328462

Load Step: 4

Iterations: 6

Tolerance: 0.000850434

Maximum Displacement = 0.330228

Load Step: 5

Iterations: 7

Tolerance: 0.000866625

Maximum Displacement = 0.333987

Load Step: 6
Iterations: 8
Tolerance: 0.000897078
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Maximum Displacement = 0.339156

Load Step: 7

Iterations: 8

Tolerance: 0.000998665

Maximum Displacement = 0.343661
total elapsed time (sec.) =0
accumulated elapsed time (sec.) =0

STAGE NUMBER: 4

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 11

Load Step: 1

Iterations: 5

Tolerance: 0.00051403

Maximum Displacement = 0.355369

Load Step: 2

Iterations: 4

Tolerance: 0.000733494

Maximum Displacement = 0.362879

Load Step: 3

Iterations: 7

Tolerance: 0.00073287

Maximum Displacement = 0.369696

Load Step: 4

Iterations: 9

Tolerance: 0.000944173

Maximum Displacement = 0.381052

Load Step: 5

Iterations: 11

Tolerance: 0.000772709

Maximum Displacement = 0.394394

Load Step: 6

Iterations: 10

Tolerance: 0.000862012

Maximum Displacement = 0.404496

Load Step: 7

Iterations: 9

Tolerance: 0.000835923

Maximum Displacement = 0.411808

Load Step: 8

Iterations: 8

Tolerance: 0.000693795

Maximum Displacement = 0.417028

Load Step: 9

Iterations: 9

Tolerance: 0.000678308

Maximum Displacement = 0.421496

Load Step: 10
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Iterations: 6
Tolerance: 0.000842232
Maximum Displacement = 0.423832

Load Step: 11

Iterations: 6

Tolerance: 0.000907994

Maximum Displacement = 0.425834
total elapsed time (sec.) =0
accumulated elapsed time (sec.) =0

STAGE NUMBER: 5

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 11

Load Step: 1

Iterations: 500

Tolerance: 0.00138615

Maximum Displacement = 0.428932

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 2

Iterations: 500

Tolerance: 0.012998

Maximum Displacement = 0.44004

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 3

Iterations: 500

Tolerance: 0.00325461

Maximum Displacement = 0.868161

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 4

Iterations: 500

Tolerance: 0.00207948

Maximum Displacement = 1.53051

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 5

Iterations: 500

Tolerance: 0.00112061

Maximum Displacement = 2.24818

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 6

Iterations: 12

Tolerance: 0.000995271
Maximum Displacement = 2.26758
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Load Step: 7

Iterations: 55

Tolerance: 0.000993006
Maximum Displacement = 2.34573

Load Step: 8

Iterations: 500

Tolerance: 0.00112448

Maximum Displacement = 3.02989

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 9

Iterations: 9

Tolerance: 0.00099536

Maximum Displacement = 3.04292

Load Step: 10

Iterations: 28

Tolerance: 0.000998682
Maximum Displacement = 3.08093

Load Step: 11

Iterations: 500

Tolerance: 0.00104617

Maximum Displacement = 3.81312

Warning: Final Load Step Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

total elapsed time (sec.) =4

accumulated elapsed time (sec.) =5
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Log Of Analysis

Phase2 engine version: 8.005

STAGE NUMBER: 1

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6

Load Step: 1

Iterations: 196

Tolerance: 0.000991165

Maximum Displacement = 0.208384

Load Step: 2

Iterations: 49

Tolerance: 0.000943926

Maximum Displacement = 0.295399

Load Step: 3

Iterations: 39

Tolerance: 0.000981568

Maximum Displacement = 0.371776

Load Step: 4

Iterations: 34

Tolerance: 0.000978056

Maximum Displacement = 0.432472

Load Step: 5

Iterations: 47

Tolerance: 0.000978203

Maximum Displacement = 0.498885

Load Step: 6

Iterations: 169

Tolerance: 0.000988261

Maximum Displacement = 0.647361
total elapsed time (sec.) =1
accumulated elapsed time (sec.) =1

STAGE NUMBER: 2

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 8

Load Step: 1

Iterations: 1

Tolerance: 0.000780915
Maximum Displacement = 0.64766

Load Step: 2

Iterations: 6

Tolerance: 0.000884527

Maximum Displacement = 0.647976
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Load Step: 3

Iterations: 10

Tolerance: 0.000909922

Maximum Displacement = 0.648174

Load Step: 4

Iterations: 10

Tolerance: 0.000973872

Maximum Displacement = 0.648591

Load Step: 5

Iterations: 19

Tolerance: 0.00099375

Maximum Displacement = 0.653749

Load Step: 6

Iterations: 500

Tolerance: 0.00176

Maximum Displacement = 0.843405

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 7

Iterations: 500

Tolerance: 0.00199507

Maximum Displacement = 1.2035

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 8

Iterations: 500

Tolerance: 0.00137968

Maximum Displacement = 1.69055

Warning: Final Load Step Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

total elapsed time (sec.) =3

accumulated elapsed time (sec.) = 4

STAGE NUMBER: 3

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 8

Load Step: 1

Iterations: 2

Tolerance: 0.000242041
Maximum Displacement = 1.69303

Load Step: 2

Iterations: 2

Tolerance: 0.00048194

Maximum Displacement = 1.69489

Load Step: 3

Iterations: 3

Tolerance: 0.000810602
Maximum Displacement = 1.69618
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Load Step: 4

Iterations: 3

Tolerance: 0.000632772
Maximum Displacement = 1.69713

Load Step: 5

Iterations: 2

Tolerance: 0.000868906
Maximum Displacement = 1.69797

Load Step: 6

Iterations: 3

Tolerance: 0.000990027
Maximum Displacement = 1.69985

Load Step: 7

Iterations: 5

Tolerance: 0.000852272
Maximum Displacement = 1.70366

Load Step: 8

Iterations: 6

Tolerance: 0.000918848

Maximum Displacement = 1.70797
total elapsed time (sec.) =0
accumulated elapsed time (sec.) = 4

STAGE NUMBER: 4

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 10

Load Step: 1

Iterations: 3

Tolerance: 0.00063658

Maximum Displacement = 1.71569

Load Step: 2

Iterations: 4

Tolerance: 0.00091115

Maximum Displacement = 1.72148

Load Step: 3

Iterations: 7

Tolerance: 0.000804372
Maximum Displacement = 1.72757

Load Step: 4

Iterations: 11

Tolerance: 0.000863969
Maximum Displacement = 1.74234

Load Step: 5

Iterations: 14

Tolerance: 0.000968303
Maximum Displacement = 1.76199

Load Step: 6
Iterations: 14
Tolerance: 0.000997401
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Maximum Displacement = 1.78007

Load Step: 7

Iterations: 15

Tolerance: 0.000945059
Maximum Displacement = 1.79553

Load Step: 8

Iterations: 12

Tolerance: 0.000952251
Maximum Displacement = 1.80615

Load Step: 9

Iterations: 13

Tolerance: 0.000983751
Maximum Displacement = 1.81629

Load Step: 10

Iterations: 11

Tolerance: 0.000990015

Maximum Displacement = 1.82346
total elapsed time (sec.) =0
accumulated elapsed time (sec.) =4

STAGE NUMBER: 5

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 10

Load Step: 1

Iterations: 7

Tolerance: 0.000970855
Maximum Displacement = 1.82313

Load Step: 2

Iterations: 500

Tolerance: 0.00323375

Maximum Displacement = 1.86276

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 3

Iterations: 500

Tolerance: 0.00131275

Maximum Displacement = 1.98105

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 4

Iterations: 500

Tolerance: 0.0011133

Maximum Displacement = 2.39364

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 5
Iterations: 27
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Tolerance: 0.000998183
Maximum Displacement = 2.4338

Load Step: 6

Iterations: 500

Tolerance: 0.00116383

Maximum Displacement = 3.24521

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 7

Iterations: 12

Tolerance: 0.000994827
Maximum Displacement = 3.26747

Load Step: 8

Iterations: 25

Tolerance: 0.000990179
Maximum Displacement = 3.31436

Load Step: 9

Iterations: 68

Tolerance: 0.000998499
Maximum Displacement = 3.44719

Load Step: 10

Iterations: 64

Tolerance: 0.000996149

Maximum Displacement = 3.57648
total elapsed time (sec.) =3
accumulated elapsed time (sec.) =7
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Log Of Analysis

Phase2 engine version: 8.005

STAGE NUMBER: 1

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6

Load Step: 1

Iterations: 500

Tolerance: 0.0487183

Maximum Displacement = 0.108864

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 2

Iterations: 84

Tolerance: 0.000984337

Maximum Displacement = 0.149065

Load Step: 3

Iterations: 64

Tolerance: 0.000997226

Maximum Displacement = 0.180228

Load Step: 4

Iterations: 46

Tolerance: 0.00096908

Maximum Displacement = 0.200004

Load Step: 5

Iterations: 35

Tolerance: 0.000999581

Maximum Displacement = 0.212227

Load Step: 6

Iterations: 29

Tolerance: 0.000994302

Maximum Displacement = 0.220335
total elapsed time (sec.) =9
accumulated elapsed time (sec.) = 10

STAGE NUMBER: 2

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6

Load Step: 1

Iterations: 3

Tolerance: 0.000904475

Maximum Displacement = 0.216887

Load Step: 2
Iterations: 16
Tolerance: 0.00088941
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Log Of Analysis

Phase2 engine version: 8.005

STAGE NUMBER: 1

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6

Load Step: 1

Iterations: 500

Tolerance: 0.0971093

Maximum Displacement = 0.0637001

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 2

Iterations: 500

Tolerance: 0.0049075

Maximum Displacement = 0.123653

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 3

Iterations: 500

Tolerance: 0.002529

Maximum Displacement = 0.186133

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 4

Iterations: 500

Tolerance: 0.00140141

Maximum Displacement = 0.248512

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 5

Iterations: 3

Tolerance: 0.000956482

Maximum Displacement = 0.250496

Load Step: 6

Iterations: 5

Tolerance: 0.000965515

Maximum Displacement = 0.252275
total elapsed time (sec.) = 22
accumulated elapsed time (sec.) = 23

STAGE NUMBER: 2

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6
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Load Step: 1

Iterations: 500

Tolerance: 0.00366446

Maximum Displacement = 0.464248

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 2

Iterations: 500

Tolerance: 0.00484622

Maximum Displacement = 0.679392

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 3

Iterations: 500

Tolerance: 0.00529569

Maximum Displacement = 0.899464

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 4

Iterations: 500

Tolerance: 0.00240576

Maximum Displacement = 1.12336

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 5

Iterations: 500

Tolerance: 0.00162368

Maximum Displacement = 1.35022

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 6

Iterations: 500

Tolerance: 0.00126087

Maximum Displacement = 1.58133

Warning: Final Load Step lteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

total elapsed time (sec.) = 31

accumulated elapsed time (sec.) = 54

STAGE NUMBER: 3

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 6

Load Step: 1

Iterations: 7

Tolerance: 0.000999102
Maximum Displacement = 1.57188

Perfil 4 depysito lacustre septiembre 12.fea Tesis 09/09/2019, 12:23:51 p.m.



? INTERPRET 8.005
LI Page 3 of 6
.":j Lo

Load Step: 2

Iterations: 31

Tolerance: 0.000993979
Maximum Displacement = 1.52794

Load Step: 3

Iterations: 18

Tolerance: 0.000978528
Maximum Displacement = 1.50425

Load Step: 4

Iterations: 15

Tolerance: 0.000998824
Maximum Displacement = 1.48692

Load Step: 5

Iterations: 13

Tolerance: 0.000969593
Maximum Displacement = 1.47469

Load Step: 6

Iterations: 62

Tolerance: 0.00097886

Maximum Displacement = 1.43669
total elapsed time (sec.) =2
accumulated elapsed time (sec.) = 56

STAGE NUMBER: 4

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 9

Load Step: 1

Iterations: 9

Tolerance: 0.000977622
Maximum Displacement = 1.41807

Load Step: 2

Iterations: 10

Tolerance: 0.000966703
Maximum Displacement = 1.39376

Load Step: 3

Iterations: 14

Tolerance: 0.0009427

Maximum Displacement = 1.36128

Load Step: 4

Iterations: 12

Tolerance: 0.000929973
Maximum Displacement = 1.33689

Load Step: 5

Iterations: 9

Tolerance: 0.000986885
Maximum Displacement = 1.32133

Load Step: 6
Iterations: 9
Tolerance: 0.000960534
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Maximum Displacement = 1.30902

Load Step: 7

Iterations: 192

Tolerance: 0.000993138
Maximum Displacement = 1.18115

Load Step: 8

Iterations: 500

Tolerance: 0.00160706

Maximum Displacement = 1.01254

Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.
Iteration passed maximum

Load Step: 9

Iterations: 500

Tolerance: 0.00466621

Maximum Displacement = 0.885493

Warning: Final Load Step Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

total elapsed time (sec.) =15

accumulated elapsed time (min.) = 1.18333

STAGE NUMBER: 5

Plastic Analysis
Number of Load Steps: 17

Load Step: 1

Iterations: 6

Tolerance: 0.000742473

Maximum Displacement = 0.882251

Load Step: 2

Iterations: 9

Tolerance: 0.000856279

Maximum Displacement = 0.880273

Load Step: 3

Iterations: 21

Tolerance: 0.000969577

Maximum Displacement = 0.878447

Load Step: 4

Iterations: 32

Tolerance: 0.000963037

Maximum Displacement = 0.875792

Load Step: 5

Iterations: 39

Tolerance: 0.000986034

Maximum Displacement = 0.873462

Load Step: 6

Iterations: 47

Tolerance: 0.000955464

Maximum Displacement = 0.872132
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Load Step: 7
Iterations: 52
Tolerance: 0.000945391

Maximum Displacement = 0.871582

Load Step: 8
Iterations: 60
Tolerance: 0.000995643

Maximum Displacement = 0.871901

Load Step: 9
Iterations: 76
Tolerance: 0.000954219

Maximum Displacement = 0.87256

Load Step: 10
Iterations: 88
Tolerance: 0.000901049

Maximum Displacement = 0.884088

Load Step: 11
Iterations: 500
Tolerance: 0.0052184

Maximum Displacement = 0.91834
Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

Load Step: 12
Iterations: 500
Tolerance: 0.00598883

Maximum Displacement = 0.947573
Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

Load Step: 13
Iterations: 500
Tolerance: 0.256174

Maximum Displacement = 0.98282
Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

Load Step: 14
Iterations: 500
Tolerance: 0.0122388

Maximum Displacement = 1.02831
Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

Load Step: 15
Iterations: 500
Tolerance: 0.00353952

Maximum Displacement = 1.10346
Warning: Iteration count = Maximum iterative parameter
Convergence may not be established or problem is unstable.

Iteration passed maximum

Load Step: 16
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Iterations: 135
Tolerance: 0.000996532
Maximum Displacement = 1.12623

Load Step: 17

Iterations: 12

Tolerance: 0.000998117

Maximum Displacement = 1.12835

total elapsed time (sec.) = 37

accumulated elapsed time (min.) = 1.81667
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VERIFICACION CIMIENTO AISLADO
DATOS DE INGRESO

Project

Task . Depésito de Ladera perfil 1
Descript. . Antena Autosoportada
Date : 08/09/2019

Unit weight of water is considered : 9,81 kN/m3
Settings

(input for current task)
Materials and standards

Concrete structures : ACI 318-11

Settlement
Analysis method : Analysis using compression index
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]
Spread Footing
Analysis for drained conditions : NCMA

Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : Safety factors (ASD)
Safety factors
Permanent design situation
Safety factor for vertical bearing capacity : Sk, = 3,00 []
Safety factor for sliding resistance : SFh = 2,00 []
Basic soil parameters
c
No. Name Pattern e ef ¥ e o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Gravas y antrépicos no seleccionados 31,00 0,00 18,00 8,69
2  Arcilla limosa con gravas 28,33 0,00 18,30 8,99
3  Arenalimosa 31,30 0,00 21,20 11,89
4  Arena mal gradada 28,50 0,00 23,10 13,79
5  Arena mal gradada2 2918 000 21,10 11,79

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters
Gravas y antrépicos no seleccionados

Unit weight : y = 18,00 kN/m3
Angle of internal friction : Qe = 31,00°
Cohesion of sail : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : e = 1,08
Deformation modulus : Egef = 21,00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 18,50 KN/m3
Arcillalimosa con gravas

Unit weight : y = 18,30 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 28,33°
Cohesion of sail : Cef = 0,00 kPa

Compression index : C. = 0,001



Initial void ratio : ey = 0,89
Deformation modulus : Egef = 23,78 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 18,80 kN/m3
Arena limosa

Unit weight : y = 21,20 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 31,30°
Cohesion of soil : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : eg = 064
Deformation modulus : Egef = 21,80 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 21,70 KN/m3
Arena mal gradada

Unit weight : y = 23,10 KN/m3
Angle of internal friction : Qef = 2850°
Cohesion of soil : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : ep = 0,46
Deformation modulus : Eqef = 24,27 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 23,60 KN/m3
Arena mal gradada2

Unit weight : y = 21,10 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 29,18°
Cohesion of soil : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : eg = 0,63
Deformation modulus : Eqef = 25,98 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 21,60 KN/m3
Foundation

Foundation type: centric spread footing

Depth from original ground surface h, = 1,50 m
Depth of footing bottom d =150 m
Foundation thickness t =040 m
Incl. of finished grade s; = 0,00 °
Incl. of footing bottom s, = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 23,56 kN/m3

Geometry of structure
Foundation type: centric spread footing

Spread footing length x = 1,00 m
Spread footing width y = 1,00 m
Column width in the direction of x ¢y = 0,50 m

Column width in the direction ofy ¢y, = 0,50 m
Spread footing volume 0,40 m3

Material of structure

Unit weight y = 23,56 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard ACI 318-11.

Concrete : Concrete ACI

Compressive strength fo = 20,68 MPa
Tensile-bending strength ff = 2,83 MPa
Elasticity modulus Ecm = 21525,56 MPa

Longitudinal steel : A615/40
Tensile strength fy = 275,79 MPa



Transverse steel: A615/40

Tensile strength fy = 275,79 MPa
Geological profile and assigned soils
Layer . .
No. y Assigned soil Pattern
[m]
1 1,00 Gravas y antrépicos no seleccionados
2 1,00 Arcilla limosa con gravas
3 0,50 Arenalimosa
4 1,00 Arena mal gradada
5 1,00 Arena mal gradada2 H]:E
6 2,50 Arena mal gradada2 H]:E
7 - Arena mal gradada2 H]:D
Load
Load N M M H H
No. Name Type X y X y
new |change [KN] [KNm] [kKNm] [KN] [KN]
1 YES Qmax Service 420,65 28,50 0,00 0,00 36,60

Global settings

Type of analysis : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation ; permanent

Verification No. 1

Verification No. 1
Settlement and rotation of foundation - input data

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k5 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottom considered from the finished grade.

Computed weight of spread footing G = 9,43 kN
Computed weight of overburden Z = 19,44 kN
Settlement of mid point of edge x-1 = 0,7 mm
Settlement of mid point of edge x-2 = 0,5 mm
Settlement of mid point of edgey -1 = 0,6 mm
Settlement of mid point of edgey -2 = 0,6 mm
Settlement of foundation centre point = 0,7 mm
Settlement of characteristic point = 0,6 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:

Computed weighted average modulus of deformation Eges = 20,00 MPa

Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=68,88)
Foundation in the direction of width is rigid (k=68,88)

Overall settlement and rotation of foundation:




Foundation settlement 0,6 mm
Depth of influence zone 3,59 m

Rotation in direction of x = 0,000 (tan*1000)
Rotation in direction of y = 0,128 (tan*1000)

Dimensioning No. 1
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x
Tensile spread footing, bottom reinforcement is not needed.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y
Tensile spread footing, bottom reinforcement is not needed.

Spread footing for punching shear failure check

Column normal force = 420,65 kN
Force transmitted into found. soil = 420,65 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 0,00 kN
Maximum shear force Vy = 10,06 kKN/m
Outline of critical section Uy = 3,60 m

Shear force transmitted by concrete V. = 226,58 kN/m

V, < V¢ => Reinforcement is not required

Spread footing for punching shear is SATISFACTORY

SETTLEMENT AND ROTATION OF FOUNDATION - INPUT DATA

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k4 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottom considered from the finished grade.

Computed weight of spread footing G = 9,43 kN
Computed weight of overburden Z = 19,44 kN
Settlement of mid point of edge x-1 = 0,7 mm
Settlement of mid point of edge x-2 = 0,5 mm
Settlement of mid point of edgey -1 = 0,6 mm
Settlement of mid point of edgey -2 = 0,6 mm
Settlement of foundation centre point = 0,7 mm
Settlement of characteristic point = 0,6 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:

Computed weighted average modulus of deformation Eget = 20,00 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=68,88)

Foundation in the direction of width is rigid (k=68,88)

Overall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement 0,6 mm
Depth of influence zone 3,59 m

Rotation in direction of x = 0,000 (tan*1000)
Rotation in direction of y = 0,128 (tan*1000)



Dimensioning No. 1
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x
Tensile spread footing, bottom reinforcement is not needed.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y
Tensile spread footing, bottom reinforcement is not needed.

Spread footing for punching shear failure check

Column normal force = 420,65 kN
Force transmitted into found. soil = 420,65 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 0,00 kN
Maximum shear force Vy = 10,06 kN/m
Outline of critical section Uy = 3,60 m

Shear force transmitted by concrete V. = 226,58 kN/m

V|, < V¢ => Reinforcement is not required

Spread footing for punching shear is SATISFACTORY

(25 GeoStructural Andlysi v17 - Spread Footing [CAUsers\Luis Carilo\Deskicp\deposit de ladera scpt 0B\Dep Laders perf £ gpa 1 N N S
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DIMENSION DE 1.20 m X 1.20 m

Foundation

Foundation type: centric spread footing
Depth from original ground surface h, = 1,50 m

Depth of footing bottom d =150 m
Foundation thickness t =040 m
Incl. of finished grade sy = 0,00 °
Incl. of footing bottom s, = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 23,56 kN/m3

Geometry of structure

Foundation type: centric spread footing
Spread footing length x = 1,20 m
Spread footing width y =120 m



Column width in the direction of x ¢, = 0,50 m
Column width in the direction ofy ¢, = 0,50 m
Spread footing volume 0,58 m3

Material of structure

Unit weight y = 23,56 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard ACI 318-11.

Concrete : Concrete ACI

Compressive strength fo = 20,68 MPa
Tensile-bending strength f; = 2,83 MPa
Elasticity modulus Ecm = 21525,56 MPa
Longitudinal steel : A615/40

Tensile strength fy = 275,79 MPa
Transverse steel: A615/40

Tensile strength fy = 275,79 MPa

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Verification No. 1
Load case verification

ex ey c R4 Utilization L
Name Is satisfied
[m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Qmax 0,00 -0,09 382,02 651,54 175,90 No

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Computed weight of spread footing G
Computed weight of overburden Z

13,57 kN
30,84 kN

Vertical bearing capacity check

Shape of contact stress : rectangle
Most severe load case No. 1. (Qmax)

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface  zgp = 1,84 m
Length of slip surface Igp = 5,48 m

651,54 kPa
382,02 kPa

Design bearing capacity of found.soil Ry
Extreme contact stress c

Factor of safety = 1,71 < 3,00
Bearing capacity in the vertical direction is NOT SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check

Most severe load case No. 1. (Qmax)
Earth resistance: at rest

Design magnitude of earth resistance Spd = 5,92 kN
Friction angle foundation-footing bottom = 28,33 °
Cohesion foundation-footing bottom a = 0,00 kPa

Horizontal bearing capacity Rgn, = 256,65 kN
Extreme horizontal force H = 36,60 kN




Factor of safety = 7,01 > 2,00
Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is NOT SATISFACTORY

Verification No. 1

Dimensioning No. 1
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x
Spr.footing thickness is greater than max.offset, reinforcement is not required.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y
Spr.footing thickness is greater than max.offset, reinforcement is not required.

Spread footing for punching shear failure check

Column normal force = 420,65 kN

Force transmitted into found. soil = 420,65 kN

Force transmitted by shear strength of SRC = 0,00 kN

Maximum shear force Vy = 10,06 kN/m

Outline of critical section Uy = 3,60 m

Shear force transmitted by concrete V. = 226,58 kN/m

V, < V¢ => Reinforcement is not required
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Settlement
Analysis method : Analysis using compression index
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]
Spread Footing

Analysis for drained conditions : NCMA
Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : Safety factors (ASD)



Verification No. 3
Settlement and rotation of foundation - input data

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k5 (influence of foundation depth).

Stress at the footing bottom considered from the finished grade.

Computed weight of spread footing G = 13,57 kN
Computed weight of overburden Z = 30,84 kN
Settlement of mid point of edge x-1 = 0,6 mm
Settlement of mid point of edge x-2 = 0,5 mm
Settlement of mid point of edgey -1 = 0,6 mm
Settlement of mid point of edgey -2 = 0,6 mm
Settlement of foundation centre point = 0,7 mm
Settlement of characteristic point = 0,6 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:

Computed weighted average modulus of deformation Eget = 20,00 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=39,86)

Foundation in the direction of width is rigid (k=39,86)

Overall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement = 0,6 mm
Depth of influence zone = 3,56 m

Rotation in direction of x = 0,000 (tan*1000)
Rotation in direction of y = 0,095 (tan*1000)

A continuacion, se resumen los resultados de las dimensiones de 1.00 metros x1.00metros hasta 2.40 metros x

2.40 metros.

PERFIL 1. Deposito de ladera VARILLAS
Longitud x
qu O contacto CANT varilla
kPa kPa m
1 0,06 616,78 556,29 205,59 NO
1,2 0,06 651,54 382,02 217,18 NO
1,4 0,05 695,11 282,7 231,70 NO
1,6 0,05 741,56 220,71 247,19 S 5 6 5 6 152
1,8 0,05 786,33 179,44 262,11 S 5 6 5 6 172
2 0,04 830,33 150,58 276,78 S 5 6 5 6 192
2,2 0,04 509,63 87,71 169,88 S 6 6 6 6 212
2,4 0,04 917,28 113,87 305,76 Sl 6 6 6 6 232

Para el segundo perfil de analisis se ingresan los parametros obteniendo el siguiente reporte de andlisis

Spread footing verification

Input data
Project

Task . Torre Autosoportada de Transmision

Part . Perfil 2



Descript. . Perfil 2 Deposito de Ladera
Date : 08/09/2019

Unit weight of water is considered : 9,81 kN/m3

Settings

(input for current task)
Materials and standards

Concrete structures : ACI 318-11
Settlement

Analysis method : Analysis using compression index
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or
Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]

Spread Footing

Analysis for drained conditions : NCMA
Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : Safety factors (ASD)

Safety factors
Permanent design situation
Safety factor for vertical bearing capacity : Sk, = 3,00 []
Safety factor for sliding resistance : Sk = 1,50 [-]
Basic soil parameters
c
No. Name Pattern e ef ¥ e o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1  Arena con gravas con matriz arcillosa 31,08 0,00 21,40 12,09
2  Arenisca 28,33 0,00 19,30 9,99
. eI
3 ArenaLimosa 3130 000 20,50 11,19
4  Arena mal gradada W 28,52 0,00 21,30 11,99
5  Arena mal gradada2 i 3177 000 19,10 9,79

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters
Arena con gravas con matriz arcillosa

Unit weight : y = 21,40 KN/m3
Angle of internal friction : Qef = 31,08°
Cohesion of soil : Cef 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : eg = 0,75
Deformation modulus : Eqef = 32,17 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 21,90 KN/m3
Arenisca

Unit weight : y = 19,30 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 2833°
Cohesion of sail : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : eg = 0,80
Deformation modulus : Egef = 27,07 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 19,80 KN/m3

Arena Limosa




Unit weight : y = 20,50 KN/m3
Angle of internal friction : Qef = 31,30°
Cohesion of soil : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : eg = 0,70
Deformation modulus : Egef = 19,22 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 21,00 KN/m3
Arena mal gradada

Unit weight : y = 21,30 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 2852°
Cohesion of soil : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : eg = 0,58
Deformation modulus : Eqef = 28,24 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 21,80 KN/m3
Arena mal gradada2

Unit weight : y = 19,10 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 31,77°
Cohesion of sail : Cef = 0,00 kPa
Compression index : C. = 0,001

Initial void ratio : ey = 0,80
Deformation modulus : Egef = 31,77 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 19,60 KN/m3
Foundation

Foundation type: centric spread footing

Depth from original ground surface h, = 1,50 m
Depth of footing bottom d = 1,50 m
Foundation thickness t =040 m
Incl. of finished grade s; = 0,00 °
Incl. of footing bottom s, = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 23,56 kN/m3

Geometry of structure
Foundation type: centric spread footing

Spread footing length x = 1,00 m
Spread footing width y =100 m
Column width in the direction of x ¢4 = 0,50 m
Column width in the direction ofy ¢y, = 0,50 m

Spread footing volume = 0,40 m3
Material of structure

Unit weight y = 23,56 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard ACI 318-11.

Concrete : Concrete ACI

Compressive strength fo = 20,68 MPa
Tensile-bending strength f; = 2,83 MPa
Elasticity modulus Ecm = 21525,56 MPa
Longitudinal steel : A615/40

Tensile strength fy = 275,79 MPa

Transverse steel: A615/40
Tensile strength fy = 275,79 MPa



Geological profile and assigned soils

L
No. ayer Assigned soil Pattern
[m]
1 1,00 Arena con gravas con matriz arcillosa
2 1,00 Arenisca
. VAT
3 1,00 Arena Limosa /@"/ZA
K
4 1,00 Arena mal gradada lé%
K
5 2,50 Arena mal gradada2 / &‘%
6 - Arena mal gradada2 Vm
Load
Load N M M H H
No. o Name Type X J X o
new change [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 YES Q Service 420,65 0,00 28,50 36,59 0,00
Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Verification No. 1
Verification No. 1
Settlement and rotation of foundation - input data
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k4 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottom considered from the finished grade.
Computed weight of spread footing G = 9,43 kN
Computed weight of overburden Z = 19,44 kN
Settlement and rotation of foundation - partial results
Layer Origin End Thickness Eqef Cor Ao, Settlement
No. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1,50 1,55 0,05 31,53 406,47 0,03
2 1,55 1,60 0,05 32,50 361,14 0,03
3 1,60 1,65 0,05 33,46 299,24 0,03
4 1,65 1,70 0,05 34,43 250,93 0,03
5 1,70 1,75 0,05 35,39 217,26 0,02
6 1,75 1,80 0,05 36,36 192,93 0,02
7 1,80 1,90 0,10 37,80 167,26 0,04
8 1,90 2,00 0,10 39,73 140,74 0,04
9 2,00 2,10 0,10 41,72 120,45 0,03
10 2,10 2,20 0,10 43,78 104,06 0,03
11 2,20 2,30 0,10 45,83 90,53 0,03
12 2,30 2,40 0,10 47,88 79,27 0,02
13 2,40 2,65 0,25 51,46 64,63 0,05
14 2,65 2,90 0,25 56,59 48,79 0,04
15 2,90 3,00 0,10 60,17 40,70 0,01




Layer Origin End Thickness Eqef Cor Ao, Settlement

No. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm)]
16 3,00 3,15 0,15 62,80 36,33 0,02
17 3,15 3,40 0,25 67,06 30,57 0,03
18 3,40 3,65 0,25 72,38 25,11 0,02
19 3,65 3,90 0,25 77,71 21,03 0,02
20 3,90 4,00 0,10 81,44 18,77 0,01
21 4,00 4,40 0,40 86,32 16,30 0,02
22 4,40 4,90 0,50 94,91 12,70 0,02
23 4,90 5,08 0,18 101,37 10,70 0,00

Settlement of mid point of edge x-1 = 0,6 mm

Settlement of mid point of edge x-2 = 0,6 mm

Settlement of mid point of edgey -1 = 0,6 mm

Settlement of mid point of edgey -2 = 0,5 mm

Settlement of foundation centre point = 0,7 mm

Settlement of characteristic point = 0,6 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:

Computed weighted average modulus of deformation E4ef = 20,00 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=68,88)

Foundation in the direction of width is rigid (k=68,88)

Overall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement 0,6 mm
Depth of influence zone 3,58 m

Rotation in direction of x = 0,039 (tan*1000)
Rotation in direction of y = 0,000 (tan*1000)
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Como resultado del analisis para las secciones cuadradas de 1.00 m por 1.00 m a 2.40 m por 2.40 m, se resumen
los resultados de los 3 perfiles de analisis en la tabla siguiente:

Basic soil parameters Perfil 2

Cof &
No. Name Pattern q’:f L ke X
[l [kPa] [kN/m3] [kN/m3] ] |
Arena con gravas finas y matriz 7 77
1 - ‘ , ‘ 31,06 0,00 21,40 12,09
arcillosa (s ’ ’ ’ '
Arenisca con gravas finas y matriz ‘
2 . g y \ 28.33 0,00 19,30 9,99
arcillosa
3  Arenalimosa ‘ 31,30 0,00 20,50 11,19
4  Arena mal gradada ‘ 28,58 0,00 21,50 12,19
VARILLAS
PERFIL 2. Deposito de ladera X z Longitud x
B Se qu O contacto qu adm CANT # CANT # varilla
m cm kPa kPa kPa Cumple m
1 0,06 800,56 479,06 266,85 NO
1,2 0,05 775,47 355,04 258,49 NO
1,4 0,05 801,75 266,51 267,25 Sl 4 6 4 6 132
1,6 0,04 832,84 210,26 277,61 Sl 4 6 4 6 152
1,8 0,04 867,17 172,31 289,06 Sl 5 6 5 6 172
2 0,04 904,68 145,49 301,56 Sl 5 6 5 6 192
2,2 0,03 943,2 125,85 314,40 Sl 6 6 6 6 212
2,4 0,03 982,38 111,03 327,46 Sl 6 6 6 6 232
‘Parametros Basicos del suelo Perfil 3
Pet Cef T Tsu [
No. Name Pattern
° 1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] 1
1 Arcilla de baja plasticidad con gravas | 2830 0,00 24,00 14,69
2 CLmaron 7 2100 000 24,60 15,20
3  Grava arcillosa o 27,10 0,00 2410 14,69
4 Arcillolita friable 27,10 0,00 24,10 14,79
5  Arcillolita friable2 33,90 0,00 24,20 14,89
6 Arcillolita friable3 32,00 0,00 25,40 16,00
7 Arcillolita friable4 32,40 0,00 24,20 14,89
8 Arcillolita friable5 31,40 0,00 23,20 13,89
9 Arcillolita friable6 31,00 0,00 21,50 12,00
PERFIL 3. Deposito de ladera VARILLAS
Longitud x
qu O contacto CANT varilla
kPa m
1 0,07 648,13 479,05 216,04 NO
1,2 0,06 683,48 339,84 227,83 NO
1,4 0,06 718,83 257,19 239,61 NO
1,6 0,06 785,15 204,13 261,72 Sl 4 6 4 6 152
1,8 0,05 948,12 168,07 316,04 Sl 5 6 5 6 1,72
2 0,04 1103,73 142,44 367,91 Sl 5 6 5 6 1,92
2,2 0,04 1271,9 123,57 423,97 Sl 6 6 6 6 2,12
2,4 0,04 1350,45 109,29 450,15 Sl 6 6 6 6 2,32




Parametros Basicos de Suelo. Perfil 4

C
No. Name Pattern Pt et Y L 8
1 [kPal [kN/m3] [kN/m3] 1
Gravas grises y antropicos no V77
1 | oravas dries o4 2130 000 18,00 8,69
2 Arcilla limosa con gravas | 280 000 18,30 8,99
3 Arenalimosa | 3000 000 21,20 11,89
4  Arena mal gradada 28,70 0,00 23,10 13,79
5  Arenamal gradadat | 20980 000 21,10 11,79
6 Arenamal gradada 2 28,70 0,00 23,30 13,99
VARILLAS
PERFIL 4. Deposito de ladera
Longitud x
qu Ocontacto varilla
kPa kPa m
1 0,07 569,67 479,05 189,89 NO 3 3 3 3 0,92
1,2 0,06 609,17 339,84 203,06 NO 3 3 3 3 1,12
1,4 0,06 652,56 257,19 217,52 NO 5 5 5 5 1,32
16 0,04 699,23 204,13 233,08 sl 4 6 4 6 1,52
18 0,04 742,79 168,07 247,60 sl 5 6 5 6 1,72
2 0,04 783,12 142,44 261,04 S| 5 6 5 6 1,92
2,2 0,04 818,43 123,57 272,81 S| 5 6 5 6 2,12
2,4 0,04 854,43 109,29 284,81 S| 6 6 6 6 2,32
B& qu ynm
600,00
500,00
= qu adm
. 400,00 qu cont
o
E quadm?2
Z 300,00
= qu cont2
>
c 200,00 e (U cont 3
e qu adm3
100,00 3 —qu cont 4
= qu adm4
0,00
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6
B (m?)

Con base en los resultados de esfuerzos admisibles y esfuerzos de contacto en la grafica anterior, se puede
evidenciar que solo a partir de 1.60 metro para cimientos superficiales en este tipo de suelos no cohesivos se puede
emplear este tipo de cimentaciones. Se puede apreciar que solo son viables en este perfil y con los parametros
analizados cimientos con seccion (para zapata cuadrara) con seccion superior a 1.50 metros.

Para la evaluacion de los perfiles Aluvial 100, se realizan los andlisis, obteniendo los siguientes resultados:



Parametros Basicos de Suelos Aluvial perfil 1.

No- Name Faiem ?f]t [k::;] [kN:'!m3] [klzj:m?'] [E]
1 cL1 : 0,00 102,02 16,70 7,39
2 CL2 [ 0,00 102,20 18,30 8,09
s s = 0,00 140,28 19,60 10,29
4 Arcilla de baja plasticidad 4 0,00 140,28 18,40 9,09
5 CL5 I 0,00 118,70 17,80 5,49
6 CL6 0,00 97,12 17,20 8,49
7 cCL7 C 0,00 32,06 17.40 8,00
8 CL8 | 0,00 32,96 17,80 8,49
9 CL9 0,00 32,96 17,80 8,49
10 CL10 | 0,00 57,88 16,70 7,39

PERFIL 1. Aluvial 100 VARILLAS
Longitud x
qu O contacto CANT varilla
kPa kPa Cumple m
1 20,1 624,35 485,08 208,12 NO
1,2 18,37 644,81 323,23 18,37 NO
1,4 16,85 659,42 259,28 219,81 NO
1,6 15,51 670,38 205,52 223,46 Sl 4 6 4 6 152
1,8 14,34 678,91 169,03 226,30 Sl 5 6 5 6 172
2 13,3 685,73 143,13 228,58 Sl 5 6 5 6 192
2,2 12,39 691,31 124,09 230,44 Sl 6 6 6 6 212
2,4 11,58 695,96 109,68 231,99 Sl 6 6 6 6 232
pParametros Basicos del suelo. Perfil 2 Aluvial 100
Pef Caf ¥ Ysu )
No. Name Fattem 1 kPa] [kN/m3] [kN/m3] 1
1 MH con raices ([T 0,00 26,00 15,00 6,50
2 CH1 0,00 44,33 19,00 9,69
3 CH2 Z 1 0,00 103,00 21,30 11,99
4 Arcilla CH 0,00 106,33 22,00 12,69
5 SC1 0,00 116,53 20,20 10,89
6 SC2 0,00 85,60 21,70 12,39
7 sC3 0,00 62,81 21,70 12,39
8 sC 0,00 57,54 21,00 11,69
9 cCL9 0,00 27,57 17,70 8,39
10 CL10 0,00 39,24 18,70 9,39

PERFIL 2. Aluvial 100

qu O contacto qu adm
kPa kPa kPa
1 19,06 397,63 485,08 132,54 NO
1,2 17,5 374,76 343,23 124,92 NO
1,4 16,09 358,42 259,28 119,47 NO
1,6 14,82 346,17 205,52 115,39 NO
1,8 13,69 336,64 169,03 112,21 NO
2 12,68 329,01 143,13 109,67 NO
2,2 11,77 321,17 124,09 107,06 NO
2,4 10,95 312,47 109,68 104,16 NO




;Parametros Basicos de Suelo. Aluvial 100. Perfil 3

c, Te &
e Nams PO | T pa | pewms) | ioums
1 MH con rajces. TN o000 3532 15,40 6,09

2 CL1 ’ | 000 3924 15,40 6,09

3 CH2 777 op0 3924 16,80 749

4 Arcilla CH 0,00 3434 15,20 5,39

5 CH 0,00 2335 13,60 419

6 CH gris claro 0,00 3532 15,70 6,19

7 CL7 0,00 2649 13,90 439

8 CcHs 0,00 2943 15,30 5,99

9 CL9 0,00 2757 17,70 8,39

10 CL10 0,00 3924 18,70 9,39

PERFIL 3. Aluvial 100

G contacto
kPa

1 22,82 212,22 485,08 70,74 NO
1,2 21,04 214,32 323,23 71,44 NO
1,4 19,48 215,83 259,28 71,94 NO
1,6 18,1 216,96 205,52 72,32 NO
1,8 16,88 217,84 169,03 72,61 NO

2 15,8 218,54 143,13 72,85 NO
2,2 14,85 217,94 124,09 72,65 NO
2,4 14 215,84 36,55 71,95 S|

JParametros Basicos de Suelo. Aluvial 100. Perfil 4.

e Nams Botlm | o | g | gouns | pman |
1 MH con faices MM oo 2500 15,90 6,59
2 CH1 ; | 000 4433 19,00 9,89
3 CH2 777 o000 10300 21,30 11,99
4 Arcilla CH 000 108,33 22,00 12,60
5 SG1 000 11653 20,20 10,89
6 sc2 000 8560 21,70 12,39
7 scs3 000 6281 21,70 12,39
8 sc 000 5754 21,00 11,69
9 cLo 000 2757 17,70 8,30
10 cL10 000 3924 18,70 9,30




PERFIL 4. Aluvial 100

qu Gcontacto
kPa
1 20,41 192,68 485,08 64,23 NO
1,2 18,77 202,53 343,23 67,51 NO
1,4 17,32 209,57 259,28 69,86 NO
1,6 16,04 214,84 205,52 71,61 NO
1,8 14,91 218,95 169,03 72,98 NO
2 13,92 222,23 143,13 74,08 NO
2,2 13,03 224,92 124,09 74,97 NO
2,4 12,24 227,15 109,68 75,72 NO

Con la informacidn anterior se construye la grafica inferior

B& qu 4,
600,00
500,00
400,00
—qu adm
. qu cont
~
E qu adm?2
< 300,00
= qu cont2
>
S e U cont 3
200,00 e u adm3
= qu cont 4
— qu adm4
100,00 /
0,00
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3
B (m?)

En esta gréfica se puede apreciar que las geometrias para cimiento superficial no pueden soportar los esfuerzos o
cargas portantes de las solicitaciones.



Parametros de suelo basicos. Perfil Lacustre 1

e — Batem [:!::1 ooy | oy [fl
1 MH con raices NIE 000 3584 17,50 8,19
2 CH1 000 3584 12,70 3,39
3 cv2 000 1260 16,50 7,19
4  AcillaCH 000 12,00 14,30 4,99
5 SC1 | 000 1850 20,20 10,89
6 SC2 000 1925 13,10 3,79
7 SC3 000 16,00 13,20 3,89
8 SC 000 2217 13,80 4,49
9 cCLO 000 11,77 13,10 3,70

| 10 cio | 000 1770 18,70 9,39

PERFIL 1. Lacustre

G contacto qu adm
kPa kPa Cumple
1 43,07 210,52 485,08 70,17 NO
1,2 39,28 210,52 343,23 70,17 NO
1,4 35,99 210,52 259,28 70,17 NO
1,6 33,11 210,52 205,52 70,17 NO
1,8 30,6 210,52 169,03 70,17 NO
2 28,38 210,52 143,13 70,17 NO
2,2 26,43 210,52 124,09 70,17 NO
2,4 24,71 210,52 109,68 70,17 NO




+Parémetros basicos del suelo Lacustre 2

Ne- Name Eatiem m[:; [:;:.] [ku?:mﬁ] [krzj:mﬂ] [?]
1 MH con raices OO 000 2237 16,30 6,90
2 CH1 000 2232 16,30 7,39
3 CH2 000 17,02 13,40 4,00
4 CH3 000 4326 13,10 3,79
5 CH4 000 1339 13,70 439
6 CHS5 000 1500 23,80 14,29
7 CH6 000 1241 13,20 3,30
8 CH7 000 13,98 16,50 7,19
9 CHSB 000 10,60 18,40 9,19
10 CHO 000 3924 18,70 9,39

PERFIL 2. Lacustre

qu O contacto
kPa kPa
1 81,76 139,37 485,08 46,46 NO
1,2 75,58 139,34 343,23 46,45 NO
1,4 70,12 139,33 259,28 46,44 NO
1,6 65,3 139,31 205,52 46,44 NO
1,8 61,03 139,3 169,03 46,43 NO
2 57,26 139,29 143,13 46,43 NO
2,2 53,91 139,28 124,09 46,43 NO
2,4 50,94 139,28 109,68 46,43 NO




Parametros basicos del suelo Lacustre 3

c, b

Ne- Hame Baem | o | ppa | poums | poves |
1 MH con raices. MM 000 2232 16,30 6,00
2 CH1 777 omo 310 13,10 379
3 cH2 000 1390 13,90 4,69
4 ArcillaCH 000 1353 15,00 560
5 CH4 000 1400 14,10 479
6 SC5 000 3704 15,40 6,19
7 CH6 000 1513 14,20 489
8 CH7 000 1360 13,50 4,19
9 cHs 000 16,44 14,10 479
10 CL10 ' 000 3924 1870 9,39

PERFIL 3. Lacustre

O contacto qu adm
kPa kPa Cumple
1 56,24 167,55 485,08 55,85 NO
1,2 51,89 175,49 343,23 58,50 NO
1,4 48,12 181,17 259,28 60,39 NO
1,6 44,83 185,42 205,52 61,81 NO
1,8 41,94 185,42 205,52 61,81 NO
2 39,4 191,38 143,13 63,79 NO
2,2 37,15 193,54 124,09 64,51 NO
2,4 35,15 195,35 109,68 65,12 NO
JParametros basicos del Suelo. Perfil 4. Lacustre
e Hame Batem. | o | pow | vy | poumn |
1 MH con raices. MM 000 3583 16,30 6.99
2 CH1 7777 o atio 13,10 3.79
3 CH2 000 1262 13,90 469
4 ArillaCH 000 1178 15,00 569
5 CH4 000 1521 14,10 479
6 SC5 000 37,80 15,40 6,19
7 CH® 000 1650 14,20 4,89
8 CHTY 000 2220 13,50 4,19
9 CHs O om0 1180 14,10 479
10 CL10 : | 000 1770 18,70 9.39




PERFIL 4. Lacustre

O contacto

qu qu adm
kPa kPa Cumple
1 56,24 211,11 485,08 70,37 NO
1,2 51,89 211,79 343,23 70,60 NO
1,4 48,12 212,28 259,28 70,76 NO
1,6 44,83 212,64 205,52 70,88 NO
1,8 41,94 212,93 169,03 70,98 NO
2 39,4 213,16 143,13 71,05 NO
2,2 37,15 213,34 124,09 71,11 NO
2,4 35,15 213,5 109,68 71,17 NO
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Settle3D Analysis Information

Aluvial 1
Project Settings
Document Name: Perfil 1 - aluvial 100 zapata
Project Title: Aluvial 1
Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®
Depth to water table: 2 [m]
Stage Settings
Stage # Name
1 inicio
2 excavacion
3 construccion
4 relleno
5 cargas
Results
Time taken to compute: 212.567 seconds
Stage: inicio
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0178144 0
Consolidation Settlement [m] -0.0138339 0.000173577
Immediate Settlement [m] -0.00398051 0
Loading Stress [tonnes/m2] -7.59855 -5.37085e-009
Effective Stress [tonnes/m2] -7.59855 15.2734
Total Stress [tonnes/m2] -7.59855 25.2764
Total Strain -0.0283772 -0
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0835 15.2832
Over-consolidation Ratio 1 10.8592
Void Ratio 0.820001 1.40142
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: excavacion
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0150855 0.018037
Consolidation Settlement [m] -0.0122729  0.0178932
Immediate Settlement [m] -0.00281261 0.000143828
Loading Stress [tonnes/m2] -0.686047 0.625472

Perfil 1 - aluvial 100 zapata.s3z

22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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Effective Stress [tonnes/m2] -0.000279893 15.2805
Total Stress [tonnes/m2] -0.000279893 25.2835
Total Strain -0.00638694  0.0178742
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0835 15.2832
Over-consolidation Ratio 1 1.43871
Void Ratio 0.788019 1.40088
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: construccion
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0150855 0.018037
Consolidation Settlement [m] -0.0122729 0.0178932
Immediate Settlement [m] -0.00281261 0.000143828
Loading Stress [tonnes/m2] -0.686047 0.625472
Effective Stress [tonnes/m2] -0.000279893 15.2805
Total Stress [tonnes/m2] -0.000279893 25.2835
Total Strain -0.00638694  0.0178742
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0835 15.2832
Over-consolidation Ratio 1 1.43871
Void Ratio 0.788019 1.40088
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: relleno
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0150855 0.018037
Consolidation Settlement [m] -0.0122729  0.0178932
Immediate Settlement [m] -0.00281261 0.000143828
Loading Stress [tonnes/m2] -0.686047 0.625472
Effective Stress [tonnes/m2] -0.000279893 15.2805
Total Stress [tonnes/m2] -0.000279893 25.2835
Total Strain -0.00638694  0.0178742
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%)] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0835 15.2832
Over-consolidation Ratio 1 1.43871
Void Ratio 0.788019 1.40088
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: cargas
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.00749586  0.201953
Consolidation Settlement [m] -0.00891267 0.19225
Immediate Settlement [m] 0 0.00970242
Loading Stress [tonnes/m2] -0.588561 2.29527
Effective Stress [tonnes/m2] -0.588561 15.466
Total Stress [tonnes/m2] -0.588561 25.469
Total Strain -0.0410649 0.216317
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003

Perfil 1 - aluvial 100 zapata.s3z

22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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YL
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0835 15.4622
Over-consolidation Ratio 1 25.9756
Void Ratio 0.622224 1.39976
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Loads

1. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.43 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
88 838
11.2 8.8
11.2 11.2
8.8 11.2

2. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.42 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
128 88
152 88

Perfil 1 - aluvial 100 zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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152 11.2
128 11.2

3. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

0

0
0
0
1

Stage Load Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
8.8 128
11.2 128
112 15.2
8.8 15.2

4. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

0

0
0
0
1

Stage Load Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X [m] Y [m]
12.8 128
152 12.8
152 152

12.8 15.2

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m

Perfil 1 - aluvial 100 zapata.s3z
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]

Perfil 1 - aluvial 100 zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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1 Arcilla arenosa clara CL 1 0
2 ArcillaCL 1 1 1
3 CL2 1 2
4 CL3 1 3
5 CL4 1 4
6 CL5 1 5
7 CL6 1 6
8 CL7 1 7
9 CL8 4 8
—arm
—z
=
=
I::8
Soil Properties
Arcilla .
Property  arenosa Arc"la L o2 cL3 CL 4 cL5 CL6 cL7 cL8
clara CL
Color 1 B0 0O O = = O O &
Unit Weight
it YYelgn 1.67 1.96 1.96 1.84 1.78 1.72 1.74 1.78 1.49
[tonnes/m®]
Saturated
Unit Weight 2.17 2.46 2.46 2.34 2.28 2.22 2.24 2.28 1.96
[tonnes/m?3]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 1275 1275 1754 1754 1484 1214 412 412 412
[tonnes/m2]
Esur 1275 1275 1754 1754 1484 1214 412 412 412
[tonnes/m2]
Primary
A Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.32 0.35 0.33 0.34 0.34 0.31 0.31 0.33 0.33
Cr 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.07
e0 1.07 0.82 0.9 0.99 1.02 111 0.93 0.96 14
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
20 20
20 4

4 4
4 20

Perfil 1 - aluvial 100 zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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Effective Stress
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-10.0

.0
max (stage): 15.5
max (all): 15.5

10 15 20
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.1 e - Analysis Description
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Data Type: Total Settlement

Total Settlement
m

-0.025
0.000
0.025
0.050
0.075
0.100
0.125
0.150
0.175
0.200
0.225

max (stage): 0.2(

max (all): 0.2(

10 15 20
Project
Aluvial 1
.l ‘ Analysis Description

-~
q ’ Drawn By Company
2 y N

Date .No- File Name X .
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Settle3D Analysis Information
Aluvial 1

Project Settings

Document Name: Perfil 2 - aluvial 100 zapata
Project Title: Aluvial 1

Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®
Depth to water table: 2 [m]

Stage Settings

1

a b~ N

Stage # Name

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

Results

Time taken to compute: 128.46 seconds

Stage: inicio

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0421928 0
Consolidation Settlement [m] -0.0377386 0
Immediate Settlement [m] -0.00963156 0
Loading Stress [tonnes/m2] -7.00916 0
Effective Stress [tonnes/m2] -7.00916 16.3467
Total Stress [tonnes/m2] -7.00916 27.35
Total Strain -0.0417203 -0
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0965 16.3419
Over-consolidation Ratio 1 9.02892
Void Ratio 1.03001  2.80494
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: excavacion

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0148474 0.0126511
Consolidation Settlement [m] -0.0109046 0.0115095

Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]

-0.00394279 0.00114166

-0.729458

0.439159

Perfil 2 - aluvial 100 zapata.s3z
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Effective Stress [tonnes/m2] -0.000270137 16.3697
Total Stress [tonnes/m2] -0.000270137 27.373
Total Strain -0.00682492 0.00848333
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0965 16.3649
Over-consolidation Ratio 1 1.38771
Void Ratio 1.02426 2.80361
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: construccion
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0148474 0.0126511
Consolidation Settlement [m] -0.0109046 0.0115095
Immediate Settlement [m] -0.00394279 0.00114166
Loading Stress [tonnes/m2] -0.729458  0.439159
Effective Stress [tonnes/m2] -0.000270137 16.3697
Total Stress [tonnes/m2] -0.000270137 27.373
Total Strain -0.00682492 0.00848333
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0965 16.3649
Over-consolidation Ratio 1 1.38771
Void Ratio 1.02426 2.80361
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: relleno
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0148474 0.0126511
Consolidation Settlement [m] -0.0109046 0.0115095
Immediate Settlement [m] -0.00394279 0.00114166
Loading Stress [tonnes/m2] -0.729458 0.439159
Effective Stress [tonnes/m2] -0.000270137 16.3697
Total Stress [tonnes/m2] -0.000270137 27.373
Total Strain -0.00682492 0.00848333
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%)] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0965 16.3649
Over-consolidation Ratio 1 1.38771
Void Ratio 1.02426 2.80361
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: cargas
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.00573069 0.255556
Consolidation Settlement [m] -0.00638176 0.23797
Immediate Settlement [m] 0 0.0175856
Loading Stress [tonnes/m2] -0.627873 2.25979
Effective Stress [tonnes/m2] -0.627873 16.4934
Total Stress [tonnes/m2] -0.627873 27.4967
Total Strain -0.0489933 0.293191
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033

Perfil 2 - aluvial 100 zapata.s3z
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Degree of Consolidation [%0]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio

Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

0

0.0965

1
0.540844
0

100
16.4886
13.9712
2.80005

0

Loads

1. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Flexible

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
88 838
112 838
112 112
8.8 11.2

2. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
128 88
152 88
152 112
128 112

Perfil 2 - aluvial 100 zapata.s3z
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3. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0 tonnes.m

My: 0 tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno

cargas

1

e

1

A

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
8.8 128
112 128
112 152
8.8 15.2

4. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0 tonnes.m

My: O tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

1

L

1

e

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
12.8 128
152 128
15.2 15.2
128 15.2

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m

Perfil 2 - aluvial 100 zapata.s3z
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11

Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]

Perfil 2 - aluvial 100 zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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1 Limo organico 1 0
2 Arcilla CH 1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH®6 15 6
8 CH7 15 7.5
9 CH8 4 9
— "
=
.
[
|
:: —7.5
D_g
—12m
Soil Properties
Limo Arcilla
Property - CH2 CH3 CH4 CH5 CH®6 CH7 CH8
organico CH1
coor W ] [0 O = = O [ &
it Weight
Unit Weigh 1.93 1.81 1.82 2.08 1.89 1.37 1.52 1.69 1.77
[tonnes/m”]
Saturated
Unit Weight 2.4 2.31 2.32 2.58 1.89 1.87 2 21 2.2
[tonnes/m?3]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 588 1096 564 481 405 336 421 428 345
[tonnes/m2]
Esur
588 1096 564 481 406 336 421 428 345
[tonnes/m2]
Primary
s Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.48 0.26 0.48 0.49 0.67 1.36 0.93 0.65 0.85
Cr 0.1 0.05 0.1 0.1 0.13 0.27 0.19 0.13 0.17
e0 1.18 1.14 1.39 1.03 1.57 1.57 2.8 1.81 1.74
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
20 20
20 4

4 4
4 20

Perfil 2 - aluvial 100 zapata.s3z
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Settle3D Analysis Information

Project Settings

Aluvial 1

Document Name: Perfil 4 - aluvial 100 zapata (Recovered)
Project Title: Aluvial 1

Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®
Depth to water table: 2 [m]

Stage Settings

1

a b~ N

Stage # Name

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

Results

Time taken to compute: 133.611 seconds

Stage: inicio

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0332014 0
Consolidation Settlement [m] -0.0225794 0
Immediate Settlement [m] -0.0138383 0
Loading Stress [tonnes/m2] -7.00924 0
Effective Stress [tonnes/m2] -7.00924  21.7117
Total Stress [tonnes/m2] -7.00924 32.715
Total Strain -0.0374272 -0
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0795 21.7046
Over-consolidation Ratio 1 13.8587
Void Ratio 0.680024  86.0165
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: excavacion

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0137984 0.0274462
Consolidation Settlement [m] -0.00958898  0.023935
Immediate Settlement [m] -0.0077101 0.00351119
Loading Stress [tonnes/m2] -0.677607 0.854159

Perfil 4 - aluvial 100 zapata.s3z
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Effective Stress [tonnes/m2] -0.000270138 21.7552
Total Stress [tonnes/m2] -0.000270138 32.7585
Total Strain -0.00694888 0.0212956
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0795 21.7481
Over-consolidation Ratio 1 1.47374
Void Ratio 0.678567 86.0086
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: construccion
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0137984 0.0274462
Consolidation Settlement [m] -0.00958898  0.023935
Immediate Settlement [m] -0.0077101 0.00351119
Loading Stress [tonnes/m2] -0.677607  0.854159
Effective Stress [tonnes/m2] -0.000270138 21.7552
Total Stress [tonnes/m2] -0.000270138 32.7585
Total Strain -0.00694888 0.0212956
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0795 21.7481
Over-consolidation Ratio 1 1.47374
Void Ratio 0.678567 86.0086
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: relleno
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0137984 0.0274462
Consolidation Settlement [m] -0.00958898  0.023935
Immediate Settlement [m] -0.0077101 0.00351119
Loading Stress [tonnes/m2] -0.677607 0.854159
Effective Stress [tonnes/m2] -0.000270138 21.7552
Total Stress [tonnes/m2] -0.000270138 32.7585
Total Strain -0.00694888 0.0212956
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%)] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0795 21.7481
Over-consolidation Ratio 1 1.47374
Void Ratio 0.678567 86.0086
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: cargas
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0100583 0.223012
Consolidation Settlement [m] -0.00853332 0.204322
Immediate Settlement [m] -0.00152494 0.0186907
Loading Stress [tonnes/m2] -0.627873 2.67479
Effective Stress [tonnes/m2] -0.627873 21.8768
Total Stress [tonnes/m2] -0.627873 32.8801
Total Strain -0.0534116 0.24396
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033

Perfil 4 - aluvial 100 zapata.s3z
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Degree of Consolidation [%0]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio

Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

0

0.0795

1
0.662119
0

100
21.8698
39.3687
85.9997

0

Loads

1. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Flexible

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
88 838
112 838
112 112
8.8 11.2

2. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
128 88
152 88
152 112
128 112

Perfil 4 - aluvial 100 zapata.s3z

22/08/2019, 01:02:08 p.m.



SETTLE3D 2.016
LI
.":j LeT.

Page 4 of 6

3. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0 tonnes.m

My: 0 tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno

cargas

1

e

1

A

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
8.8 128
112 128
112 152
8.8 15.2

4. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0 tonnes.m

My: O tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

1

L

1

e

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
12.8 128
152 128
15.2 15.2
128 15.2

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m

Perfil 4 - aluvial 100 zapata.s3z
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11

Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]

Perfil 4 - aluvial 100 zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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1 Limo organico 1 0
2 Arcilla CH 1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH®6 15 6
8 CH7 15 7.5
9 CH8 4 9
—
g
.
[
|
:: —7.5
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Soil Properties
Limo Arcilla
Property - CH2 CH3 CH4 CH5 CH®6 CH7 CH8
organico CH1
cor W [ O OO & = O OO &
it Weight
Unit Weigh 1.59 1.66 2 1.83 213 2.2 2.02 217 217
[tonnes/m”]
Saturated
Unit Weight 2.1 2.12 25 2.2 2.63 2.7 2.9 2.67 2.77
[tonnes/m?]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 323 352 369 739 1287 1329 1457 1070 785
[tonnes/m2]
Esur
323 352 369 739 1287 1329 1457 1070 785
[tonnes/m2]
Primary
s Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.46 0.33 0.3 0.4 0.42 0.44 0.4 0.36 0.34
Cr 0.09 0.07 0.06 0.08 0.08 0.09 0.08 0.07 0.07
e0 1.7 1.26 1.02 111 0.74 0.68 86 0.72 0.72
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
20 20
20 4

4 4
4 20

Perfil 4 - aluvial 100 zapata.s3z
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Effective Stress

(tonnes/m2)
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Settle3D Analysis Information
Aluvial 1

Project Settings

Document Name: Perfil 3 - aluvial 100 zapata

Project Title: Aluvial 1

Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®
Depth to water table: 2 [m]

Stage Settings

1

a b~ N

Stage # Name

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

Results

Time taken to compute: 119.099 seconds

Stage: inicio

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.0299663 0
Consolidation Settlement [m] -0.02037 0
Immediate Settlement [m] -0.0123211 0
Loading Stress [tonnes/m2] -7.0092 0
Effective Stress [tonnes/m2] -7.0092 14.7367
Total Stress [tonnes/m2] -7.0092 25.74
Total Strain -0.0333183 -0
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 11.0033
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.077 14.7319
Over-consolidation Ratio 1 44.3778
Void Ratio 1.15 2.06555
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: excavacion

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.00744729 0.0371563
Consolidation Settlement [m] -0.00427229 0.0325916
Immediate Settlement [m] -0.00563147 0.00456471
Loading Stress [tonnes/m2] -0.676759 0.964159
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Effective Stress [tonnes/m2]

Total Stress [tonnes/m2]

Total Strain

Pore Water Pressure [tonnes/m2]
Degree of Consolidation [%0]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio

Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

-0.000270138 14.7856
-0.000270138 25.7889
-0.00505107 0.0198411

0 11.0033

0 100
0.077 14.7808
1 1.49754
1.15 2.06257
0 0

Stage: construccion

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Pore Water Pressure [tonnes/m2]
Degree of Consolidation [%0]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum Maximum
-0.00744729 0.0371563
-0.00427229 0.0325916
-0.00563147 0.00456471

-0.676759  0.964159
-0.000270138 14.7856
-0.000270138 25.7889

-0.00505107 0.0198411

0 11.0033

0 100
0.077 14.7808
1 1.49754
1.15 2.06257
0 0

Stage: relleno

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Pore Water Pressure [tonnes/m2]
Degree of Consolidation [%)]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum Maximum
-0.00744729 0.0371563
-0.00427229 0.0325916
-0.00563147 0.00456471

-0.676759  0.964159
-0.000270138 14.7856
-0.000270138 25.7889

-0.00505107 0.0198411

0 11.0033

0 100
0.077 14.7808
1 1.49754
1.15 2.06257
0 0

Stage: cargas

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Pore Water Pressure [tonnes/m2]

Minimum Maximum
0 0.221575

0 0.198675

0 0.0228995
-0.627873 2.78479
-0.627873 14.9069
-0.627873 25.9102
-0.0270396 0.17491
0 11.0033
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Degree of Consolidation [%0]

Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]

Over-consolidation Ratio
Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

0

0.077

1
0.773944
0

100
14.9022
14.3126
2.05966

0

Loads

1. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Flexible

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

0

0
0
0
1

Stage Load Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
88 838
112 838
112 112
8.8 11.2

2. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Load: 7 tonnes/m2

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

0

0
0
0
1

Stage Load Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
128 88
152 88
152 112
128 112

Perfil 3 - aluvial 100 zapata.s3z
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3. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0 tonnes.m

My: 0 tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno

cargas

1

e

1

A

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
8.8 128
112 128
112 152
8.8 15.2

4. Rectangular Load

Length: 2.4 m

Width: 2.4 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 5.76 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0 tonnes.m

My: O tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

1

L

1

e

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
12.8 128
152 128
15.2 15.2
128 15.2

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m

Perfil 3 - aluvial 100 zapata.s3z
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11

Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]

Perfil 3 - aluvial 100 zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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1 Limo organico 1 0
2 Arcilla CH 1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH®6 15 6
8 CH7 15 7.5
9 CH8 4 9
—
g
.
[
|
|:|: —7.5
D_g
—12m
Soil Properties
Limo Arcilla
Property - CH2 CH3 CH4 CH5 CH®6 CH7 CH8
organico CH1
cor W [ O OO & = O OO &
it Weight
Unit Weigh 1.54 1.54 1.68 1.52 1.36 1.57 1.39 1.53 1.77
[tonnes/m”]
Saturated
Unit Weight 2 2 2 2 1.86 2 1.9 21 2.2
[tonnes/m?]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 441 491 491 429 417 441 331 368 345
[tonnes/m2]
Esur
441 491 491 429 417 441 331 368 345
[tonnes/m2]
Primary
s Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.26 0.26 0.48 0.49 0.67 0.72 0.94 0.79 0.85
Cr 0.05 0.05 0.1 0.1 0.13 0.14 0.19 0.16 0.17
e0 1.15 1.65 1.67 1.75 1.96 1.87 2.06 1.78 1.74
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
20 20
20 4

4 4
4 20

Perfil 3 - aluvial 100 zapata.s3z
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cargas Data Type: Total Stress

Total Stress
(tonnes/m2)
-10.5

-6.0
-1.5
3.0
7.5
12.0
16.5
21.0
25.5
30.0
34.5
max (stage): 25.
max (all): 25.

||||||?|||||||||1|0|||||||||1|5|||||||||2|0||||||

Project

Aluvial 3

. p Analysis Description
'. =

sglence: =
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Data Type: Total Settlement
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Total
Settlement (m)
-0.03

0.00
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.27
max (stage): 0.:
max (all): 0.:
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Data Type: Total Settlement
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Total
Settlement (m)
-0.06

-0.03
0.00

max (stage): 0.:
max (all): 0.:
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Data Type: Total Settlement

.I....?....I....llo....I....]]S....I....ZP....I.

Total
Settlement (m)
-0.03

0.00
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.27
max (stage): 0.:
max (all): 0.:
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Data Type: Total Stress

i i

i

Eo Dat

| max (all):

Total Stress
(tonnes/m2)

-8
-3

2

7

12
17
22
27
32
37
42

max (stage): 32.

32.

15 20
Project
Aluvial 3
‘ Analysis Description

S
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Project Settings

Document Name: Perfil 1 - Lacustre zapata

Project Title: Aluvial 1

Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Settle3D Analysis Information

Aluvial 1

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®

Depth to water table: 2 [m]

Stage Settings

1

a b~ N

Stage # Name

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

Results

Time taken to compute: 184.713 seconds

Stage: inicio

Data Type
Total Settlement [m]

Consolidation Settlement [m]

Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]

Effective Stress [tonnes/m2]

Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain

Pore Water Pressure [tonnes/m2]

Degree of Consolidation [%0]

Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]

Over-consolidation Ratio
Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum Maximum
-0.0938059

0

-0.0856375 0.000167553

-0.0104108 0
-2.7841 -9.66373e-009
-2.7841 11.5189
-2.7841 21.5219

-0.122155 -4.66284e-009
0 10.003

0 100

0.0875 11.5336

1 40.546

1.40001 4.19858

0 0

Stage: excavacion

Data Type
Total Settlement [m]

Consolidation Settlement [m]

Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]

Minimum  Maximum
-0.0844752 0.0501586
-0.0795593 0.0470009
-0.00659859 0.00315774
-1.58495 0.904263

Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z
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Effective Stress [tonnes/m2]

Total Stress [tonnes/m2]

Total Strain

Pore Water Pressure [tonnes/m2]
Degree of Consolidation [%0]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio

Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

-0.831202 11.5
-0.831202 21.5
-0.112356  0.0420
0 10.
0
0.0875 11.5
1 32.8
1.34306 4.00
0

341
371
704
003
100
336
727
056

0

Stage: construccion

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Pore Water Pressure [tonnes/m2]
Degree of Consolidation [%0]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum Maximum
-0.0844752 0.0501586
-0.0795593 0.0470009

-0.00659859 0.00315

774

-1.58495 0.904263

-0.831202 11.5
-0.831202 215
-0.112356  0.0420
0 10.
0
0.0875 11.5
1 32.8
1.34306 4.00
0

341
371
704
003
100
336
727
056

0

Stage: relleno

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Pore Water Pressure [tonnes/m2]
Degree of Consolidation [%)]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum Maximum
-0.0844752 0.0501586
-0.0795593 0.0470009

-0.00659859 0.00315

774

-1.58495 0.904263

-0.831202 115

-0.831202 215
-0.112356 0.0420
0 10.
0
0.0875 11.5
1 32.8
1.34306 4.00
0

341
371
704
003
100
336
727
056

0

Stage: cargas

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Pore Water Pressure [tonnes/m2]

Minimum Maximum

0 0.85096
0 0.803931
0 0.0470293

-0.85776 6.19489
-0.85776 11.959
-0.85776 21.962
-0.114196 0.903263
0 10.003

Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z
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Degree of Consolidation [%0]

Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]

Over-consolidation Ratio
Void Ratio

Hydroconsolidation Settlement [m]

0
0.0875
1

-0.710756

0

100
11.9558
15.0128
3.90116

0

Loads

1. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?

Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.43 tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

1

1
1
1
1

1

1
1
1
1

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0

-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9
11 11

9 11

2. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.42 tonnes.m

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

1

1
1
1
1

1

1
1
1
1

1

1
1
1
1

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]

0
0
0
0

-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9

Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z
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15 11
13 11

3. Rectangular Load

Length: 2 m
Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?

Load: 21.73 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -15

Coordinates
X[m] Y [m]
9 13
11 13
11 15
9 15
4. Rectangular Load
Length: 2 m
Width: 2 m
Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid
Area of Load: 4 m?
Load: 21.73 tonnes/m2
Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15
13 15

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m

Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]

Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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1 Limo organico negro 1 0
2 CH1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH6 1 6
8 CH7 1 7
9 CH8 4 8
—arm
—z
=
=
]
Soil Properties
Limo
Property organico CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHS8
negro
Color L 0O 0O 0O N = O OO &
Unit Weight
it YYelgn 175 1.27 1.65 1.43 153 131 1.32 132 135
[tonnes/m®]
Saturated
Unit Weight 2.25 1.77 2 1.7 2 1.8 1.8 1.82 1.85
[tonnes/m?3]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 899 899 317 293 377 413 556 556 290
[tonnes/m2]
Esur
899 899 317 293 377 413 556 556 290
[tonnes/m2]
Primary
A Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 1.45 1.45 0.56 0.95 0.95 0.79 0.95 0.95 1.18
Cr 0.29 0.3 0.11 0.19 0.19 0.16 0.19 0.19 0.24
e0 1.99 3.87 14 2.88 2.54 2.86 2.95 2.95 3.5
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
19 19

19 5

5 5

5 19

Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z
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Data Type: Total Stress
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Total Stress
(tonnes/m2)
-5.0

-1.5
2.0
5.5
9.0
12.5
16.0
19.5
23.0
26.5
30.0

max (stage): 22

max (all): 22

[SETTLE3D 2.016

15 20
Project
Aluvial 1
Analysis Description
Drawn By Company
pate 22/08/2019, 01:02:08 p.m. File Name Perfil 1 - Lacustre zapata.s3z




cargas

Data Type: Total Settlement

...?....I....llo....I....lls....l....zlo....l

max (stage):
max (all):

-0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

Total Settlement
m

095
000
095
190
285
380
475
570
665
760
855

0.8¢
0.8¢
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Data Type: Total Stress

Total Stress
(tonnes/m2)
-3
0
3
6
9
12
15
18
21
24
27
max (stage):
max (all):

22.
22.
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Settle3D Analysis Information

Project Settings

Document Name: Perfil 2 - Lacustre zapata

Project Title: Aluvial 1

Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Aluvial 1

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®

Depth to water table: 2 [m]

Stage Settings

Stage # Name

1 inicio
2 excavacion
3 construccion
4 relleno
5 cargas

Results

Time taken to compute: 0 seconds

Stage: inicio

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]
Effective Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain

Degree of Consolidation [%0]

Over-consolidation Ratio
Void Ratio

Pore Water Pressure [tonnes/m2]

Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]

Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum Maximum
-0.0938059

0

-0.0856375 0.000167553

-0.0115167 0
-2.7841 -9.66372e-009
-2.7841 11.5189
-2.7841 21.5219

-0.122155 -4.66283e-009
0 10.003

0 100

0.0875 11.5336

1 40.546
1.40001 4.19858

0 0

Stage: excavacion

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [tonnes/m2]

Minimum  Maximum
-0.0844752 0.0501586
-0.0795593 0.0470009
-0.00659859 0.00338351
-1.58495 0.904263
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Effective Stress [tonnes/m2] -0.831202 11.5341
Total Stress [tonnes/m2] -0.831202 21.5371
Total Strain -0.112356  0.0420704
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.5336
Over-consolidation Ratio 1 32.8727
Void Ratio 1.34046 4.00056
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: construccion
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0844752 0.0501586
Consolidation Settlement [m] -0.0795593 0.0470009
Immediate Settlement [m] -0.00659859 0.00338351
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495  0.904263
Effective Stress [tonnes/m2] -0.831202 11.5341
Total Stress [tonnes/m2] -0.831202 21.5371
Total Strain -0.112356 0.0420704
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.5336
Over-consolidation Ratio 1 32.8727
Void Ratio 1.34046 4.00056
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: relleno
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0844752 0.0501586
Consolidation Settlement [m] -0.0795593 0.0470009
Immediate Settlement [m] -0.00659859 0.00338351
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495 0.904263
Effective Stress [tonnes/m2] -0.831202 11.5341
Total Stress [tonnes/m2] -0.831202 21.5371
Total Strain -0.112356 0.0420704
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%)] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.5336
Over-consolidation Ratio 1 32.8727
Void Ratio 1.34046 4.00056
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: cargas
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0603005 0.355131
Consolidation Settlement [m] -0.0596179 0.342988
Immediate Settlement [m] -0.00107055 0.0121441
Loading Stress [tonnes/m2] -0.942881 1.79948
Effective Stress [tonnes/m2] -0.942881 11.635
Total Stress [tonnes/m2] -0.942881 21.638
Total Strain -0.0918999 0.602449
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003

Perfil 2 - Lacustre zapata.s3z

22/08/2019, 01:02:08 p.m.



? SETTLE3D 2.016
LI Page 3 of 6

YL
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.6316
Over-consolidation Ratio 1 19.5276
Void Ratio 0.188677 3.92228
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Loads

1. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.43 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9
11 11

9 11

2. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.42 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
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3. Rectangular Load

Length: 2 m
Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?

Load: 5.19 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -15

Coordinates
X[m] Y [m]
9 13
11 13
11 15
9 15
4. Rectangular Load
Length: 2 m
Width: 2 m
Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid
Area of Load: 4 m?
Load: 5.19 tonnes/m2
Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15
13 15

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
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1 Limo organico negro 1 0
2 CH1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH6 1 6
8 CH7 1 7
9 CH8 4 8
—arm
—z
=
=
]
Soil Properties
Limo
Property organico CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHS8
negro
Color L 0O 0O 0O N = O OO &
Unit Weight
it YYelgn 175 1.27 1.65 1.43 153 131 1.32 132 135
[tonnes/m®]
Saturated
Unit Weight 2.25 1.77 2 1.7 2 1.8 1.8 1.82 1.85
[tonnes/m?3]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 899 899 317 293 377 413 556 556 290
[tonnes/m2]
Esur
899 899 317 293 377 413 556 556 290
[tonnes/m2]
Primary
A Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 1.45 1.45 0.56 0.95 0.95 0.79 0.95 0.95 1.18
Cr 0.29 0.3 0.11 0.19 0.19 0.16 0.19 0.19 0.24
e0 1.99 3.87 14 2.88 2.54 2.86 2.95 2.95 3.5
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
19 19

19 5

5 5

5 19

Perfil 2 - Lacustre zapata.s3z

22/08/2019, 01:02:08 p.m.



SETTLE3D 2.016
e,
.":j LeT.

Page 1 of 7

Settle3D Analysis Information
Torre Auto Soportada

Project Settings

Document Name: Perfil 4 - Lacustre zapata

Project Title: Torre Auto Soportada

Analysis: Lacustre perfil 4

Author: Luis Carrillo

Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m3

Depth to water table: 2 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 inicio
excavacion
construccion
relleno

a b~ WODN

cargas

Results

Time taken to compute: 198.24 seconds

Stage: inicio

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.15154 0
Consolidation Settlement [m] -0.143457 0.000186189
Immediate Settlement [m] -0.0102826 0
Loading Stress [tonnes/m2] -2.7841 -9.66372e-009
Effective Stress [tonnes/m2] -2.7841 11.7989
Total Stress [tonnes/m2] -2.7841 21.8019
Total Strain -0.203374 -7.87055e-009
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 10.003
Degree of Consolidation [%0] 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.8136
Over-consolidation Ratio 40.5453
Void Ratio 0.420013 2.2043
Hydroconsolidation Settlement [m] 0

Stage: excavacion

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.138468 0.0814232
Consolidation Settlement [m] -0.13358 0.0783145
Immediate Settlement [m] -0.00660789 0.00310876
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Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495 0.904263
Effective Stress [tonnes/m2] -0.831202 11.8141
Total Stress [tonnes/m2] -0.831202 21.8171
Total Strain -0.189113 0.0702053
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.8136
Over-consolidation Ratio 1 32.8731
Void Ratio 0.365458 2.01389
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: construccion

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.138468 0.0814232
Consolidation Settlement [m] -0.13358 0.0783145
Immediate Settlement [m] -0.00660789 0.00310876
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495  0.904263
Effective Stress [tonnes/m2] -0.831202 11.8141
Total Stress [tonnes/m2] -0.831202 21.8171
Total Strain -0.189113 0.0702053
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.8136
Over-consolidation Ratio 1 32.8731
Void Ratio 0.365458 2.01389
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: relleno

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.138468 0.0814232
Consolidation Settlement [m] -0.13358 0.0783145
Immediate Settlement [m] -0.00660789 0.00310876
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495  0.904263
Effective Stress [tonnes/m2] -0.831202 11.8141
Total Stress [tonnes/m2] -0.831202 21.8171
Total Strain -0.189113 0.0702053
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 11.8136
Over-consolidation Ratio 1 32.8731
Void Ratio 0.365458 2.01389
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: cargas

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 1.32905
Consolidation Settlement [m] 0 1.28256
Immediate Settlement [m] 0 0.0464991
Loading Stress [tonnes/m2] -0.85776 6.19488
Effective Stress [tonnes/m2] -0.85776 12.239
Total Stress [tonnes/m2] -0.85776 22.242
Total Strain -0.192855 1.00752
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Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.0875 12.2358
Over-consolidation Ratio 1 15.0128
Void Ratio -1.01332 1.91936
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Loads

1. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.43 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

2. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.42 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -1.5

Coordinates

X [m] Y [m]
13 9
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3. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m2

Load: 21.73 tonnes/m2

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

0

0
0
0
1

Stage Load Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

4. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m2

Load: 21.73 tonnes/m2

Advanced Staging

inicio
excavacion
construccion
relleno
cargas

0

0
0
0
1

Stage Load Factor Depth [m]

0
0
0
0
-1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15
13 15

Excavations

1. Excavation
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Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15
13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9
1 1

9 11

4. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11
Soil Layers
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Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Limo organico negro 1 0
2 CH1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH 6 1 6
8 CH7 1 7
9 CHS8 4 8
—/0m
—z
—
B
[
Soil Properties
Limo
Property organico CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHS8
negro
Color =0 O o = = OO O =
Unit Weight 1.75 1.27 1.65 1.43 153 1.31 1.31 1.32 1.35
[tonnes/m”]
Saturated
Unit Weight 2 1.77 2.1 1.93 1.93 1.81 1.81 1.82 1.85
[tonnes/m?3]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 809 899 316 293 377 942 414 556 291
[tonnes/m2]
Esur
809 899 316 293 377 942 414 556 201
[tonnes/m2]
Primary
o Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 1.45 1.45 0.56 0.95 0.95 0.94 0.79 0.95 1.18
Cr 0.29 0.29 0.11 0.19 0.19 0.19 0.16 0.19 0.24
el 0.77 1.89 0.42 13 11 1.45 1.29 1.34 1.67
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
19 19

19 5

5 5

5 19
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Settle3D Analysis Information

Aluvial 1
Project Settings
Document Name: Perfil 3 - Lacustre zapata
Project Title: Aluvial 1
Date Created: 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 1.0003 tonnes/m®
Depth to water table: 2 [m]
Stage Settings
Stage # Name
1 inicio
2 excavacion
3 construccion
4 relleno
5 cargas
Results
Time taken to compute: 0 seconds
Stage: inicio
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] -0.086444 0
Consolidation Settlement [m] -0.0795643 0.000162143
Immediate Settlement [m] -0.0093121 0
Loading Stress [tonnes/m2] -2.7841 -9.66372e-009
Effective Stress [tonnes/m2] -2.7841 11.5889
Total Stress [tonnes/m2] -2.7841 21.5919
Total Strain -0.248383 -7.49841e-009
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.063 11.6036
Over-consolidation Ratio 1 161.864
Void Ratio 0.870012 4.2692
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Stage: excavacion
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0707225 0.0970655
Consolidation Settlement [m] -0.0682133 0.0932539
Immediate Settlement [m] -0.00406299 0.00402206
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495 1.32926
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Effective Stress [tonnes/m2] -0.954949 11.6186
Total Stress [tonnes/m2] -0.954949 21.6216
Total Strain -0.248383  0.062862
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.063 11.6153
Over-consolidation Ratio 1 161.864
Void Ratio 0.793124 4.1095
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: construccion

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0707225 0.0970655
Consolidation Settlement [m] -0.0682133 0.0932539
Immediate Settlement [m] -0.00406299 0.00402206
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495 1.32926
Effective Stress [tonnes/m2] -0.954949 11.6186
Total Stress [tonnes/m2] -0.954949 21.6216
Total Strain -0.248383  0.062862
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.063 11.6153
Over-consolidation Ratio 1 161.864
Void Ratio 0.793124 4.1095
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: relleno

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] -0.0707225 0.0970655
Consolidation Settlement [m] -0.0682133 0.0932539
Immediate Settlement [m] -0.00406299 0.00402206
Loading Stress [tonnes/m2] -1.58495 1.32926
Effective Stress [tonnes/m2] -0.954949 11.6186
Total Stress [tonnes/m2] -0.954949 21.6216
Total Strain -0.248383  0.062862
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
Degree of Consolidation [%)] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.063 11.6153
Over-consolidation Ratio 1 161.864
Void Ratio 0.793124 4.1095
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Stage: cargas

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 1.09869
Consolidation Settlement [m] -0.0026076 1.05873
Immediate Settlement [m] 0 0.0399644
Loading Stress [tonnes/m2] -0.85776 6.19489
Effective Stress [tonnes/m2] -0.85776 12.0523
Total Stress [tonnes/m2] -0.85776 22.0553
Total Strain -0.248565 1.00655
Pore Water Pressure [tonnes/m2] 0 10.003
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Degree of Consolidation [%0] 0 100
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 0.063 12.0491
Over-consolidation Ratio 1 36.4902
Void Ratio -1.01691 3.91287
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Loads

1. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?

Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.43 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9
11 11

9 11

2. Rectangular Load

Length: 2 m

Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?
Force: -13.62 tonnes

Mx: 0.72 tonnes.m

My: 0.42 tonnes.m

Advanced Staging

Stage Force Factor Mx Factor My Factor Depth [m]
inicio 1 1 1 0
excavacion 1 1 1 0
construccion 1 1 1 0
relleno 1 1 1 0
cargas 1 1 1 -1.5

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
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3. Rectangular Load

Length: 2 m
Width: 2 m

Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid

Area of Load: 4 m?

Load: 21.73 tonnes/m2

Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -15

Coordinates
X[m] Y [m]
9 13
11 13
11 15
9 15
4. Rectangular Load
Length: 2 m
Width: 2 m
Rotation angle: 0 degrees
Load Type: Rigid
Area of Load: 4 m?
Load: 21.73 tonnes/m2
Advanced Staging

Stage Load Factor Depth [m]
inicio 0 0
excavacion 0 0
construccion 0 0
relleno 0 0
cargas 1 -15

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15
13 15

Excavations

1. Excavation

Depth: 1.5 m

Perfil 3 - Lacustre zapata.s3z
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Installation Stage: excavacion
Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 13

11 13

11 15

9 15

2. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 13
15 13
15 15

13 15

3. Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
9 9

11 9

11 11

9 11

4, Excavation

Depth: 1.5 m

Installation Stage: excavacion

Load at Bottom of Excavation: 3.3 tonnes/m2
Load Installation Stage: excavacion

Coordinates

X[m] Y [m]
13 9
15 9
15 11
13 11
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]

Perfil 3 - Lacustre zapata.s3z 22/08/2019, 01:02:08 p.m.
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1 Limo organico negro 1 0
2 CH1 1 1
3 CH2 1 2
4 CH3 1 3
5 CH4 1 4
6 CH5 1 5
7 CH6 1 6
8 CH7 1 7
9 CH8 4 8
—/am
—z
=
E_= —s
::3
Soil Properties
Limo
Property organico CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHS8
negro
Color L 0O 0O 0O N = O OO &
Unit Weight
it YYelgn 1.26 14 131 15 1.41 154 154 1.42 135
[tonnes/m®]
Saturated
Unit Weight 1.76 1.9 1.8 2 1.91 2 1.92 1.92 1.85
[tonnes/m?3]
Immediate Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es 929 929 929 329 352 951 380 380 342
[tonnes/m2]
Esur
929 929 929 329 352 951 380 380 342
[tonnes/m2]
Primary
A Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 1.45 1.35 0.49 0.86 0.85 0.86 0.86 0.86 1.07
Cr 0.29 0.3 0.1 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.21
e0 1.58 3.87 0.87 1.29 1.29 1.37 1.69 1.69 154
OCR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Point Grid

Number of points: 289
Expansion Factor: 5

Grid Coordinates

X[m] Y [m]
19 19

19 5

5 5

5 19
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cargas Data Type: Total Settlement

Total
Settlement (m)
-0.30

-0.05
0.20

2.20
max (stage): 1.:
max (all): 1.¢

S 10 15 20
Project
Torre Auto Soportada
. l "'_ Analysis Description Lacustre perfil 2
.:i .} ey Luis Carrillo Company
~ ) pace - - File Name .
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cargas

Data Type: Total Stress

...?....I....llo....I....lls....l....zlo....l

Total Stress
(tonnes/m2)
-5.0

-1.5
2.0
5.5
9.0
12.
16.
19.
23.
26.
30.

max (stage): 22.

max (all): 22.

g O 0o’

o

Project
Torre Auto Soportada
. l “’_ Analysis Description Lacustre poril 3
.‘.i .} e Luis Carrillo Company
L ) pace - - File Name .
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cargas Data Type: Total Settlement

Total
Settlement (m)
-0.15

0.15

1.35
max (stage): 1.
max (all): 1.

...?....I....llo....I....lls....l....zlo....l

10 15 20
Project
Torre Auto Soportada
. l "’_ Analysis Description Lacustre poril 3
.:i .:l e Luis Carrillo Company
~ ) pace - - File Name .
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