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Resumen—A lo largo de este trabajo investigativo vamos
a abarcar la evolucion de la gestion de operaciones
de TI asi como los lenguajes de esppecificacion usados
para crear automaticamente infraestructura para sistemas
masivamente distribuidos en la nube.
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I. INTRODUCTION

A gestion de operaciones de TI consiste en
controlar y monitorear los servicios e infraes-
tructuras de TI. La Gestion de Operaciones de TI
lleva a cabo tareas relacionadas con la operacion de
componentes y aplicaciones de infraestructura.
Esto incluye la programacion de trabajos, activi-
dades de soporte y restauracion y el mantenimiento
rutinario de la infraestructura.

II. ESTADO DEL ARTE

En la infraestructura tradicional, los sistemas
tradicionales se pueden dividir en: infraestructura,
sistema operativo, y los procesos que corren sobre
el Kernel del sistema operativo como lo evidencia
la figura 1.

Inicialmente se instalaba el hardware y el soft-
ware que requiriera el servidor, pero esto genera
una arquitectura rigida sin posibilidad de escalar,
que requeria una inversion inicial elevada en hard-
ware que con el tiempo se iba a hacer obsoleto,
adicionalmente mantener hardware requiere de re-
cursos y tiempo que no todas las empresas se lo
podian permitir, ademds se alejaba de los objetivos
organizacionales, por lo que surgié la necesidad de
tener infraestructura como servicio (IaaS) y de esta
forma contratar servicios de cloud computing con
terceros y que fueran estos terceros los encargados
de mantener el hardware disponible y actualizado.
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Los primeros proveedores de este servicio se enfren-
taron con la necesidad de poder proveer maquinas
de la capacidad adecuada a cada cliente de acuerdo
con sus necesidades, no era viable comprar muchas
maquinas de capacidades variadas para alquilalas a
los clientes y surge la idea de dividir una maquina
fisica de gran capacidad en varias virtuales y asi po-
der hacer gestion de los recursos que se le asignaban
a cada una de estas méquinas y tener un hardware
que fuera flexible a la necesidad del cliente.

II-A.  Virtualizacion

Empecemos por discutir que es la virtualizacion,
y es que la definicién de virtualizacién ha evolu-
cionado a lo largo de los afos, en la década de
los 60 y 70 se consideraba virtualizacién al método
de dividir 16gicamente los mainframes para permitir
la ejecucion simultanea de varias aplicaciones, pero
cerca a los 90 con la adopciéon de los sistemas
operativos y la reduccion de costos de los sistemas
x86 se hizo posible la idea de simular un ambiente
completo con el sistema operativo, aplicaciones,
librerias y procesos separados y lo mds importante



que este ambiente virtual fuera indistinguible de uno
fisico, esta préctica conllevaba un desperdicio de
recursos computacionales de solo un 10-15 % aun
dividiendo en muchas maquinas, lo que nos permite
abstraer el hardware fisico convirtiendo un servidor
en muchos servidores. [1]

II-Al. Hipervisores: El hipervisor también o
VMM es una capa de software que se encarga de
supervisar y crear los ambientes virtuales, ademas
gestiona los recursos a necesidad de las maquinas
virtuales y garantizar ambientes separados para las
maquinas virtuales, basicamente es la capa que per-
mite la virtualizacién, estos se pueden categorizar
en dos tipos.[1][2]

1I-Ala. Tipo 1: Conocido también como hi-
pervisor nativo ya que este interactiia directamente
con el hardware o “metal desnudo”, opera a bajo
nivel sin necesidad de un sistema operativo, este
se caracteriza por tener un bajo sobre costos de
recursos, pero también se restringe por el muy
limitado hardware compatible con esta técnica y
las caracteristicas que ofrece no son tan flexibles
o variadas como lo son en su contraparte tipo 2.
Principalmente se encarga de gestionar los recursos
como el disco, CPU, memoria y periféricos a los
sistemas virtuales. [2]

II-Alb. Tipo 2: Este tipo de hipervisor re-
quiere de un sistema operativo completo sobre el
cual correr, es decir se instala sobre el sistema
operativo, esto permite que haya menos problemas
de compatibilidad que dependan del hardware ya
que es el sistema operativo el que se encarga de
interactuar con el hardware con los controladores
que le correspondan, pero esto conlleva un mayor
sobre costo de recursos. Este tipo de hipervisores
tiene multiples propdsitos como la portabilidad de
aplicaciones sobre multiples plataformas como es el
caso de la Java Virtual Machine (JVM). [2]

II-B. Contenedores

Los contenedores son una alternativa de virtua-
lizacién de aplicaciones y consiste en colocar una
capa extra entre el sistema operativo y las aplicacio-
nes, lo que consigue desacoplar las aplicaciones del
sistema operativo en el que estdn corriendo, dando
una mayor portabilidad a las aplicaciones y ademds
permitiendo usar multiples versiones de las aplica-
ciones en el mismo sistema operativo al tiempo,
esto disminuye los problemas de compatibilidad al

permitir aplicaciones incompatibles coexistir en el
mismo sistema operativo. [3]

II-B1. ;Porque surgen los contenedores?: En la
busqueda encontrar un mecanismo que permitiera
encapsular los procesos que corren en una misma
maquina, colocar un sandbox que permitiera aislar
por completo cualquier variable del sistema opera-
tivo o la infraestructura fisica, es decir se genera un
namespace especifico para ese proceso, ademds nos
permite colocar ciertas restricciones sobre lo que
pueda exceder el sandbox, como por ejemplo los
recursos de los que puede disponer. Esa es la nocion
mas basica de un contenedor. [3]

II-B2. Imdgenes de un contenedor: El término
contenedor también puede usarse para referirse a
una imagen de un contenedor, estds imagenes por
lo general poseen una jerarquia padre-hijo, esto se
debe a que las imagenes se suelen construir unas
sobre otras permitiendo reutilizar el estado de una
imagen que posee ciertas herramientas y sobre ellas
agregar nuevas cosas, esto genera una jerarquia en
forma de arbol. [4]
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FROM alpine:3.2
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. ,.f"

— —

C apine32 O

RUN apt-get install libstdc++

e~ COPY . /app
busybox

) scratch

RUMN make /app
RUN python fapp/app.py

Un ejemplo del uso de esta jerarquia es el docker-
file, en el dockerfile se encuentra la especificacion
de un ambiente para un contenedor en un archivo de
texto, la palabra clave From se refiere a que imaginé
en arbol de jerarquia se va a usar como base para la
definicién del ambiente, este ambiente es generado
como una nueva imagen. [4]

Los contenedores ademds permiten la nocién de
estar manejando imdgenes, sin necesidad de que
se encuentren instaladas directamente en el sistema
operativo, sino que se cargan cada vez que se inicia
el conteiner, por lo que podemos tener multiples
versiones de multiples aplicaciones con librerias
y requerimientos de diferentes versiones incluso
incompatibles en un mismo sistema operativo si
estan en contenedores diferentes, como son solo
imigenes que no tienen contacto directo con el



sistema operativo nos permiten tener siempre un
ambiente limpio en el cual en cualquier momento
podemos eliminar o remplazar la imagen que usa-
mos para nuestra aplicacién sin necesidad de tener
que eliminar o remplazar programas o componentes
del sistema operativo. [3][4]
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II-B3. Contenedores vs mdquinas virtuales:
Realmente no hay punto de comparacion directa ya
que ambas tecnologias buscan solucionar problemas
diferentes, inclusive se pueden utilizar las dos en
conjunto, las maquinas virtuales buscan hacer una
separacion virtual de la infraestructura, lo que per-
mite tener todas las herramientas y el escritorio de
una mdquina tradicional de forma artificial, por otro
lado los contenedores buscan una forma de aislar
una aplicacion o proceso a tal punto que podemos
utilizar imdgenes y tener ambientes estériles de
cualquier afectacion de un agente externo como el
sistema operativo o la infraestructura y nos permite
modificar y hacer control de versiones de forma
mucho mads sencilla al no haber un proceso de
instalacién que ensucie el sistema operativo, ofre-
ciendo la facilidad de cambiar una version con otra,
ademads ofrece solucion al problema en el que el
cddigo se comporta de una forma en local y de otra
forma en produccién ya que tanto en local como
en produccion lo vamos a correr sobre el mismo
contenedor por lo que va a ser transparente para la
aplicacion la maquina o el sistema operativo en la
que se ejecute. [5]

II-B4. Docker: Docker es la alternativa mas
usada para realizar contanerizacion, esto principal-
mente a que fue de los primeros en el mercado y
en ofrecer un sistema multiplataforma, ademés de
contar con la comunidad més grande y un vasto
ecosistema de herramientas y aplicaciones que se
encuentran disponibles en Docker hub, la libreria
de imagenes docker, esta se puede consultar desde
docker cli. [6]

II-B5. LXD: Los contenedores de Linux fueron
la primera alternativa a la contanerizacion, surgie-
ron en el 2008 y contaban con soporte nativo del
sistema operativo, trayendo a la luz el concepto
de contenedor, su principal debilidad es que se
restringen a el sistema operativo, por lo que no
son tan portables como la competencia que ofrece
contenedores ligeros multiplataforma. [6]

II-B6. RKT: Es la alternativa de contenedores
Linux con CoreOS y busca brindar funcionalidades
especificamente orientadas a la seguridad de las
aplicaciones. Entre estas destaca KVM (Kernel-
based Virtual Machine) que como su nombre lo
indica busca aislar por completo las aplicaciones
simulando un Kernel diferente para cada contenedor.

[6]

II-C. Orquestadores

Con el surgimiento de los contenedores y la
ventana que se abrid al permitir un versionamiento
de forma muy sencilla en comparacién a los méto-
dos tradicionales de instalacién de aplicaciones,
al disponer de contenedores que podemos colocar
dénde y cudntos queramos en una maquina, esto
facilité los requerimientos de infraestructura para
hacer crecimiento de los recursos en horizontal, es
decir crear mas instancias o contenedores de la apli-
cacion y luego repartir la carga, pero para repartir
la carga y garantizar una cierta configuraciéon de
instancias se requeria de un sistema que orqueste
las instancias, a dichos sistemas se les conoce como
orquestadores de contenedores, estos ademas nos
permiten hacer escalamiento automaético en base a la
carga que esta recibiendo la aplicacién. Su aparicién
revoluciond la industria y hizo mucho més flexibles
la infraestructura y la forma en la que se desarrollan
aplicaciones. [3][7]

Ahora vamos a ver algunas alternativas:

I1I-Cl. Kubernetes: Es una alternativa open-
source para orquestacion de contenedores, inicial-
mente desarrollado por Google, buscaba ofrecer una
plataforma que automatice el despliegue, escala-
miento y operacion de las aplicaciones en contene-
dores a través de clusteres de hosts, Amazon tam-
bién ofrece una alterativa para integrar kunernetes
con su infraestructura, denominado Amazon Elastic
kubernetes, este ofrece la configuracion del master y
la facilidad para crear los nodos y armar los cluste-
res, esto es especialmente util para integrar sistemas



que venian de Kubernetes en infraestructura AWS.
(71

II-Cla. Funcionamiento interno de kuberne-
tes: Un cluster de Kubernetes se compone de varias
maquinas o nodos. Cada uno de estos nodos pueden
ser de tipo master o minion.

Los nodos master son los encargados de coordinar
el claster, es necesario que exista al menos uno
de estos en el clister, su principal tarea es decidir
en que nodo minion se ejecuta cada contenedor,
para mantener el estado del clister en caso de que
algin contenedor o nodo falle, también de decidir
como escalar en caso de requerirlo, manteniendo el
numero deseado de contenedores en todo momento,
sus componentes son:

e Etcd: Es una base de datos tipo clave-valor en la
cual se almacena la configuracion global del cluster

e Api-service: Es el API que exponen los nodos
master para comunicarse con los nodos minion y
los clientes para realizar configuraciones.

e Scheduler: Es el encargado de determinar en
que nodo de ejecuta un contenedor.

e Control-manager: es el encargado de ejecutar
los distintos controladores, que se encargan de ase-
gurar que en todo momento se cumple el estado
deseado del cluster.

Los nodos minion son los encargados de ejecutar
los contenedores desplegados en el clister y se
compone de:

e Kube-proxy: Es el encargado de gestionar las
IPs virtuales asignadas a cada contenedor, asi como
la red virtual.

e Kubalet: Es el componente mas importante de
un nodo minion, cuya funcién principal es ase-
gurarse de que todos los contenedores que deben
ejecutarse en este nodo se estan ejecutando, por lo
que contantemente estd monitoreando el estado de
los contendores.

e Container engine: es el motor de contenedores
que ejecuta el nodo minion, pude ser Docker, RKT
o otras alternativas, sobre este se crean los Pod que
son las unidades atémicas del cluster, estos contie-
nen basicamente los contenedores desplegados. [8]

II-C2. Docker Swarm: Es una la plataforma
open-source, nativa para orquestar grupos de con-
tenedores Docker, su principal ventaja es la com-
patibilidad que tiene con el ecosistema de con-
tenedores Docker, por lo que cualquier software,
servicio o herramienta que este disefiada para correr
en un contenedor Docker va a funcionar bien con
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Docker Swarm, ademas esta usa el mismo Docker
cli.[9][10]

Es liguero y sencillo, por lo que provee des-
pliegues rapidos y menos consumo de recursos en
comparacion con otras alternativas de Orquestacion
como Kubernetes, pero no provee la misma flexibi-
lidad para crear sistemas complejos. [9][10]

II-C3. ECS: Amazon elastic container service
(ECS) nos permite gestionar diferentes contenedores
EC2 y ofrece una serie de configuraciones genera-
les que nos facilitan la configuracion del sistema
orquestado, estd directamente ligado a los servicios
ofrecidos por Amazon y se caracteriza por ser com-
pletamente administrado, por lo que no es necesario
instalar o configurar nada de la arquitectura necesa-
ria para el funcionamiento del orquestador, cuenta
con caracteristicas que fortalecen la seguridad del
contenedor, ademds puede usarse con AWS Fargate,
que es un computo sin servidor para contenedores,
lo que permite especificar los recursos de cada
instancia y determinar si se necesitan mas. [11]

1I-C3a. Fargate: Amazon Fargate es un mo-
tor informatico sin servidor que permite eliminar
la necesidad de administrar y especificar los recur-
sos, para asignar de forma dindmica la cantidad
correcta de cOmputo necesario y permite escalar
a la capacidad necesaria las instancias de nuestro
cluster buscando optimizar los recursos consumidos
y pagados en la plataforma. [11][12]

III. INFRAESTRUCTURA COMO CODIGO

Ir un paso mds alld de los orquestadores de
contenedores es posible, generar una infraestructura
a partir de una descripcion en cédigo donde se
indica las propiedades de la infraestructura, esto se
ha vuelto crucial para automatizar la infraestructura



y los flujos de despliegue de que las aplicaciones
modernas que suelen escalar horizontalmente au-
mentando el nimero de instancias, ademas el codigo
puede tener varias versiones e ir evolucionando muy
rapidamente, esto sucede por lo general cuando se
trata de proyectos muy grandes en los que muchas
personas estdn interactuando, este paradigma surge
como alternativa para automatizar varios ambien-
tes con comportamientos iguales sobre la infraes-
tructura cémo pueden ser ambientes de desarrollo,
pruebas, staging y produccion, en un inicid esto se
resolvia con mantener una rigurosa documentacion
sobre como estaba estructurada la infraestructura y
luego se replicaba en cada uno de los ambientes los
mismos pasos para crear una infraestructura igual y
asi es como llegamos a la primera aproximacion,
una aproximacion imperativa que bdsicamente es
una serie de comandos descriptivos por lo general
asociados a un command line donde linea de linea
se van especificando los componentes y sus respec-
tivas configuraciones especificas hasta completar la
infraestructura. [13]

Ejemplo:
cli create RDS
cli create k&8s
cli create vm
cli create vpc

Esto nos permite definir detalladamente paso a
paso cada uno de los componentes y la configura-
cion de los componentes pero tiene la desventaja
de que puede generar scripts demasiado largos y
complejos, especialmente con infraestructuras con
demasiados componentes y altamente complejas,
ademds de que estd aproximacién hace que los
scripts sean poco flexibles a cambios al ser un
proceso imperativo modificar un paso o configura-
cién puede tener dependencias futuras de este paso,
por lo que es posible que también tengamos que
modificarlas por lo que no es una solucién qué
escale de forma sencilla. [13]

Las siguientes aproximaciéon es declarativa de
cudl permite definir la serie pardmetros que debe
tener la infraestructura en su estado final y se delega
al sistema algunos de los detalles para llegar a esa
configuracién, obviamente se pierde granularidad
en las configuraciones pero nos permiten sistema
mucho més sencillo y escalable ya que se modifica
algin parametro valor el sistema que va a interpretar
el archivo se va a encargar de solucionar cualquier

tipo de dependencia o incompatibilidad para hacer-
nos llegar a ese estado final deseado por lo general
se utilizan archivos yml. [13]

Otra ventaja de la aproximacion declarativa sobre
la imperativa es que en caso de que durante la
ejecucion de algin comando se genere un error
y el error no se maneje de forma adecuada en el
script se puede generar la infraestructura de forma
incompleta, creando inconsistencias, por otro lado
en la declarativa el sistema es el que se encarga
de interpretar el archivo y crear la infraestructura,
por lo que si surge algln error interno reintentara
generar la infraestructura y si no lo logra nos lo in-
formara, buscando garantizar que las infraestructura
obtenida corresponda a la especificacion provista.
[13]

Otra ventaja de infraestructura como cddigo es
que también nos permite hacer versionamiento sobre
la infraestructura, incluso hacer pruebas sobre el
estado en el que estd y como se va mejorando poco
a poco este versionamiento, es aconsejable que sea
no mutable, asi se manejen versiones estdticas de la
infraestructura que no dependen de cambios sino de
la imagen de una version anterior. [13]

IlI-A.  Scripts de automatizacion en laaC

Los scripts usados para la automatizacion de
infraestructura buscan crear un conjunto de instruc-
ciones y procesos repetibles, que abarcan desde con-
figuraciones para herramientas de software, frame-
works, hasta operar herramientas administradoras de
la infraestructura, como levantamiento de servicios
y orquestadores de contenedores, incluso es posible
automatizar tareas bdsicas de mantenimiento como
encender, pagar y reiniciar las maquinas fisicas
o automatizar el despliegue de una infraestructura
completa, pudiendo encender méquinas de forma
remota, crear maquinas virtuales o contenedores y
sistemas complejos a partir de imdgenes, también es
posible automatizar la creacién y configuracién sis-
temas desde cero, configurando cosas bdsicas como
la conexion de red que incluye puertos disponibles,
IPs, mascaras y demds, por lo que es posible no solo
configurar maquinas sino todo tipo de dispositivos
como routers y hardware personalizado, permitiendo
automatizar otros aspectos de la infraestructura de
nuestros sistemas como las conexiones de red VPC
y de més. Por supuesto la instalacion de aplicaciones
y configuracion de estas estd incluida, es comun usar



estos scripts de automatizacion en conjunto con los
mas tradicionales scripts bash, por lo que podemos
automatizar pricticamente todo y de este modo se
busca reducir la interaccion de las personas en tareas
repetitivas. [14]

Se usan lenguajes de programacion para describir
dichos procesos, estos tiene acceso a la consola
del sistema por lo que pueden interactuar con el
sistema a tan bajo nivel como sea necesario, los
lenguajes interpretados son los mas populares para
esta tarea por su simpleza y portabilidad, los mas
famosos para este propdsito son Python y Ruby,
pero también se usan lenguajes mds robustos para
la construccion de frameworks que luego ayudan a
la automatizacién y coordinacidon de estos scripts,
algunos de los frameworks mds usados son Puppet
y Ansible.

II-B.

IaaC no es perfecto, requiriere de una curva de
aprendizaje y maduracién para ser efectivo, esto
implica la inversién de recursos en investigacion y
desarrollo de herramientas para lograr la automa-
tizacion de la infraestructura a través de cddigo,
por lo que puede no ser adecuado para todas las
empresas, especialmente para aquellas que suelen
permanecer estaticas y no tiene un ritmo acelerado
de despliegues o cambios en la infraestructura.
Por otro lado, es ideal para las empresas con un
ritmo acelerado de despliegues diarios, esto puede
ser muy comun si hablamos de infraestructura de
microservicios, en este caso se hace casi que un re-
quisito, porque estaremos creciendo constantemente
de forma horizontal, creando nuevos microservicios
y sacando versiones nuevas de forma regular.

III-Bl. Seguridad: La seguridad de la infraes-
tructura depende principalmente de la calidad de los
scripts de automatizacion, pueden ser favorables si
se configuran todas las configuraciones necesarias,
se actualiza de forma regular las aplicaciones y
servicios, dejando pocas brechas a vulnerabilidades
de seguridad, pero por lo general se configuran
sistemas complejos, lo que dificulta esta tarea y
si lo sumamos con el uso de malas practicas de
programacion segura en el desarrollo de estos scripts
terminamos con sistemas vulnerables y con vulnera-
bilidades replicadas en multiples puntos del sistema,
que al solo revisarse una vez al realizar el script
quedan en el olvido. [16]

Inconvenientes y ventajas de laaC

Las vulnerabilidades que mds cominmente po-
demos encontrar estdn relacionadas a configuracion
incorrecta de seguridad, OWASP define esta vul-
nerabilidad como cualquier configuracién erratica
que se pueda presentar en cualquier capa de la
aplicacion, incluidos los servicios de red, platafor-
ma, servidor web, servidor de aplicaciones, base
de datos, marcos, cddigo personalizado y maquinas
virtuales, contenedores o almacenamiento preinsta-
lados y van desde configuraciones incorrectas, el
uso de cuentas o configuraciones predeterminadas,
servicios innecesarios, opciones heredadas, etc [15]
Un estudio realizado por Akond Rahman, Chris
Parnin, y Laurie Williams evidencia a mayor detalle
lo comunes que son estas vulnerabilidades en scripts
de automatizacion, durante el estudio se estudiaron
siete vulnerabilidades:

e Credenciales de administrador por defecto

e Contrasefias vacias

e Valores secretos explicitos

e Direccién IP invalida

e Cometarios sospechosos

e Uso de HTTP sin TLS

e Uso de algoritmos de inscripcion débiles

El observador usado en el estudio encontré que
para las companias GitHub, Mozilla, Openstack,
y Wikimedia, respectivamente el 29.3 %, 17.9 %,
329%, y 26.7% de todos los scripts contenia al
menos una de las vulnerabilidades estudiadas. [16]

III-C. Sistemas de gestion laaC

III-Cl. Ansible: Red Hat Ansible Automation
Platform es el software de Red Hat para automatizar
la configuracion, la administracion y despliegue de
sistemas, opera principalmente a través del uso de
Ansible Playbooks, que es bdsicamente un conjun-
to de instrucciones en lenguaje de especificacion
YAML usado para definir tareas a automatizar. [17]

III-C2. Puppet: Puppet ofrece dos productos
para gestionar infraestructura o servicios, Open
Source Puppet y Puppet Enterprise, siendo el se-
gundo una solucion mds robusta de pago, para
gestionar infraestructura usa un lenguaje de dominio
especifico (DSL) para expresar las tareas a automa-
tizar, ademds ofrece herramientas para orquestacion
visualizacion y control del sistema. [18]

1II-C3. AWS CLI: Es la consola de control de
los servicios de Amazon Web Services, provee una
interfaz que permite administrar desde bases de



datos, orquestadores, sistemas de enrutamiento, ma-
nejo de red, almacenamiento y multiples servicios
de comunicacidén entre otras cosas, técnicamente
no estd en la misma categoria que los otros sis-
temas de gestion, ya que no es flexible y por si
solo ni es capaz de hacer tareas automatizadas de
forma especifica, pero si abstrae la logica de la
infraestructura en una interfaz sencilla, no requiere
de administraciéon del usuario. Los servicios de
AWS de pueden automatizar con otros sistemas
de gestion como Ansible o Puppet, por lo que si
lo requerimos podemos mezclar los beneficios de
ambas herramientas, trayendo la flexibilidad de los
otros sistemas de gestion y manteniendo la sencillez
de los servicios AWS. [19]

III-C3a. Posibilidades y limitaciones de AWS
CLI: La consola de Amazon provee multiples fun-
ciones para controlar la infraestructura en Amazon
Web Services, esta se restringe exclusivamente a
manipular elementos de AWS, pero nos permite
tener total control de los elementos, pudiendo crear,
modificar y configurar practicamente todos los ser-
vicios de AWS y nos permite una granularidad en
la configuracion igual a la que podemos tener desde
la consola Web, pero en una consola de comandos
que esta pensada para los desarrolladores, para que
puedan crear todo tipo de script que automatice un
flujo de despliegue de infraestructura sobre AWS,
permitiendo por ejemplo a través de varios scripts y
sistemas de gestion de TaaC automatizar la creacion
de un ECS con los recursos especificados para cada
instancia, con las configuraciones de red adecuadas,
extraer el codigo de la aplicacién que se planea
levantar de algun repositorio, generar un ejecutable
compilando el codigo, generar una imagen Docker
de la aplicacién con el ejecutable, todas las librarias
y dependencias necesarias, desplegar la imagen en
los EC2 del ECS, montar un sistemas de auto-
scaling que mantenga estable nuestra en buen estado
nuestra ampliaciéon y monitorearla con cloudWatch,
para saber el consumo de recursos y la estabilidad
del servicio. [19][20]

IV. CONCLUSION

Las diversas tecnologias que han surgido y evo-
lucionado a lo largo de los afios se van amoldando
cada vez mds a los nuevos requerimientos de la
industria, como lo es el rdpido ciclo de desarro-
llo producto de las nuevas practicas de desarrollo,

como metodologias agiles y nuevas arquitecturas
de infraestructuras de TI como SOA y en concreto
la més reciente arquitectura de microservicios, esto
nos hace requerir nuevos mecanismos para hacer
mads eficiente el ciclo de despliegue, esto se logra
a través de nuevas herramientas que facilitan la
configuracion y gestion de infraestructura flexible,
acompanado de automatizacién de tareas que busca
reducir la interaccién humana en tareas repetitivas.
Ademas, responde a el crecimiento volatil de la
industria permitiendo sistemas complejos masiva-
mente distribuidos y auto gestionados desde la nube.
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