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PRESENTACION

La presente “Guia para la Planificacion de la Gestion Ambiental de Obras
Civiles Menores a 5000 Metros Cuadrados de Apartamentos Nuevos para
Vivienda Tipo VIS en Bogota D.C” esta dirigida al personal de operaciéon
encargado de monitorear y controlar las fases nombradas a continuacion:

1.0btencion del material de cantera.
2.Disposicion de residuos de material de cantera.
3.Mantenimiento y supervision de maquinaria en obra.

El principal objetivo de la guia es facilitar la planeacién de la gestion
ambiental en las empresas y lograr un manejo eficiente de la misma,
para favorecer el proceso de ejecucién de las fases y asi conseguir
que el usuario tenga en cuenta la normatividad e informacién pertinente.
El medio por el cual se busca lograr el correcto seguimiento son listas
de chequeo que estan divididas por fases generandole al lector mayor
practicidad.




Marco Legal de Referencia.

CAPITULO 2: Caracterizacion de Obras Civiles
de Menos de 5000 Metros Cuadrados.

CAPITULO 3: Justificacion por Fases.
CAPITULO 4: Instructivo Listas de Chequeo.
CAPITULO 5: Identificacion de Requisitos por

Fases
» Lista de Chequeo por Fases.

Anexos.
» Glosario



COMO USAR LA GUIA

La informacion presentada en la guia pretende facilitarle al usuario:

» Consultar de manera rapida, efectiva y resumida la normativa vigente
para cada fase.

» ldentificar la justificacion indicada de cada item de cada fase.
» Identificar los requisitos necesarios por fase.

» Aplicar de manera ordenada un plan de gestidon ambiental que beneficie
el proyecto.

Las fases previamente mencionadas, se presentan como un modelo
practico para la planeacion de la gestion ambiental en tres actividades
diferentes de la obra. Cada fase cuenta con una justificacion y con unos
requisitos que estan plasmados, en forma resumida y precisa, en las
listas de chequeo.

Las listas de chequeo son el elemento propuesto para la utilizacién en
obra por parte del usuario; en estas listas se van a encontrar los aspectos
a evaluar, observaciones y, de ser el caso, los certificados que validen la
informacién previamente entregada, donde por medio de preguntas el
evaluador puede estar seguro de haber contemplado todo lo necesario
para seguir con el plan de gestion ambiental.






CAPITULO 1.

Marco legal ambiental vigente

Material de Cantera

Resolucién 1575 de 2007

Aplicable Fase 1

Aplicable Fase 2

Aplicable Fase 3
Aplicable Fase 1y 2
Aplicable Face 2y 3

Aplicable Fase 1y 3

Residuos de Cantera

| Decreto 357 de 1997
|

Decreto 312 de 2006

| Decreto 586 de 2015 |

| Resolucién 1115 de 2012 |

| Resolucion 715 de 2013 |

[ Ley3s8de1997 |

| Decreto 349 de 2014 |

| Resolucién 541de 1994 |

[ Resolucién 472 de 2017 |

Mantenimiento Maquinaria

Ley 1252 de 2008

Decreto 174 de 2006

Resolucién 1792 DE 1990

Resolucién 556 de 2003

Resolucién 1188 de 2003

Resolucién 0627 de 2006

Resolucién 1362 de 2007

Resolucién 0910 de 2008

Resolucién 372 de 2009

Resolucién 0086 de 2019

| Decreto2811de 1974 |

| Decreto 4741 de 2005 |

El Esquema 1. presenta una sintesis de las normas aplicables para cada fase del y
proyecto; las cuales se explican brevemente en el Cuadro 1. mostrado a continuacion. 4

| Decreto948de 1995 |

| Decreto2080de 2010 |

N\



Sledplterl

-~ ¢A QUE FASE i ¢.DONDE ENCONTRAR
NORMA DESCRIPCION SE APLICA? ARTICULO LA NORMA?
Se reglamentan los mecanismos que permitan al municipio,
en ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento de 1 30, 33, 35
su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
Ley 388 de 1997 preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural Pagina Secretaria del Senado
localizado en su ambito territorial y la prevencion de desastres
en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucion de 2 30, 33, 35

acciones urbanisticas eficientes.

Se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes 2310 o o o
Ley 1252 de 2008 5 |os residuos y desechos peligrosos y se dictan otras 3 1217 Pagina Ministerio de Justicia
disposiciones. ’
Decreto 2811 Cédigo Nacional de Recursos Naturales renovables y de 2 32 - 36, 74, s L .
de 1974 Proteccion al Medio Ambiente. 3 75,197, 180 " 29ina Ministerio de Ambiente
Se reglamenta parcialmente la Ley 23 de 1973; los articulos 4,41, 65,72,
33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974; los 1 73, 74, 75,
articulos 41, 42, 43, 44, 45,48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la 80, 86, 87
D 0 948 Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y control de la
‘Zcrea 895 contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del 3.5 6.7 8 9| 29inaMinisterio de Ambiente
© aire y por la cual se reglamenta la respuesta frente a 1’2 ’13’ 1;1 ’17’
emergencias de industrias para prevenir cualquier clase de 3 18’ 19’ 33’ 37’
contaminacién y afectacion al medio ambiente y a la 39’ 42’ 45’ 46’
comunidad circundante. 4’17 éO %6 ’
Decreto 357 Se regula el manejo, transporte y disposicion final de - : :
de 1997 escombros y materiales de construccion en el distrito capital. 2 AR AR® Pagina Alcaldia Bogota
Decreto 4741  Se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los 23 1.2 5 10. 11 Pagina del IDEAM

de 2005 residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la
gestion integral.



CUADRO 1.

CAPITULO 1.

NORMA

Decreto 174
de 2006

Decreto 312
de 2006

Decreto 2820
de 2010

Decreto 349
de 2014

Decreto 586
de 2015

Resolucion 1792
de 1990

Resolucion 541
de 1994

Resolucion 556
de 2003

Resolucion 1188
de 2003

DESCRIPCION

Se adoptan medidas para reducir la contaminacion y mejorar
la calidad del aire en el Distrito Capital.

Complementado por el Decreto Distrital 620 de 2007, por el
cual se adopta el Plan Maestro para el Manejo Integral de
Residuos Sélidos para Bogota Distrito Capital.

Se realiza la gestion de las autoridades ambientales y se
promociona la responsabilidad ambiental en aras de la
proteccion del medio ambiente por medio de la gestidén de
licencias ambientales.

Se reglamenta la imposicién y aplicacion del comparendo
ambiental en el Distrito Capital (Comparendo Ambiental a los
infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion de
escombros).

Se adopta el modelo eficiente y sostenible de gestion de los
residuos de construccion y demolicion - RDC en Bogota D.C.

Se modifican los valores limites permisibles para la exposicion
ocupacional al ruido.

Se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento
y disposicion final de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Se expiden normas para el control de las emisiones en
fuentes moviles.

Se adopta el manual de normas y procedimientos para la
gestion de aceites usados en el Distrito Capital.

¢AQUEFASE ppTicuLo ¢DONDE ENCONTRAR

SE APLICA? LA NORMA?
3 5, 6, 8, 10, 15 Pagina Ministerio de Ambiente
2 16, 39, 57, 64 Pagina Alcaldia Bogota
1 2,3,8,9,
11, 47
Pagina Ministerio de Ambiente
3 2,8,21,24
1 1,2,3,4,7,8
Pagina Alcaldia Bogota
2 1,2,3,4,7,8
2 1-9, 17-23 Pagina Alcaldia Bogota
3 1,2 Pagina Ministerio de Salud
1 2
Pagina Ministerio de Ambiente
2 2,3,4
1’ 2! 31 5’ 6; = . . g
3 10, 11 Pagina Secretaria Distrital
2,3,4,11, 15, - e
3 16, 17, 18, 21 Pagina Secretaria Distrital



CUADRO 1.

CAPITULO 1.

NORMA

Resolucion 0627
de 2006

Resolucion 1362
de 2007

Resolucion 1575
de 2007

Resolucion 0910
de 2008

Resolucion 372
de 2009

Resolucion 1115
de 2012

Resolucion 472
de 2017

Resolucion 0086
de 2019

DESCRIPCION

Se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido
ambiental.

Se establecen los requisitos y el procedimiento para
el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos, que hacen referencia a los articulos 27 y 28 del
Decreto 4741 de 2005.

Se establece el Sistema para la Proteccion y Control de la
Calidad del Agua para Consumo Humano.

Se reglamentan los niveles permisibles de emision de
contaminantes que deberan cumplir las fuentes méviles
terrestres, se reglamenta el articulo 91 del Decreto 948 de
1995 y se adoptan otras disposiciones.

Se establecen los elementos que deben contener los Planes
de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo de
Baterias Usadas Plomo Acido, y se adoptan otras
disposiciones.

Se adoptan los lineamientos Técnico-Ambientales para las
actividades de aprovechamiento y tratamiento de los residuos
de construccion y demolicion en el Distrito Capital.

Se reglamenta la gestidn integral de los residuos generados
en las actividades de construccion y demolicion RDC y se
dictan otras disposiciones.

Se establece el ingreso al productor de alcohol carburante y
del biocombustible para uso en motores diesel que regira en
Febrero.

¢AQUEFASE ppTicuLo ¢DONDE ENCONTRAR

SE APLICA?

3

LA NORMA?

7,9,10, 11,
14,17, 21, 25, Pagina Ministerio de Ambiente

29, 31

1,2, 4,6, 9, 12 Pagina Ministerio de Ambiente

4,5 Pagina Ministerio de Ambiente
1’ 4! 57 6’ 8’ , . . . .
2.15, 17 Pagina Secretaria Distrital
5,10, 11 Pagina Ministerio de Ambiente

1,2,3,7,9,10  Pagina Alcaldia Bogota
4,5,8,9
Pagina Alcaldia Bogota
4’ 5, 6, 7, 11’ agina Alca dia ogota
12, 13, 20
1’ 3, 4, 6’ 8’ Ry s . .
1oE e de e e

(Cuadro 1. Fuente propia)



Caracterizacion de Obras
Civiles de Menos de
5000 Metros Cuadrados



Esta guia esta enfocada a empresas que desarrollen proyectos de obras
civiles de edificios nuevos para vivienda tipo VIS que tengan menos de
5000 metros cuadrados de construccion y que se realicen en Bogota D.C.

El publico objetivo se limita ya que el Marco Legal mencionado en el
CAPITULO 1 es especifico para este tipo de obras civiles, haciendo de
esta guia una herramienta precisa y enfocada en estos proyectos.
Se debe aclarar que las normas descritas pueden ser utilizadas en otro
tipo de construcciones pero esta guia solo se enfoca en la caracterizacion
previamente dicha.

Es significativo reiterar que esta guia es valida para obras con las
caracteristicas previamente mencionadas y esta enfocada en las tres fases
que se justifican a continuacion.







Si bien, histéricamente la ingenieria se ha convertido en uno de los
campos mas evidentes de l|la evolucion de las civilizaciones
contemporaneas, también es innegable que las malas practicas han
ocasionado un deterioro ambiental significativo para el planeta. Por esta
razon, es necesario incentivar una postura mas autocritica para generar
un impacto positivo en las futuras generaciones, a partir de una buena
gestion ambiental, la cual sea una parte fundamental en la planeacion de
proyectos.

La importancia de la gestion ambiental para las tres fases identificadas en
esta guia se presenta a continuacion:

a.Obtencion del material de cantera

La materia prima utilizada para la produccion de morteros, concretos,
bases, asfaltos y, en general, todo tipo de materiales en obras civiles
proviene de materiales de cantera. En Colombia, los materiales de
cantera mas conocidos y utilizados en construccidon son: arena, arcilla,
grava, caliza y algunas puzolanas.




Usualmente las canteras explotadas en Colombia quedan muy cerca a los
municipios, esto ha generado un gran impacto ambiental y social que esta
cartilla busca mitigar. Existen leyes que exigen una correcta obtencion de
material de cantera, pero lamentablemente, los procedimientos utilizados
para la obtencidon de estos materiales no siempre cumplen con esta
normatividad.

La planeaciéon es un proceso fundamental en el buen desarrollo de
cualquier proyecto. Esta cartilla busca concientizar y fomentar las buenas
practicas para lograr una reduccion en el impacto ambiental a la hora de
obtener material de cantera.

b.Disposicién de residuos de material de cantera.

Los residuos de materiales que dejan las obras civiles son altisimos, es
un factor que, desafortunadamente, ha sido muy dificil mitigar. Las
regulaciones existentes para el control de residuos de obra son adecuadas,
exigentes y constan de varios lugares para su deposicion, pero infortunada

mente no hay una rigurosidad a la hora de tener un control en las empresas
para que estas no depositen los residuos en lugares inadecuados.




Uno de los objetivos de esta guia es implementar una planeacion para
crear conciencia a la hora de la disposicion de los residuos, esencialmente,
del material de cantera. Esto permite que las empresas cumplan con
requisitos legales, estandares de calidad y aseguren un mejoramiento en
el entorno y en pais de una manera unificada, de facil acceso y sencilla.

c.Mantenimiento y supervision de maquinaria en obra.

En el momento de realizar obras civiles, una parte fundamental es la
planeacion para la utilizacion de la maquinaria. Esta guia busca recalcar
la importancia de su mantenimiento y supervision a la hora de transportar
material y ejecutar trabajos dentro de la obra.

Se evidencia un vacio a nivel Bogota sobre el conocimiento de los
impactos que ocasionan las malas practicas durante el uso de la
maquinaria, es por esto que mediante esta guia se facilitara la regulacién
y control de factores relevantes como lo son: generaciéon de material
particulado, emisiones atmosféricas, emisiones acusticas, emisiones de
vibraciones, alteraciones al suelo y contaminacion de agua superficial.




En el esquema 2 a continuacion, se presenta un desglose de las actividades
que se deben realizar dentro del plan de gestion ambiental, las cuales se
alinean a su etapa del ciclo de vida del proyecto correspondiente y relacionan
con sus respectivas leyes aplicables.

4 4 MONITOREO
INICIO PLANEACION EJECUCION Y CONTROL CIERRE

- Distribuidor Certificado L o St Adecuado N/A
- Materiales Certificados Transporte Adecuado Durante la Obra -

Obtencion
Material de
Cantera

»
o
o
>0
0 .=
—a

<

U
N/A - Decreto 948 de 1995 - Resolucion 541 de v \17:N




Manejo y
Disposicién de
Material de

Leyes
Aplicables

de

maquinaria en

7

Mantenimiento y
supervision

Leyes
Aplicables

Cantera

obra.

- Generacion
estrategias de
reutilizacion y
optimizacion de
material

- Definicion de roles

- Ley 388 de 1997
- Decreto 312 de 2006
Decreto 586 de 2015

mantenimiento.
-Costo de
mantenimiento.
-Descripcion individual
de la maquinaria.

-Decreto 2820 de 2010.

-Resolucién 1792 de

( separacion de material
y acopio)

- Acciones generales

- Transporte

- Disposicoon final

- Recuperacién y
restauracion del espacio.

Resolucion 541 de 1994
- Resolucion 1115 de
2012

-Resolucién 715 de
PLNK]

Resolucion 472 de 2017

autébnomo por parte de
los operarios.

- Revision de inventario
de los equipos.

- Resolucién 1362 de
2007.
- Resolucion 0910 de
2008.

los residos generados
(desde generacion
hasta su disposicion)

- Decreto 2811 de 1974

- Chequeo de
indicadores.

- Ficha de control
mantenimiento
mensual.

2003.
-Resolucién 1188 de
2003.
-Resolucién 0627 de
2006.




Instructivo
Listas de Chequeo
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En las listas de chequeo de esta fase se van a encontrar aspectos a evaluar
que se explican a continuacion:

Planeacion

» Cantera Certificada

A la hora de la revision de la cantera certificada hay que tener en cuenta
que esta tenga la licencia ambiental otorgada por la CAR; dicha
autorizacion es indispensable ya que esta dirigida a proyectos, obras o
actividades que puedan producir deterioro de los recursos naturales
renovables, medio ambiente o modificaciones al paisaje.

» Distribuidor/Transportador Certificado

Aunque actualmente no exista un certificado abalado por ninguna entidad,
la licencia de conduccién es un documento que certifica que el distribuidor
o transportador tiene el permiso para manejar y controlar las funciones
técnicas minimas para el traslado de los materiales. La experiencia del
transportador es fundamental para este aspecto.



» Materiales Certificados

Este aspecto es fundamental ya que los materiales de cantera son
indispensables para lograr que las construcciones tengan la calidad y las
normas exigidas. ICONTEC otorga un sello de calidad que certifica los
productos y permite cumplir con las especificaciones requeridas.

» Extraccion Adecuada

La adecuada extraccion del material es fundamental para no afectar los
recursos naturales, el medio ambiente o el paisaje; se requiere maquinaria
especifica para cada proceso de la extraccion y personal capacitado para
que cumpla con sus labores de manera correcta y no se tenga ninguna
alteracion innecesaria.

» Transporte Adecuado (Mantenimiento de Contenedor, Cobertura de Carga)
El contenedor de las volquetas, o del medio de transporte del material,
debe estar en constante supervision y mantenimiento para que la pérdida
de material a la hora de su desplazamiento sea minimo; otro factor
importante a la hora del desplazamiento es la cobertura de la carga, esto
permite que las particulas que pueden caer no sean desperdiciadas y que
no afecten diferentes carros o personas que puedan estar alrededor.



Monitoreo y Control

En esta etapa es fundamental estar en constante supervisién tanto con
el material nuevo con como con el material utilizado desechado, asi se
puede llevar un control del material utilizado durante la obra y se reducen
sus peérdidas. Es importante la ubicacion de los mismos ya que el traslado
necesario para la utilizacion o para la disposicion representa tiempo vy
dinero (pérdidas).

Es de real importancia resaltar los certificados emitidos por el
IQNet (The international Certification Network), ya que esta
entidad internacional da un valor agregado a las empresas que

cuentan con su aval.
\_ Wy,




Planeacion

» Seleccidn actores ajenos a la obra

Cuando los materiales hayan completado su ciclo de vida dentro de la
obra, se debe disponer de un registro de los sitios autorizados
(escombreras, botaderos, centros de aprovechamiento) garantizando
que la ruta tomada por el transportador hacia el lugar de disposicién final
sea en la medida de lo posible por vias principales y que la distancia de
acarreo no sea muy extensa.

También se debe contar con el registro de transportistas autorizados, los
cuales deben estar inscritos como tal en la secretaria distrital de ambiente
de Bogota.

» Generacion de estrategias de reutilizacién y optimizacion de material
Es importante tener un plan de accion para reducir la generacion de
residuos, en el cual se tengan identificados todos los tipos de materiales
que se estan utilizando a lo largo del proceso constructivo, dentro de los
cuales seria de gran utilidad incluir materiales que sean reutilizables o
reciclados que cumplan con los parametros de disefio ingenieril. También
se deben tener identificados los materiales que se pueden reutilizar in situ
y generar su respectivo plan de manejo.



» Definicién de roles

Es necesario tener claramente definidos los roles que tiene cada actor en
el plan de gestion para su adecuado desarrollo. Se deben definir las
actividades correspondientes a los diferentes técnicos y operarios dentro
de la obra.

» Designacion de areas

Para lograr una adecuada conservacion del material recolectado, es
necesario realizar luna adecuada separacion en la fuente, apoyados
principalmente en la capacitacién del personal, buscando la discriminacion
de cada tipo de residuo en espacios adecuados, es decir, que cumpla
caracteristicas como no estar expuesto a la intemperie, que no contamine
el suelo, y sefalizacion apropiada para la posterior gestidon o disposicion
final de estos.

» Acciones generales.

¢ Una parte fundamental para que funcione el plan de gestién ambiental
es contar con un personal capacitado en parametros como lo son la
importancia de la gestion integral de residuos, las practicas de manejo
y separacion de residuos, practicas de reutilizacion y reciclaje entre
otros. Es necesario dar constantemente un acompanamiento técnico a
los operarios.



¢ Se debe llevar un registro aproximado de todos los residuos
almacenados para tener controlado la cantidad de material que se
genera y asi poder estipular efectivamente las fechas de retiro de
material segun este parametro.

» Transporte
Los vehiculos que se utilizaran para transportar los escombros no deben
ser llenados por encima de su capacidad (a ras con el borde superior del
platén). Se debe cubrir y amarrar completamente la carga. Adicionalmente
a esto, se debe verificar que el material cargado no se combine con otras
sustancias, es decir, se debe verificar el estado de limpieza de los
contenedores.

Monitoreo y Control

Se debe dar un seguimiento a todas las actividades que han ido realizando
durante todo el proceso, en especial, la manera en cdmo se esta realizando
el almacenaje de los residuos y llevar la documentacion adecuada respecto
a los certificados del recibimiento del material en los distintos lugares de
disposicion.



A continuacion, se explican detalladamente los diferentes aspectos a
evaluar en esta fase:

Planeacion

» Plan de mantenimiento

Se define como la gestion de activos (maquinaria), donde hay una
asignacion de programas con los objetivos de mejorar la efectividad de
estos, por medio de tareas necesarias y oportunas. Una regla de oro en
mantenimiento es aquella que dice que cualquier actividad correctiva,
preventiva, detectiva o predictiva esta justificada y es aplicable solo si
el equipo queda mas confiable, es decir si mejora su desempefio a nivel
de reduccién de cantidad de fallas, reduccion del riesgo, optimizacion del
costo de operacion, mejor comportamiento a nivel ambiental y reduccion
de las afectaciones al medio ambiente. Para este caso se cuentan con
fichas de control periddicas las cuales estan constituidas por un check list
que informan el estado actual de la maquina, cumpliendo con la funcién
de que la empresa sepa con claridad el estado de las maquinas utilizadas
en la obra.



» Descripcién individual de la maquinaria

En este punto se tiene como objetivo documentar y especificar el
estado inicial de la maquinaria aclarando caracteristicas como lo son el
modelo, la marca, el numero de maquina interno por el cual sera
identificado en el transcurso de la ejecucion de la obra y la marca del
motor. Toda esta informacidén es necesaria para poder tener una guia a la
hora de realizar los planes de mantenimiento especificos para cada activo
(maquina) como también para tener un inventario claro de las maquinas
que estan operando.

» Elaboracién de indicadores

Un indicador es una expresion cualitativa o cuantitativa observable, que
permite describir caracteristicas, comportamientos o fenébmenos de la
realidad a través de la evolucion de una variable, permitiendo evaluar el
desempeio y su evolucion en el tiempo. Es por este concepto que en la
planeacion de la obra es necesario establecer los indicadores con el fin de
analizar el estado de la maquinaria y evidenciar que impactos se han
generado en el proyecto. Algunos ejemplos podrian ser:

¢ Indicadores de costos.

¢ Indicadores de horas de trabajo en mantenimiento.
¢ Indicadores de tiempo promedio de fallas.

¢ Indicadores de disponibilidad de maquinaria.



Es importante aclarar que los indicadores son diferentes para cada organi_
zacion, ya que estos son manipulables y se acomodan segun el objetivo,
la meta o la informacion necesaria para cada proyecto.

» Costo de mantenimiento

Hacen referencia a los gastos causados por las acciones ejecutadas
para conservar los equipos o0 maquinas en buen estado y funcionamiento.
Se pueden tener costos directos los cuales hacen referencia para este
caso en especifico a la mano de obra, materiales y repuestos. Pero
también existen costos indirectos donde se encuentran presentes todos
los gastos que no pueden atribuirse directamente a una operacion
especifica. Por ejemplo: la supervision, instalaciones, servicio de taller,
administracion, servicios publicos, etc. Estos costos de mantenimiento
toman un papel importante ya que ayudan a la gerencia de proyectos a
tener mas claridad, en cuanto a presupuestos se refiere.



» Estado inicial de la maquinaria

Este punto es muy importante ya que tiene como principal objetivo,
garantizar que cada maquina antes de empezar a operar en la obra cumpla
con los requisitos basicos de trabajo, teniendo un enfoque especial en las
normativas para el cuidado del medio ambiente.

» Mantenimiento autdnomo por parte de los operarios

En este caso se hace enfoque a los mantenimientos diarios, los cuales el
operario encargado de maniobrar la maquina puede hacer antes de
empezar a utilizar el activo. En este tipo de mantenimientos se pueden
incluir actividades como revision de aire en los neumaticos, chequeo de
agua en el motor, limpieza estética de la cabina, nivel del fluido refrigerante
del motor entre otros.

Monitoreo y Control

» Chequeo de indicadores

Debido a que los indicadores dependen directamente del tiempo y por ende
estan en constante cambio, es necesario que en el transcurso de la obra se
realicen chequeos frecuentemente con el fin de mantenerlos actualizados y
que los datos que arrojen sean veridicos y utiles para la organizacion.



» Ficha de control completadas
Para esta guia se cuenta con dos fichas de control de mantenimiento, una

semanal y otra mensual, las cuales hacen parte del plan de mantenimiento.

En estas fichas contamos con una revisidon muy detallada del estado del
equipo con el fin de establecer que elemento de la maquinaria podria
necesitar algun tipo de mantenimiento y de esta manera poder prevenir
afectaciones en la ejecucidon de la obra. Siendo mas detallados en las
fichas tenemos la realizacion de tareas basicas que son fundamentales
para alargar la vida util del activo, algunos ejemplos basicos son ajustar
tuercas, cambiar aceite, engrasar, limpiar entre otras.




Identificacion de
Requisitos por Fases
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» Lista de Chequeo por Fases

GUIA PARA LA PLANIFICACION DE LA GESTION AMBIENTAL DE OBRAS CIVILES MENORES A 5000 METROS
CUADRADOS DE APARTAMENTOS NUEVOS PARA VIVIENDA TIPO VIS EN BOGOTA D.C.

FASE 1- OBTENCION DE MATERIAL DE CANTERA

EMPRESA
PROYECTO
ENCARGADO
FECHA
ADJUNTA
ASPECTO A EVALUAR S NO N/A OBSERVACIONES CERTIFICADO

CANTERA CERTIFICADA
LICENCIA AMBIENTAL (CAR) | | | | SI__NO
DISTRIBUIDOR/TRANSPORTADOR CERTIFICADO

LICENCIA DE CONDUCCION
EN TIPO DE VEHICULO
CERTIFICADO EXPERIENCIA
EN TIPO DE VEHICULO

SI NO

SI NO

MATERIALES CERTIFICADOS

CERTIFICADO ICONTEC SI NO

CERTIFICADO ADICIONAL
TIPO DE MATERIAL

SI NO

«s1112
Yy ¥ y)

(Lista de Chequeo 1. Fuente propia)



GUIA PARA LA PLANIFICACION DE LA GESTION AMBIENTAL DE OBRAS CIVILES MENORES A 5000 METROS
FASE 1- OBTENCION DE MATERIAL DE CANTERA

EMPRESA
PROYECTO
ENCARGADO
FECHA
ADJUNTA
ASPECTO A EVALUAR SI NO N/A OBSERVACIONES CERTIFICADO

EXTRACCION ADECUADA

UTILIZACION DE
MAQUINARIA ESPECIFICA
PERSONAL CAPACITADO SI NO

TRANSPORTE ADECUADO (MANTENIMIENTO DE CONTENEDOR, COBERTURA DE CARGA)
MANTENIMIENTO
CONTENEDOR MATERIAL
COBERTURA DE CARGA SI NO

SI  NO

SI  NO

«s1112
¥y y)




GUIA PARA LA PLANIFICACION DE LA GESTION AMBIENTAL DE OBRAS CIVILES MENORES A 5000 METROS
FASE 1- OBTENCION DE MATERIAL DE CANTERA

EMPRESA
PROYECTO
ENCARGADO
FECHA
ASPECTO A EVALUAR Sl NO N/A OBSERVACIONES ADJUNTA
CERTIFICADO
. MONIMOREOYCONTROL |
UBICACION DEL MAERIAL EN S NO
UN LUGAR ESPECIFICO
UBICACION DEL MATERIAL S
CERCA AL LUGAR DE USO
SEPARACION DE MATERIAL
UTILIZADO DESECHADO Y SI NO
MATERIAL NUEVO
UBICACION MATERIAL
UTILIZADO DESECHADO EN SI NO
UN LUGAR ESPECIFICO
s11f3
Y4 i)



GUIA PARA LA PLANIFICACION DE LA GESTION AMBIENTAL DE OBRAS CIVILES MENORES A 5000 METROS

FASE 2 - MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL DE CANTERA EN OBRA

EMPRESA
PROYECTO
ENCARGADO
FECHA
ADJUNTA
ASPECTO A EVALUAR Sl NO N/A OBSERVACIONES| CERTIFICADO
O ENTREGABLE
Selecciéon actores ajenos alaobra
Seleccidn de sitios autorizados para
. . o SI NO
aprovechamiento o disposicidn final.
DISTANCIA OPTIMA DE ACARREO SI NO
Reari loccid
egrlstrc.) y se eccpn de s NO
transportistas autorizados
Generacion de estategias de reutilizacidon y optimizacion de material
Gent.era.uor?,de un S|ster.na de S| NO
optimizacion de materiales
Identificacion de materiales
reutilizables in situ
Inclusid ial ilizabl
nclusion mater.la es reutilizables o sI NO
reciclables
DEFINICION DE ROLES P "”
Designacion del rol que juega cada
SI NO
actor en el plan de gestion. ””’

(Lista de Chequeo 2. Fuente propia)



GUIA PARA LA PLANIFICACION DE LA GESTION AMBIENTAL DE OBRAS CIVILES MENORES A 5000 METROS
CUADRADOS DE APARTAMENTOS NUEVOS PARA VIVIENDA TIPO VIS EN BOGOTA D.C.

FASE 2 - MANEJO EN OBTA Y DISPOSICION DE MATERIAL DE CANTERA

EMPRESA
PROYECTO
ENCARGADO
FECHA
ADJUNTA
ASPECTO A EVALUAR Sl NO N/A OBSERVACIONES| CERTIFICADO O
ENTREGABLE

DESIGNACION DE AREAS

Separacion de los
deshechos de a
cuerdo a su potencial
reciclable

SI' NO

Asignacion espacio

de acopio adecuado
(protegido de la SI NO

intemperie dey de la
contaminacion)

sefializacion de las — s11f3
areas de recoleccion Frrss

continua cuadro) »

(Lista de Chequeo 2. Fuente propia)




ACCIONES GENERALES

CAPACITACION DE
PERSONAL

SI

NO

Registro de residuo
almecenado
(aproximado)

SI

NO

Acompainamiento a
los operarios

Sl

NO

TRANSPORTE

Transporte
Adecuado
(mantenimiento de
contenedores,
coberura de carga)

SI

NO

Verificacion estado
de limpieza de los
vehiculos

SI

NO

Verificacion
capacidad de carga

Sl

NO

continua cuadro) »

«s1112
¥y y)



PROCESO DE TRANSFORMACION Y RECICLAJE

Estipulacidn fechas
de retiro de material
(aprobechabley

deshechos) sl e
asegurando que no
se mezclen tipos de
residuos
Verificacid
erificacion entrega SI NO

de residuos al gestor

SEGUIMIENTO DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Verificacion espacios
de almacenamiento SI NO
adecuados.

certificacion de

recibimiento de SI NO
material

Equivalencia de

material recolectado
o obra " S NO 7873
y en sitio
'Yy N

final de disposicion




GUIA PARA LA PLANIFICACION DE LA GESTION AMBIENTAL DE OBRAS CIVILES MENORES A 5000 METROS

FASE 3 - MANTENIMIENTO Y SUPREVICION DE MAQUINARIA EN OBRA

Elaboracién plan de

EMPRESA
PROYECTO
ENCARGADO
FECHA
ASPECTO A EVALUAR Sl OBSERVACIONES ADJUNTA ANEXO
CERTIFICADO

Costo de mantenimiento

.. SI NO N.A.
matenimiento
D . . I
eSCI’IpCIOI'lIn.dIVI.dua de s NO Al
la maquinaria
Elaboracion de indicadores SI NO

Estado inicial de la
magquinaria

SI  NO A3

Mantenimiento auténomo
por parte de los operarios

Chequeo de indicadores

SI  NO N.A.

Ficha de control
completadas

SI  NO A4Y A5

<1l

¥y y)

(Lista de Chequeo 3. Fuente propia)






CAPITULO 6.

A1l: DESCRIPCION DE LA MAQUINA

FECHA:
HECHO POR:
NUMERO DE MAQUINA:
TIPO DE MAQUINA:
MODELO:
SERIE:
MARCA DEL MOTOR:

FIRMA:




CAPITULO 6.

A2: COSTO DE MANTENIMIENTO

FECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACION FECHA DE APROBACION APORBADO POR:
ANALISIS DE COSTOS
MATERIA PRIMA MANO DE OBRA
TR CANTIDAD VALORPOR |VALOS MONETARIO TOTAL OTAEEE R HORAS VALOR POR HORA
UNIDAD (COP) (cop) TRABAJADAS (CoP)
ACEITE DE MOTOR
ACEITE DE TRANSMISION
ACEITE HIDRAULICO
ACEITE DE MANDOS FINALES
COMBUSTIBLE
GRASA
OTROS (Repuestos, Piezas, etc.)
TOTAL MATERIA PRIMA(COP) =
TOTAL MANO DE OBRA(COP) =
COSTO TOTAL DE MANTENIMIENTO (COP) = [$




APITULO 6.

A3: ESTADO INICIAL DE LA MAQUINARIA

FECHA ELABORACION FECHA DE REVISION FECHA DE APROBACION APORBADO POR:

INFORMACION INICIAL

FECHA: MAQUINA: NUMERO DE MAQUINA:
B: BUENO
M: MALO ESTADO ESTADO
OBSERVACION OBSERVACION
N/A: NO APLICA B M N/A B M N/A
Nivel aceite del motor Estado general de la pala

Nivel agua del parabrisas Cilindro pala cargador

PALA

5 Nivel agua radiador Brazo cargador
5 Correas Palanca direccion
g Fugas Sistema de frenos
Bateria Freno manual
Conexiones electricas Prabrisas
8 Luz altay luz baja 8 Plumillas
E Luz del freno E Vidrios laterales y posteriores
5.5 Luz marcha retroceso l-ll- Espejo retrovisores
w Luces de estacionamineto < Puertas
§ Alarma de retroceso § Cinturon de seguridad
E Manometro 5 Aire acondicionado
»n Horometro Asientos
(e} Neumaticos delanteros Tablero
:—: Neumadticos posteriores Chasis
\g Neumatico de respuesto 8 Cuchillas
B Pernos y tuercas E Dientes
= Presién de aire neumaticos E Bujes
Estado general del cucharén w Pines
2 Estado de los flexibles w Varillas medidoras
2 Estado del pasador Vigencia extintor
E Estado de las calzas Botiquin
S Cilindro brazo 8 Lave de rueda
) Cilindro lanza = Cufias
Palancas del comando § Conos
Zapatas estabilizadores Radio
{E) Brazos estabilizadores Aseo
g Parada de emergencia
5 Nivel aceite transmisién
= Cilindro de nivelacién NIVEL DE COMBUSTIBLE: 1/2 1/4 3/4 F
Estado de burbuja nivelacion | | | |
8 Nivel aceite hidrdulico ) \
e g Mnagueras hidraulicas REVISADO POR: >
a ~§ Fugas
[=] Bomba hidraulica FIRMA
EI=

Tanque hidraulico




CAPITULO 6.

A4: FICHA CONTROL MANTENIMIENTO SEMANAL
FECHA ELABORACION FECHA DE REVISION FECHA DE APROBACION APORBADO POR:
INFORMACION INICIAL
FECHA: MAQUINA: NUMERO INTERNO:
B BUENO
A AJUSTADO
R NECESITA REPARACION ESTADO
N/A NO APLICA B A R N/A
1 Revisar nivel de aceite de la transmision
2 Revisar nivel de aceite de embriagues direccionales
3 Revisar nivel de aceite del motor
4 Revisar nivel de aceite del sistema hidraulico
5 Revisar las terminales y nivel de agua de la bateria
6 Revisar nivel de aceite del tandem
7 Revisar nivel de aceite de la caja de circulo
8 Revisar las condiciones del turbo cargador
9 Revisar sistema de enfriamiento
10 Revisar los rodajes, zapatas y pernos
11 Revision tension de las cadenas
12 Drenar el agua de los filtros de combustible
13 Drenar el aguay la basura del tanque de combustible
14 Limpiar el pre filtro del purificador de aire
15 Revisar las fajas del ventilador y alternador
16 Lubricar las puntas de engrase
17 Inspeccion visual de implementos (Fugas de aceite, agua, partes|rotas, etc.)
18 Otros:




CAPITULO 6.

A5: FICHA CONTROL MANTENIMIENTO MENSUAL

FECHA ELABORACION FECHA DE REVISION FECHA DE APROBACION APORBADO POR:

INFORMACION INICIAL

FECHA: MAQUINA: NUMERO INTERNO:
B BUENO
A AJUSTADO
R NECESITA REPARACION ESTADO
N/A NO APLICA B A R N/A

Drenar el aguay la basura del tanque de combustible

Ajustar los tornillos y tuercas del sistema de entrada de aire al manifold
Limpiar la rejilla del tapon del tanque de combustible

Ajustar los frenos direccionales

Limpiar filtro del aire

Limpiar los tornillos y tuercas de la barra de tiro

Limpiar los tornillos y tuercas de la barra niveladora

Limpiary aceitar el respirador del embrague principal

Limpiary aceitar el respirador de los embragues direccionales

Limpiar y aceitar el respirador de la transmision

Limpiary aceitar el respirador del motor pincipal

Cambiar el aceite del motor principal

Cambiar el filtro del sistema hidraulico y su aceite

Engrasar las poleas de ajuste de las fajas

Cambiar el aceite de transmision

Cambiar el filtro de la transmision

Limpiar el filtro magnetico de la transmision

Revisar visualmente los implementos

Revisar y ajustar los embriagues direccionales

Revisar y ajustar el embrague principal

Revisar y ajustar el sistema hidraulico (Empaques, tuberias, mangueras, etc.)
Revisar los indicadores (Presién del aceite, temperatura, horometro, etc.)
Limpiar la gabacha

Revisar el nivel de electrolito de la bateria

Otros: \

N N(N[p[(p(Rr(p(Rr(r(Rr|Rr]|R]|2
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GLOSARIO.

Las Buenas Practicas Ambientales se pueden
definir como aquellas acciones que pretenden
reducir el impacto ambiental negativo que
causan lo procesos productivos a través de
cambios en la organizacion de los procesos y
las actividades. La implantacion de Buenas
Practicas Medioambientales debe ser asumida
por la empresa, entendida en su globalidad,
previamente a su aplicacion.

(User, S. (2020, Apr 27). http://www.lineaverdetorrelavega.com/lv/guias-buenas-
practicas-ambientales/introduccion-buenas-practicas-ambientales/que-es-el-
consumo-responsable.asp)

Un decreto es un tipo de acto administrativo
emanado habitualmente del poder ejecutivo y
que, generalmente, posee un contenido
normativo reglamentario, por lo que su rango es
jerarquicamente inferior a las leyes.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (minambiente), 2020)

CAPITULO 6.

Las Corporaciones Autdbnomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible (CAR) son entes corporativos
de caracter publico, integrados por las entidades
territoriales, encargados por ley de administrar -
dentro del area de su jurisdiccion- el medio
ambiente y los recursos naturales renovables, y
propender por el desarrollo sostenible del pais.

(User, S. (2020, Apr 27). https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/
content/article/885-plantilla-areas-planeacion-y-seguimiento-33)

Es la actividad del servicio publico de aseo,
consistente en la disposicion de residuos soélidos
mediante la técnica de relleno sanitario.
(Articulo 2, numeral 66, Decreto 1784 de 2017).

RN



GLOSARIO.

Estrategia o plan de actuacion con el que se
intenta organizar toda la serie de actividades
humanas de forma que impacten lo menos
posible en el medio ambiente, buscando asi
un desarrollo sostenible y un equilibrio entre
los intereses econdmicos y materiales del ser
humano, y la conservacion del medio ambiente,
sin el que no podemos sobrevivir.

(Acosta, M. B. (2019, May 31). Qué es la GESTION AMBIENTAL y sus SISTEMAS.
Retrieved from https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-gestion-ambiental-2035.html)

Un indicador es una comparacion entre dos o
mas tipos de datos que sirve para elaborar una
medida cuantitativa o una observacion cualitativa.
Esta comparacion arroja un valor, una magnitud
0 un criterio, que tiene significado para quien lo
analiza. Los indicadores se utilizan en diversos
ambitos (Oficina internacional del trabajo
(CINTERFOR),2017)

CAPITULO 6.

Las normas Icontec son un conjunto de directrices
emanadas del Instituto Colombiano de Normas
Técnicas (de donde emanara la sigla y abreviatura
ICONTEC) que rigen diferentes aspectos de calidad,
tanto académicos como de calidad en los procesos
empresariales. El Instituto Colombiano de Normas
Técnicas es asi mismo un ente de certificacion de
calidad, y esta presente en varios paises de
Latinoamérica, coadyuvando en los procesos de
calidad en diferentes ambitos.

(Definiciona. (2020). Significado y definicion de Normas Icontec, etimologia deNormas
Icontec. Retrieved from https://definiciona.com/normas-icontec/)

Entidad certificadora de ambito internacional, que
agrupa a mas de 30 de los principales organismos
certificadores de diferentes paises.
(ICONTEC (Colombia)).

(Bernal, J.J (2007, Sep). Retrieved from
https://www.pdcahome.com/4934/que-es-ignet-los-certificados-ignet/)

RN



elosifle)

Norma dictada por el parlamento o cortes, Conjunto de técnicas destinadas a conservar
aprobada con ese nombre y siguiendo el equipos e instalaciones industriales en servicio
procedimiento legislativo establecido en los durante el mayor tiempo posible (buscando la mas
reglamentos de las camaras, que contiene alta disponibilidad) y con el maximo rendimiento
mandatos y ocupa una posicion jerarquica (Ingenieria de mantenimiento, 2015)

inmediatamente inferior a la constitucion y
superior a las demas normas (Diccionario
de la real academia espafiola (RAE), 2020).

Las canteras son explotaciones de la mineria Las maquinarias de construccidon son aquéllas
que se llevan a cabo a cielo abierto. De una que permiten realizar diferentes trabajos en el
cantera puede obtenerse granito, caliza o campo de la adaptaciéon de terrenos, puentes u
marmol, por citar algunas posibilidades. Cabe otros tipos de obras. Asimismo, también se
destacar que una cantera constituye un recurso pueden encargar de la remodelacion o
limitado: se agota en determinado momento sin desmantelamiento de construcciones antiguas
que exista la posibilidad de generar nuevas que estén en mal estado (CONSTRUMATICA, 2%8).
piedras. il

(Pérez, J y Gardey, A (2016). Definicion.de: Definicién de cantera (http://definicion.de/cantera/)



GLOSARIO.

Hace alusion a prevenir, o a anticiparse a un
hecho y evitar que este ocurra. Su origen es el
término del latin praeventio, el cual proviene de
“prae”: previo, anterior, y “eventious”: evento o
suceso. Generalmente, se habla de prevenir un
acontecimiento negativo o no deseable
(Cervisimag, 2019).

Decision de caracter especifico rubricada por el
presidente de la republica y efrendada por uno o
mas ministros a cuyo ambito de competencia
correspondan y se publica en los casos que lo
disponga la ley cuando son de naturaleza
normativa.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (minambiente), 2020)

CAPITULO 6.

La puzolana es un material silicoso o silico-aluminoso,
que por si solo posee poco o ningun valor cementante,
pero que finamente dividido y en medio humedo a
temperatura ordinaria, reacciona quimicamente con
el hidréxido de calcio, formando un compuesto con
propiedades cementantes. Se emplea en la
fabricacion de cemento como adicion al clinker para
obtener cemento con puzolanas o como sustitucion
del contenido requerido de cemento en algun
determinado tipo de concreto.

(User, S. (2018, June 29).
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/191qu233-es-la-puzolana)

Vivienda de Interés Social. Es aquella que reune
los elementos que aseguran su habitabilidad,
estandares de calidad en diseio urbanistico,
arquitectonico y de construccion cuyo valor
maximo es de ciento treinta y cinco salarios
minimos legales mensuales vigentes (135 smim).

(Leguizamos, J.A (2009, Sep 01). Definicion Vivienda Interés Social, \
Derecho de Peticion No. 4120-E1-101503) f



