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RESUMEN

En esta tesis se realiz6 una investigacion acerca de los niveles de trafico y
accidentalidad en la Avenida Caracas. Usando diferentes herramientas como por
ejemplo Autocad Civil 3D, Google Earth, y Google maps, se logré realizar un
diagndstico de la geometria actual y proponer nuevas alternativas geométricas que
pueden ayudar a resolver los problemas de movilidad en estos tramos de gran

importancia.
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SUMMARY

On this thesis it was conducted an investigation about the levels of traffic and
accidents on the Caracas Avenue. Using different tools as for example Google Earth
we manage to do a diagnosis of the actual geometry and propose new geometrical

alternatives that can help to solve the traffic problems on this important Avenue.
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INTRODUCCION

El objetivo principal de esta tesis es demostrar que la implementacion de disefios
geomeétricos a desnivel en diversas intersecciones que interceptan la Avenida
Caracas, ayuda a disminuir de manera significativa los puntos de conflicto y mejora

el flujo vehicular en este importante corredor vial.

En diferentes paises desarrollados como Espafia, Francia, Alemania y Reino Unido
se ha demostrado que la adopcion de este tipo de sistemas ayuda a mejorar
notablemente el trafico, aumentando los niveles de servicio y movilidad de los
vehiculos. Es un hecho factible y ampliamente demostrado que las ciudades que
gozan de un sistema de transporte organizado y eficiente son lugares mas
agradables para vivir y en donde sus habitantes cuentan con mas tiempo libre para
realizar actividades beneficiosas e incluso recreativas. Mejorar la movilidad influye
en el desarrollo econémico, activa el comercio porque el tiempo de recorrido
disminuye generando asi un nuevo espacio de tiempo que puede ser utilizado en

realizar todo tipo de actividades productivas o comerciales.

Actualmente en Bogota y debido a una serie de desafortunadas circunstancias,
como por ejemplo corrupcién o falta de planificacién, movilizarse se ha convertido
en una verdadera pesadilla. Hoy en dia para los habitantes de la ciudad de Bogota
se ha vuelto costumbre invertir varias horas de su jornada para desplazarse de un
lugar a otro, el objetivo de este documento es presentar una alternativa de solucion
a estos problemas a partir de la propuesta de algunos pasos a desnivel en la
Avenida Caracas, lo cual no solo beneficiaria el transporte particular sino que
también el transporte publico, ya que reduce los tiempos de recorrido, afectando

positivamente a todos los usuarios de este importante corredor vial.



1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1.Planteamiento del problema

Actualmente para los bogotanos y las demas personas que habitan en la ciudad de
Bogotd, transportarse de un lugar a otro se ha convertido en un verdadero
inconveniente, movilizarse a sus lugares de trabajo o de estudio,
independientemente de la hora o el dia, resulta realmente cadtico y problematico, lo
anterior se debe a diferentes componentes que afectan la movilidad de Bogota,
entre los cuales podemos mencionar la cantidad de vehiculos que actualmente
estan circulando por las calles de la ciudad, la insuficiencia de vias, el inadecuado
sistema de transporte masivo el cual no es lo suficientemente amplio como para
suplir la demanda de usuarios. Sin embargo uno de los componentes mas criticos
es la falta de infraestructura vial, Bogota necesita empezar a ejecutar de manera

inmediata una serie de obras cuyo objetivo primordial sea mejorar la malla vial.

Los tiempos de recorrido se hacen cada vez mayores y la congestion vehicular
aumenta, principalmente debido a la cantidad de vehiculos que actualmente estan
circulando en la ciudad asi como también gracias al atraso en la infraestructura y la
corrupcion generalizada la cual entre otros ha afectado de manera directa el
presupuesto para planeacién y estudios de movilidad, los cuales deberian ser
realizados de manera inmediata. Adicionalmente y como fue mencionado
anteriormente tenemos un sistema de transporte masivo que no es lo
suficientemente grande como para suplir la demanda de transporte en la ciudad, la
operacion de Transmilenio ha sido ineficaz debido a entre otros factores a la
presencia de constantes intersecciones semaforizadas los cuales contribuyen de

esta manera a aumentar los tiempos de recorrido.

Paula Arias, decana de Gestion de Transporte de la Universidad Jorge Tadeo
Lozano afirma que “Una troncal como la Caracas podria mejorar si se da una

solucion en las intersecciones. En esta via, los buses paran practicamente cada



cuadra. Debe darsele prelacion al transporte masivo, hacia el futuro, sera clave la
construccion de intersecciones a desnivel y de conexiones troncales como la calle
6a., entre la Caracas y la avenida NQS." esta opinion es compartida por muchos
otros expertos y todos los estudios indican que la mejor opcidon para mitigar los
problemas de transito presentados en este sector es necesario estudiar y aplicar las

intersecciones en deprimido o pasos en desnivel.

Si el objetivo principal es buscar una solucion a largo plazo para el problema de la
movilidad en Bogota se debe pensar en una solucion integral de alto costo cuyos
resultados sean definitivos y mejoren la calidad de vida de los habitantes de la
capital. Las medidas con las que se busca solucionar para siempre el problema del
transporte en Bogota deben ser una serie intervenciones ejecutadas a partir de
estudios serios que tengan en cuenta la vida util del proyecto y ofrezcan garantias
de funcionamiento al largo plazo, el tiempo para intervenciones viales de
mantenimiento y planes de choque para solucionar inconvenientes puntuales ya ha
pasado y ha quedado demostrado de manera notoria e indiscutible su inutilidad, en

este momento Bogota necesita soluciones definitivas.

1.2.Formulacién del problema

¢, Cuales son las diferentes tipologias geométricas de intersecciones a desnivel que
pueden sustituir las intersecciones semaforizadas en el corredor de la Av. Caracas,
en el tramo calle 76 — calle 28?

¢, Como mejoraria el trafico vehicular en las intersecciones de estudio cambiando su

geometria actual a geometria con pasos a desnivel?

El problema que se va a tratar permite hacer un analisis de las intersecciones en
estudio y sus respectivos disefios geométricos actuales, planteando asi soluciones

gue contribuyan al mejoramiento de la movilidad de la avenida Caracas.



El principal problema en la zona examinada son los puntos de conflicto que existe
entre la via principal que es la Caracas y las calles que comunican el occidente de
la ciudad con el oriente y viceversa, una vez analizada la Avenida Caracas,
especificamente el tramo que incluye desde la calle 76 hasta la calle 28, se
consideré que es posible plantear soluciones geométricas para el mejoramiento del
flujo vehicular de las intersecciones presentadas a partir de convertir las
intersecciones en pasos a desnivel, lo cual significa que las calles que cruzan la

avenida Caracas van a ser disefiadas en tuneles o deprimidos.

Figura 1 Mapa Formulacion del problema




2. ALCANCE

El objetivo fundamental de esta propuesta es obtener soluciones geométricas a
desnivel del tramo analizado en la Avenida Caracas, lo cual contribuira
significativamente al mejoramiento de la circulacion vehicular en esta importante
troncal. Teniendo en cuenta que al presentarse numerosos cruces e intersecciones
semaforizadas, la velocidad vehicular disminuye, la capacidad de la via se reduce,
aumenta la accidentalidad y los tiempos de espera se hacen aun mayores se

obtiene como resultado una mala prestacion del servicio de transporte.

El disefio consiste en el andlisis de los cruces que se encuentran en el tramo de
estudio en la Caracas y la implementacion de varias intersecciones a desnivel para
eliminar los seméaforos y los puntos de conflicto, aproximadamente a lo largo de una

longitud de 7 Km.

Los andlisis realizados pretenden establecer algunas problematicas en los temas
de movilidad, ayudando de esta manera a los Ingenieros y constructores a pensar
en posibles y diferentes soluciones geométricas como las expuestas en esta nueva
propuesta con el objetivo de que sean tenidas en cuenta para el disefio de nuevas

vias que brinden un mejor servicio y una disminuciéon de tiempos de movilidad.



3. JUSTIFICACION

La finalidad de este proyecto y tesis es proponer un disefio geométrico con pasos a
desnivel de las calles seleccionadas, que permitan un flujo vehicular continuo
incrementando la capacidad y ayudando a disminuir la congestion en el corredor de
la Avenida Caracas y las calles en estudio. La construccion de dichos taneles en las
intersecciones seleccionadas mejorara de manera notable el servicio prestado por
Transmilenio haciendo de este un medio de transporte mas veloz y efectivo. Si bien
esta no es una solucién definitiva a todos los problemas que afectan actualmente el
sistema, éste es sin duda alguna un proyecto que mejora el servicio reduciendo de
manera notoria el tiempo de recorrido de los buses en este importante corredor de

la ciudad.

Los tuneles a desnivel deberdn construirse en las intersecciones tipo,
correspondientes a las calles 74, 63, 60, 45y 42 de la avenida Caracas. En otros
paises que se encuentran ubicados en el continente Europeo, como lo son Espafia,
Francia, Alemania y Reino Unido, la construccién de este tipo de tuneles ha
demostrado ser de gran utilidad generando distintos beneficios dentro de los cuales
el mas importante es la notable reduccién de tiempos de viaje entre dos puntos
diferentes. Ahora bien es importante tener en cuenta que construir tineles siempre
ha sido un gran desafio de ingenieria y logistica, sin embargo teniendo en cuenta el
actual estado de movilidad en Bogota la construccién de estos tuneles en las
intersecciones seleccionadas son una posible solucién para el mejoramiento del
servicio prestado por Transmilenio. Ademas de lo anterior si la construccion y
administracion de los pasos a desnivel se pone en manos diligentes los riesgos

asociados pueden reducirse a porcentajes minimos.



4. ANTECEDENTES

Segun cifras del DANE recopiladas a partir del censo de 2005, Bogota cuenta con
una poblacion estimada de 7'658.081 personas distribuidas en 6 localidades.
Actualmente la malla vial de Bogota es la mas extensa de entre todas las ciudades
de Colombia y cuenta con mas de 15.000 kilbmetros-carril construidos. Sin embargo
y a pesar de contar con una gran cantidad de vias importantes y arterias viales que
pueden facilitar la libre circulacion y el transporte de sus habitantes hoy en dia es
evidente que la infraestructura vial no es suficiente ni adecuada para la gran
demanda de transporte y circulacion generada por los habitantes de la capital

colombiana.

De acuerdo al registro distrital automotor por las vias de Bogota circulan mas de
1'277.418 carros particulares; 102.408 vehiculos privados, 13.100 automoviles
oficiales y 1’800.000 motocicletas. Se estima que en promedio anual a Bogota
entran 1’400.000 autos nuevos, lo que representa casi el 60% de los carros nuevos
gue circulan en el pais. Aparte de esto, desde 2002 a la fecha, el parque automotor
de la ciudad ha sufrido un incremento del 105%, cifra que si se compara con el

aumento de kildbmetros pavimentados o nuevas rutas, resulta irrisoria.*

Para continuar con cifras relevantes en relacion con el tema de la movilidad en
Bogota es importante sefialar que de acuerdo a cifras suministradas por la
Secretaria de Movilidad, la malla vial de la ciudad ha crecido en los ultimos afios en
0.4% promedio anual, mientras que el crecimientos del parque automotor ha sido
en promedio un 11,43%. Las anteriores cifras son una demostracion de la
problematica que se viene presentando en la capital. A lo anterior es necesario

adicionar el deplorable estado de la malla vial capitalina la cual no solo genera

1 Datos recopilados del sitio web: revistadelogistica.com consultada el dia 4 de mayo de 2014.



mayor congestion debido a la dificultad que representa transitar por sus calles sino
que también en muchos casos genera gastos adicionales a los contribuyentes.

En relacion con la actual situacion de movilidad de Bogota es importante considerar
dos factores: el primero es la falta de planeacién e iniciativa dirigida a la creacion de
infraestructuras viales y al mejoramiento del servicio publico de transporte teniendo
como referencia el constante aumento de usuarios y su respectiva demanda. La
mayoria de medidas que se toman en la ciudad asi como las obras de
infraestructura que se desarrollan obedecen mas a planes de contingencia cuyo
anico objetivo es solucionar una situacién puntual. Lo ideal seria que todos los
planes desarrollados para el bienestar del sistema de transporte fueran producto de
politicas planteadas basadas en estudios serios en los cuales siempre se tendria en
cuenta las posibles variables que se puedan presentar en el futuro, como por
ejemplo aumento de la demanda del servicio, variable que esté intimamente ligada

con el constante aumento de la poblacién de Bogota.

El segundo factor que es importante mencionar es la inestabilidad politica que
durante los ultimos afios ha afectado a la ciudad de Bogotd. Una serie de
desafortunadas administraciones distritales, rodeadas de escandalos han hecho de
la capital de los colombianos una ciudad practicamente ingobernable cuyo resultado
ha sido la desorganizacion e improvisacion en distintos frentes entre los cuales uno
de los mas afectados indudablemente ha sido el sector transporte vy
consecuentemente la malla vial. Los factores anteriormente mencionados han
generado una seria problemética en términos de transporte donde los principales
afectados son los usuarios.

Muchas han sido las propuestas planteadas para solucionar el problema del
transporte en Bogota: construccion del Metro, adecuacién del Sistema Integrado de
Transporte Publico, Pico y Placa y el desarrollo de megaobras de infraestructura
como por ejemplo la construccion de la avenida longitudinal de occidente pero solo



se llegard a una solucién si se actlua integral y transversalmente los diferentes

proyectos.



5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Plantear una alternativa de disefio geométrico a desnivel para las actuales

intersecciones seleccionadas en el corredor de la Caracas desde la calle 76 hasta

la calle 28 con el objeto de establecer una solucién para la movilidad de esta zona.

5.2 Objetivos especificos

Proponer una solucion con base en estudios y analisis previos de las
intersecciones seleccionadas en el corredor de la Avenida Caracas, con el
fin de implementar soluciones geométricas a desnivel que permita mejorar

las condiciones actuales.

A partir de informacién preexistente y estudios realizados por diferentes
entidades, estimar las condiciones actuales de flujo vehicular del corredor de

la avenida Caracas en el tramo de estudio.

Realizar un reporte estadistico de la accidentalidad en las intersecciones
analizadas, a partir de informacion preexistente reportada por las fuentes de
control de transito.

Definir de manera conceptual las propuestas para eliminar los

entrecruzamientos en cada uno de las intersecciones tipo.



6. MARCO CONTEXTUAL

6.1 Descripcion y Localizacion del proyecto

La Avenida Caracas es una via arteria que atraviesa la ciudad de Bogota de norte
a sur, su trazado recorre varias localidades como: Chapinero, Barrios Unidos,
Teusaquillo, Santa Fe, Los Martires, Antonio Narifio, Rafael Uribe, hasta llegar a la
localidad de Usme, la zona de estudio esta comprendida desde la calle 76 hasta la

calle 28 y se encuentra localizada en el oriente de la ciudad.

6.2 Descripcion Vial

Segun William Fernando Puentes Gonzalez en su articulo “"Historia Urbana de
Bogota Avenida Caracas un texto histérico 1933-1948, resumen los eventos
legendarios y sus principales caracteristicas, la Avenida Caracas tiene 28,1
kilbmetros de recorrido, es quizas una de las vias mas tradicionales de Bogota,
ademas de separar varias localidades y ser la direccion de sitios historicos,

turisticos, y politicos muy importantes para la capital.

La via en su extensién tiene un solo nombre pero varias nomenclaturas por la curva
que va generando: la "Avenida Caracas", nace en el Monumento de los Héroes
(Avenida Calle 80) y coge en sentido norte sur, manteniendo su numeracion de
Carrera 14 hasta la Calle 1a, luego hace una curvatura que empieza a distorsionar
su nomenclatura original a Carrera 15, 16, 18, hasta cuando llega al Barrio Marco
Fidel Suérez en donde gira de occidente a oriente asumiendo la nomenclatura de
Calle 51 Sur; hasta la altura del barrio la Gran Yomasa en la Calle 84 Sur, donde
termina. Es de aclarar que del monumento de los Héroes hacia el norte esta via

toma el nombre de Av. Paseo de los Libertadores (AK 45)

El trayecto original de la Avenida Caracas estaba trazado desde 1890 por la linea

del ferrocarril del norte, el cual pasaba por el Parque de la Independencia en San


http://dialnet.unirioja.es/servlet/fichero_articulo?codigo=1706973&orden=62794
http://dialnet.unirioja.es/servlet/fichero_articulo?codigo=1706973&orden=62794
http://es.wikipedia.org/wiki/1890
http://es.wikipedia.org/wiki/Parque_de_la_Independencia_(Bogot%C3%A1)

Diego, comunicaba la ciudad con Chapinero y llegaba a los municipios del norte de
la sabana de Bogota.?

La Caracas en su concepcion urbana fue disefiada por el arquitecto austriaco Karl
Brunner en 1933.2 Originalmente fue planeada como una amplia via peatonal y
residencial rodeada de arboles que atravesaba la ciudad de norte a sur.* El acuerdo
53 del 18 de noviembre de 1933 ordend denominar oficialmente esta via
como Avenida Caracas.? Ya en el Centro de Bogot4, el trazado sur la actual Avenida

desde la Calle 13 era la Carretera a Usme, para entonces municipio.

En 1967 se realizé la ampliacion de la avenida, pasando de dos a cuatro carriles
vehiculares y retirando los pasajes peatonales y los jardines®. Entre finales de la
década de 1940 y hasta la década de 1980, el sistema de trolebuses funcioné en la
Avenida Caracas,® al lado de los demas sistemas de transporte de la ciudad

conformado por diversas rutas de buses y busetas.

En 1989 durante la Alcaldia de Andrés Pastrana se crearon carriles exclusivos para
los buses con paraderos y sefializacidn demarcada, en un proyecto conocido como
la troncal de la Caracas. En 1999, por la falta de mecanismo de mantenimiento y de
control de la operacion, fue necesario reemplazar en su totalidad esa intervencion,
que en algunos puntos habia agravado la situacion de inseguridad de ciertos
sectores de su recorrido.® En 2000 el alcalde Enrique Pefialosa adopt6 la idea de

2 Puentes Gonzalez, William Fernando (2005). «Historia Urbana de Bogota: Avenida Caracas un texto
histérico 1933-1948». Didlogos de Saberes: Investigaciones y ciencias sociales. Consultado el 22 de febrero
de 2010.

3 «La Avenida Caracas, de la alameda al metro...». El Espectador (24 de enero de 2009). Consultado el 22 de
febrero de 2010.

4 Chaparro Valderrama, Jairo (1998). «Colombia urbana: una aproximacién cultural». Biblioteca Luis Angel
Arango. Consultado el 22 de febrero de 2010.

> Morrison, Allen (2007). «Los trolebuses de Bogota». Electric transport in América Latina. Consultado el 22
de febrero de 2010.

6 El Tiempo.com "Reconstruiran la troncal de la Caracas". 31 de mayo de 1999
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los carriles exclusivos para el transporte urbano, inspirdndose en antecedentes
exitosos como el de la ciudad de Curitiba,” implementando en esta avenida la
primera linea del sistema de buses articulados Transmilenio desde la Avenida de
los Comuneros hasta la conexidn con la calle 80. Posteriormente se construyeron
nuevas lineas que complementaron el recorrido del sistema de transporte por toda

esta avenida.

6.3 Localizacion General del Proyecto

En la zona sur la via comienza en la localidad de Usme, donde se le conoce con el

nombre de "carretera a Usme" y su punto especifico de inicio es el puente al llano.

Posteriormente la via continGa hacia el norte de la ciudad y en el tramo del portal de
Usme, cambia su nombre por el de "Troncal Caracas". La troncal atraviesa las
localidades de "Tunjuelito”, "Rafael Uribe Uribe", "Antonio Narifio", "Los Martires",
"Santa Fe" y "Chapinero" hasta la calle 92 lugar en el cambia de manera drastica su
conformacion y a partir del cual se le empieza a llamar "Autopista Norte" y sigue su

recorrido hasta un sitio conocido como "La Caro" ubicado en el municipio de Chia.

La via recorre un total de 50.2 kildmetros entre sus dos extremos (puente al llano y
La Caro en el municipio de Chia). Es importante mencionar que a excepcion del
cruce de los héroes todos los demas cruces con importantes avenidas de la ciudad

de Bogota se encuentran semaforizadas en su totalidad.

El proyecto se encuentra localizado en la ciudad de Bogota la capital de Colombia

como se puede observar a continuacion en la figura 2 y 3.

7 El Tiempo.com "Reconstruiran la troncal de la Caracas". 31 de mayo de 1999.
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Figura 2 Localizacion General - Departamento de Cundinamarca.
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Figura 3 Localizacion General - Bogota D.C.
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Fuente http://quoteko.com/mapa-sico-localidad.html

6.4 Localizacion Especifica del Proyecto

El tramo de la Avenida Caracas se encuentra en la localidad de chapinero sitio de
frontera con las localidades de Barrios Unidos y Teusaquillo al occidente de la

avenida caracas, en las figuras a continuacion se puede observar especificamente.
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Figura 4 Localizacion Especifica Tramo en estudio
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7. MARCO METODOLOGICO

La metodologia que se va a utilizar consiste en un analisis de transito y
accidentalidad de los diversos informes e investigaciones realizados anteriormente
en las zona de la Caracas; por medio de imagenes de Google Earth y fotografias
se realiza una clasificacién de la geometria actual, luego se procede a distinguir
cada una de las intersecciones segun su tipologia (Volumen y Capacidad, Sentido
de circulacion, Geometria y Accidentalidad), clasificandolas en 5 grupos y
seleccionando una de cada grupo de tipologia, elaborando un disefio geométrico
que aporte nuevas soluciones a los problemas de movilidad que presentan

actualmente dichas zonas.

Se definen los parametros generales de disefio por medio de las tablas del manual
de disefio geométrico del Invias, manual de tineles y obras subterraneas, estudios

de movilidad y transito.

Se disefa alineamiento horizontal, seccidn transversal tipica de las intersecciones
y alineamiento vertical, a partir de éste se generan las secciones transversales,
donde se encuentra toda la informacion permitente a Volumenes de movimiento de

tierra. Dicha metodologia se propone de la siguiente manera:

1. Recopilaciéon de la informacion

Adquisicion de la cartografia existente, o Mapas topogréficos.
Imagenes satelitales de Google Earth de la zona del proyecto.
Georeferenciacion del Proyecto.
Geometria de las intersecciones.

Aforos Vehiculares.

-~ 0o 2 0 T p

Recopilacion de informacién de Accidentalidad.

2. Clasificacion y Seleccion de Intersecciones



a o T p

Definir parametros de tipologia para clasificar las intersecciones del proyecto.
Clasificar las intersecciones del corredor segun las tipologias definidas.
Seleccionar una interseccion para cada grupo de tipologia definido.
Establecer conceptualmente los esquemas de giros y flujos para cada una

de las intersecciones tipo.

Disefio Geométrico

Establecer los parametros de disefio.

Establecer conceptualmente las propuestas estructurales de construccién
para las intersecciones a desnivel.

Disefio geométrico con Civil 3D.

Disefio del eje en planta y en perfil,

Disefiar seccién transversal.

Elaboracion documento final.

Conclusiones y Recomendaciones.



7.1 Diagrama Metodoldgico

Figura 6 Diagrama Metodologia empleada para la investigacion

Fuente: Autor



8. ESTUDIOS Y ANALISIS DE INFORMACION

8.1 Recopilacion de la informacion

Teniendo como objetivo de investigacion el tramo de la Caracas calle 76 hasta la
calle 28, se busca informacion de esta zona, recopilando mapas de Bogota 2010
obtenidos por medio de catastro, los mapas topograficos digitales de la ciudad de
Bogota no se encuentran actualizados ni en el Instituto Geografico Agustin Codazzi,
ni en el Instituto de desarrollo Urbano, ni en planeacion, asi que se obtienen mapas
de google maps e imagenes satelitales de Google Earth, para complementar la
informacion topografica de la zona en estudio, se descargan las curvas de nivel y
nubes de puntos por medio de Civil 3D y Google Earth, amarrando el origen a
Bogota zona centro, para que quede georreferenciado.

Figura 7 Topografia - Curvas de nivel Civil 3D

Fuente: Autor




Figura 8 Mapa General de Bogota
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Fuente: Catastro Distrital

Figura 9 Fotografia | Caracas - Calle 63

Fuente: Google Maps



Figura 10 Fotografia Il Caracas Calle 57

Fuente: Autor

Figura 11 Mapa Calle 63 - Calle 39
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Figura 12 Fotografia Ill Caracas - Calle 68

Fuente: Autor

Figura 13 Fotografia IV Caracas - Calle 68 Sentido Sur - Norte

Fuente: Autor



8.1.1 Imagenes satelitales de Google Earth

Por medio del programa Civil 3D y Google Earth se descargaron las imagenes
satelitales de las veinte intersecciones que contemplan el tramo en estudio, a

continuacion encontraran algunos ejemplos.

Figura 14 Imagen Satelital Calle 74

Fuente: Google Earth



Figura 15 Imagen Satelital Calle 63

Fuente: Google Earth

Figura 16 Imagen Satelital Calle 60
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Fuente: Google Earth




Figura 17 Imagen Satelital Calle 45
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Figura 18 Imagen Satelital Calle 42
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8.1.2 Geometria

Se establece la geometria actual de las intersecciones que contemplan el tramo en
estudio, por medio de visitas de campo, fotografias e imdgenes de google maps se
clasifican segun la tabla del Manual de Disefio Geométrico del Invias y el Manual A

Policy on Geometric Design of Highways and Streets- AASHTO 2004, capitulo 9.

Figura 19 Fotografia VV Caracas - Calle 53

Fuente: Autor

Figura 20 Fotografia VI Caracas - Calle 53

Fuente: Autor



Segun el Manual de Disefio Geométrico del Invias 2008, las intersecciones se
pueden clasificar en tres grandes grupos, que luego se subdividen en tres o cuatro

subgrupos cémo se observa en la siguiente figura.

Figura 21 Tipos Bésicos de Intersecciones
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Fuente: Manual de Disefio Geométrico del Invias 2008

A continuacion se encuentra la clasificacion de las intersecciones segun el manual
de la AASHTO 2004, se mencionan en orden de izquierda a derecha: Canalizada,
acampanada, sin canalizar, sin canalizar en forma de T y en forma de T con giro de

carril derecho.



Figura 22 Tipos de Intersecciones Generales

TANTERSECTION WITH BIGHT TURN Laa

Fuente: Manual AASHTO 2004 Capitulo 9 Intersections

De las veinte intersecciones analizadas se procede a clasificar cada una segun su
Geometria, la tabla 1 contiene la Clasificacién de las intersecciones de la Avenida

Caracas desde la Calle 74 hasta la Calle 28.



Tabla 1 Clasificacion Intersecciones Geometria

CLASIFICACION DE INTERSECCIONES SEGUN SU GEOMETRIA

Interseccion Geometria

N° Calle En X En X En+ En + En  En Canalizada Otro
simple ensanchada simple ensanchada T Y

1 76 X

2 74 X

3 72 X

4 69 X

5 67 +

6 66 +

7 64 X

8 63 +

9 60 +

10 57 +

11 53 +

12 49 +

13 47 +

14 45 +

15 42 X

16 39 X

17 36 +

18 34 X

19 32 X

20 30-28 X

Fuente: Autor

8.1.3 Recopilacion Volumenes

Se realizaron varios conteos vehiculares en las interseccion seleccionadas, durante
los meses de Septiembre y Octubre del 2013, adicionalmente Marzo y Abril del
2014, por el método de aforo manual, durante los dias Lunes, Martes, Miércoles y
Jueves desde las 6:30 am — 8:45 am y desde las 3:45 pm — 6:00 pm, con periodos
de 15 minutos, donde se ejecutd el conteo total de A-B-C (Automoviles, Buses y
Camiones) clasificando Buses de servicio publico y Buses del sistema Masivo de
Transporte publico (Transmilenio). Con el fin de llevar a cabo el estudio de transito

que reportara el estado y volumen vehicular durante este lapso de tiempo,



incluyendo flujo vehicular, volumen segun el sentido y movimiento correspondiente,
ademas de tablas, graficos e histogramas que ayudaran a interpretar e identificar
dicha informacién registrada, cabe aclarar que para la realizacion de los calculos y
analisis de informacién se tiene en cuenta un tiempo de aforo de 135 minutos para
todas las intersecciones, a continuacién se muestran algunos ejemplos de los datos

obtenidos.
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Figura 23 Fotografia VIl Caracas - Calle 53

Tabla 3 Volumen Total Interseccién Calle 74

INTERVALO| AUTOMOVILES y BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO
3:45 - 4:00 593 65 121 40
4:00 - 4:15 640 50 127 30
4:15 - 4:30 721 81 117 45
4:30 - 4:45 785 85 148 39
4:45 - 5:00 851 83 124 28
5:00- 5:15 884 72 124 27
5:15- 5:30 929 77 151 23
5:30- 5:45 1354 85 219 44
5:45 - 6:00 1005 74 165 27
Total 7762 672 1296 303

Fuente: Autor




Tabla 4 Volumen Total Interseccion Calle 63

INTERVALO AUTOMOVILES - BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO SITP
3:45- 4:00 666 38 170 7 25
4:00- 4:15 804 47 125 10 34
4:15- 4:30 759 35 137 9 29
4:30- 4:45 775 31 156 7 29
4:45 - 5:00 834 33 136 15 28
5:00- 5:15 847 31 130 8 20
5:15-5:30 739 30 176 10 14
5:30- 5:45 760 33 173 9 18
5:45- 6:00 613 32 139 10 12
Sub Total 6797 310 1342 85 209
GIROS 1096

Fuente: Autor

Tabla 5 Volumen Total Interseccién Calle 60

INTERVALO AUTOMOVILES - BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO
6:30-6:45 356 96 93 4
6:45-7:00 394 108 82 21
7:00-7:15 499 130 91 23
7:15-7:30 502 57 78 23
7:30-7:45 584 75 69 13
7:45-8:00 562 93 90 25
8:00-8:15 546 96 97 24
8:15-8:30 542 96 89 17
8:30-8:45 579 102 85 30
Total 4564 853 774 180
Giros 324

Fuente: Autor



Tabla 6 Volumen Total Interseccion Calle 45

INTERVALO | AUTOMOVILES . BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO
6:30-6:45 811 66 108 16
6:45-7:00 861 80 122 21
7:00-7:15 864 77 136 13
7:15-7:30 871 71 129 21
7:30-7:45 924 82 150 15
7:45-8:00 821 83 130 17
8:00-8:15 949 79 169 21
8:15-8:30 832 78 149 28
8:30-8:45 940 93 143 25
Total 7873 1236

Fuente Autor

Tabla 7 Volumen Total Interseccién Calle 42

INTERVALO AUTOMOVILES " BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO
3:45-4:00 539 20 105 39
4:00-4:15 511 33 100 52
4:15-4:30 522 24 128 60
4:30-4:45 497 29 123 57
4:45-5:00 457 17 156 50
5:00-5:15 458 22 178 40
5:15-5:30 489 28 154 31
5:30-5:45 491 24 113 27
5:45-6:00 484 21 120 28
Total 4448 1177

Fuente: Autor




8.1.4 Reporte Estadistico de Accidentalidad

Un reporte de la alcaldia de chapinero compila en un archivo Excel todos los
accidentes que sucedieron en las intersecciones y en todo el corredor de la Caracas
durante el afio 2012, de esta forma se toman los datos uUnicamente de las
intersecciones en estudio y se elaboran tablas del nimero de accidentalidad con
sus graficas respectivas, estos accidentes contemplan: Choque, atropello,

volcamiento lesionados 0 muertos.

Se realiza un analisis de dichas intersecciones y se clasifican segun el nUmero de

accidentes ocasionados en el afio 2012.



Tabla 8 Numero de Accidentes Ao 2012 - Tramo Calle 76 - Calle 30

Interseccion Numero de accidentes
2012
CALLE | 30 1
CALLE 31 1
CALLE | 32 6
CALLE 34 6
CALLE | 36 2
CALLE 39 4
CALLE | 40 3
CALLE | 41 1
CALLE | 42 6
CALLE | 45 6
CALLE | 49 3
CALLE 53 3
CALLE | 56 1
CALLE 57 3
CALLE | 59 2
CALLE 60 4
CALLE | 62 1
CALLE | 63 3
CALLE | 64 4
CALLE 66 5
CALLE | 67 2
CALLE | 68 2
CALLE | 69 2
CALLE 72 5
CALLE | 73 6
CALLE 74 7
CALLE | 76 7

Fuente: Tabla elaborada a partir de Datos recopilados de la Alcaldia de Chapinero afio 2012



Gréafica 1 Accidentes afio 2012 Av. Caracas Tramo Calle 76 - Calle 30

Accidentes desde la calle 30 hasta la calle 76
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Fuente: Gréfica elaborada a partir de Datos recopilados de la Alcaldia de Chapinero afio 2012

Se asignan diferentes niveles de clasificacion siendo 1 la menor cantidad de
accidentes presentados en la interseccion y 7 la mayor cantidad de accidentes,
durante todo el tramo analizado, la tabla 9 indica cada uno de los niveles

determinados.

Tabla 9 Clasificacién Accidentalidad

Numero de accidentes Clasificacién
2012
1 Muy bajo
2 Bajo
3 Media
4-5 Alto
6-7 Muy alto

Fuente: Autor



A partir de la tabla 9 se clasifica cada una de las intersecciones en el tramo de la
Avenida Caracas desde la calle 76 hasta la calle 30, obteniendo la tabla 10 a

continuacion;

Tabla 10 Clasificacion Accidentalidad Tramo Calle 76 - Calle 30

jcaue | 32 | 6 [Muyalta
jcaue | 36 | 2 fbaja
(caue | 40 | 3 [Media
jcaue | 42 | 6 [Muyalta
[ cAuE | 49 | 3 [Media

(cate [ 59 | 2 Jbaja
(CALE | 64 | 4 Jalta |
(CALE | 67 | 2 Jbaja |
(cate [ 69 | 2 Jbaja
(cate [ 73 | 6 [wuyalta

CALLE 76 7 Muy alta

Fuente: Tabla elaborada a partir de Datos recopilados de la Alcaldia de Chapinero afio 2012



Las intersecciones del tramo analizado se agrupan en tablas y se grafican segun su nivel de accidentalidad.

Gréafica 2 Clasificacion Intersecciones Tramo Calle 30 - Calle 76

Clasificacion Intersecciones desde la calle 30 hasta la calle 76
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Fuente: Gréfica elaborada a partir de Datos recopilados de la Alcaldia de Chapinero afio 2012



Tabla 11 Clasificacion Calles Accidentalidad Muy Alta

Interseccion Numero de accidentes Clasificacion
2012
CALLE 32 6 Muy alta
CALLE 34 6 Muy alta
CALLE 42 6 Muy alta
CALLE 45 6 Muy alta
CALLE 73 6 Muy alta
CALLE 74 7 Muy alta
CALLE 76 7 Muy alta

Fuente: Autor

Grafica 3 Clasificacion Calles Accidentalidad Muy Alta

Intersecciones Accidentalidad Muy alta

Calles Analizadas

W CALLE 32 mCALLE 34 mCALLE 42 mCALLE 45 mCALLE 73 mCALLE 74 mCALLE 76

Fuente: Autor



Tabla 12 Clasificacion Calles Accidentalidad Alta

Interseccion Numero de accidentes Clasificacion
2012
CALLE 39 4 Alta
CALLE 60 g Alta
CALLE 64 4 Alta
CALLE 66 > Alta
CALLE 72 > Alta

Fuente: Autor
Gréfica 4 Clasificacion Calles Accidentalidad Alta

Intersecciones Accidentalidad alta

Calles Analizadas

B CALLE 39 mCALLE 60 mCALLE 64 mCALLE 66 @« CALLE 72

Fuente: Autor



Tabla 13 Clasificacion Calles Accidentalidad Media

Interseccion Numero de Clasificacion
accidentes 2012

Fuente: Autor

Gréfica 5 Clasificacion Calles Accidentalidad Media

Intersecciones Accidentalidad Media
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Fuente: Autor
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Tabla 14 Clasificacion Calles Accidentalidad Baja

Interseccion Numero de Clasificacion
accidentes 2012

Fuente: Autor

Gréfica 6 Clasificacion Calles Accidentalidad Baja

Intersecciones Accidentalidad Baja
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Fuente: Autor



Tabla 15 Clasificacion Calles Accidentalidad Muy Baja

Fuente: Autor

Gréfica 7 Clasificacion Calles Accidentalidad Muy Baja

Intersecciones Accidentalidad Muy Baja
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Fuente: Autor



9. CLASIFICACION Y SELECCION DE INTERSECCIONES

A continuacion se encuentran las tablas con los parametros de Clasificacion segun
la geometria, tipos basicos de intersecciones basadas en tablas del Manual de
Disefio del Invias 2008, Volumenes, capacidad y accidentalidad. Las intersecciones
gue tenian la misma clasificacién geométrica y de capacidad, fueron valoradas en

términos de accidentalidad y Voliumenes para ser seleccionadas.

9.1 Clasificacion segun Tipologias

Tabla 16 Clasificacion Intersecciones Segun Tipologia Geométrica

Calle En X En + En + En | En Canalizada
ensanchada | simple |[ensanchada | T | Y

Fuente: Autor



Tabla 17 Clasificacion Intersecciones Segun Tipologia de Direccion o Sentido.

, Sentido de los
.. Geometria :
Interseccion carriles

Fuente: Autor



Tabla 18 Clasificacion Intersecciones Segun Tipologia Capacidad

Interseccion Capacidad - Numero de carriles
N° Calle Constante Reduccién Ampliacién
2 3 3-2 4-2 5-3 2-3 2-4 3-4
1 76 X
2 74 X
3 72 X
4 69 X
5 67 X
6 66 X
7 64 X
8 63 X
9 60 X
10 57 X
11 53 X
12 49 X
13 47
14 45 X
15 42 X
16 39 X
17 36 X
18 34 X
19 32 X
20 30 -
28

Fuente: Autor



Tabla 19 Clasificacion Intersecciones Segun Tipologia, Volimenes y Accidentalidad

Interseccion Volimenes Accidentalidad

N° Calle Alto Medio | Bajo Alta Media @ Baja
1 76 X X

2 74 X X

3 72 X X

4 69 X X
5 67 X X
6 66 X X

7 64 X X

8 63 X X

9 60 X X

10 57 X X

11 53 X X

12 49 X X

13 47 X X
14 45 X X

15 42 X X

16 39 X X

17 36 X X
18 34 X X

19 32 X X
20 30 - X X

28

Fuente: Autor

Teniendo la clasificacion de las veinte intersecciones que conforman el tramo en
estudio, se procede a agruparlas segun caracteristicas geométricas, en la tabla a
continuacion se exponen los grupos, Grupo 1 Intersecciones en X simple, Grupo 2
Intersecciones en X ensanchada, Grupo 3A Intersecciones en + Simple Oriente —
Occidente, Grupo 3B Intersecciones en + Simple Occidente — Oriente, Grupo 3C

Intersecciones en + Simple doble sentido y por ultimo Grupo 4 Otros.



Tabla 20 Clasificacion Geométrica - Grupos de Intersecciones

CLASIFICACION DE INTERSECCIONES SEGUN SU TIPOLOGIA

Interseccion Geometria Sentido de los carriles | Capacidad - Numero de carriles Volumenes Accidentalidad
En X En X En + En + Doble Constante Reduccion Ampliacion Muy Muy
N°® Calle . . EnT| EnY| Canalizada | Otro| Or-Occ | Occ-Or R Alto Medio | Bajo Alta | Media | Baja K
simple | ensanchada [simple | ensanchada sentido 2 3 3-214-25-3(2-3|2-4[3-4 Alta Baja

10 57 + X X X X
11 53 + X X X X
14 45 + X X X X
GRUPO 4 - OTROS
18 34 X X X X X
20 30-28 X X X X X X

Fuente: Autor



Teniendo completa la tabla anterior con los grupos de intersecciones, se proceden

a escoger una interseccion por grupo, segun sus caracteristicas o tipologias.

A patrtir de los grupos:

Grupo 1 Intersecciones en X simple.

Grupo 2 Intersecciones en X ensanchada.

Grupo 3A Intersecciones en + Simple Oriente — Occidente.
Grupo 3B Intersecciones en + Simple Occidente — Oriente.

Grupo 3C Intersecciones en + Simple doble sentido.

Se elige una interseccion por grupo, teniendo en cuenta los Volumenes mas
elevados, la accidentalidad mas alta y el sentido o direccion de los carriles,
seleccionando Unicamente uno de cada tipo, de la tabla 21 se resaltan en color
verde las intersecciones seleccionadas para realizar el disefio geométrico a
desnivel; en la figura 24 se identifican los movimientos de cada una de las

intersecciones, segun la nomenclatura de movimientos norma RILSA.



Tabla 21 Seleccion de Intersecciones Por Grupo

CLASIFICACION DE INTERSECCIONES SEGUN SU TIPOLOGIA

Interseccion Geometria Sentido de los carriles I Capacidad - Numero de carriles Volimenes Accidentalidad
En X En X En + En + Doble Constante Reduccion Ampliacion Muy Muy
N° Calle X . EnT| EnY| Canalizada | Otro| Or-0Occ | Occ-Or . Alto Medio | Bajo Alta | Media | Baja K
simple | ensanchada |simple | ensanchada sentido 2 3 3-214-2(5-312-3[2-4|3-4 Alta Baja

10 57 + X X X X
11 53 + X X X X
14 45 + X X X X
GRUPO 4 - OTROS
18 34 X X X X X
20 30-28 X X X X X X

Fuente: Autor



Figura 24 Nomenclatura de movimientos Norma RILSA
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Fuente: Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte, elaborado por la
firma Cal & Mayor y Asociados S.C.

Figura 25 Movimientos Calle 74
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Figura 26 Movimientos Calle 63
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Figura 27 Movimientos Calle 60
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Figura 28 Movimientos Calle 45
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Figura 29 Movimientos Calle 42

Calle 42 N 1
Flechas Rojas son Movimientos Prohibidos
' Flechas Azules Movimientos permitidos F
occ = = OR
3,

T
=

MOVIMIENTO

N-S (1)
S-N (2)
OCC-OR (3)
OCC-S 9(3)
S-OR 9(2)



10.FLUJO VEHICULAR TRAMO EN ESTUDIO

Por medio de un conteo manual, se realizaron los aforos entre los dias Lunes,
Martes, Miércoles y Jueves durante las 6:30 am — 8:45 am y desde las 3:45 pm —
6:300 pm, con periodos de 15 minutos, aproximadamente unas 11 personas
participaron en la recoleccion de datos durante esas dos horas y quince minutos de

aforo.

El aforo consistia principalmente en el conteo total de A-B-C (Automoviles, Buses y
Camiones) clasificando Buses de servicio publico y Buses del sistema Masivo de
Transporte publico (Transmilenio), con el fin de establecer la cantidad de vehiculos
gue transitan por cada interseccion y hacen uso de ésta, adicionalmente se eligieron
aleatoriamente tres intersecciones de las cinco seleccionadas para hacer un conteo
Unicamente de las motos que transitan durante los mismos dias de aforo y las

mismas horas.

Figura 30 Fotografia VIII Calle 63 Sentido Norte - Sur

Fuente: Autor



Figura 31 Fotografia IX Calle 63 Sentido Occidente - Oriente
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Fuente: obgle Earth

Figura 32 Fotografia X Calle 60 Sentido Oriente - Occidente

Fuente: Autor



10.1 Analisis Flujo Vehicular Calle 74

En la calle 74 durante los 135 minutos aforados se realiz6 un conteo vehicular

calculando el total segun sus tipologias, en las tablas a continuacién se retnen

todos los datos por movimiento, siguiendo la nomenclatura de la norma RILSA,

adicionalmente se realiza un conteo para las motos que transitan en la interseccion.

Tabla 22 Conteo Vehicular Calle 74 Movimiento 1 N-S

INTERVALO _AUTOMOVILES - - ,BUSES — CAMIONES MOTOS
Particulares taxis Transmilenios Publicos
3:45 4:00 113 106 60 14 14 101
4:00 4:15 125 94 54 18 15 81
4:15 4:30 163 112 52 35 13 118
4:30 4:45 139 96 76 20 16 111
4:45 5:00 153 123 47 29 12 143
5:005:15 150 104 66 18 18 151
5:155:30 176 108 85 26 11 230
5:30 5:45 161 106 65 25 12 238
5:45 6:00 165 102 87 24 6 258
TOTAL 1345 951 592 209 117 1431

Fuente: Autor

Tabla 23 Conteo Vehicular Calle 74 Movimiento 2 S-N

INTERVALO - AUTOMOVILES - - _BUSES — CAMIONES MOTOS
Particulares taxis Transmilenios Publicos
3:45 4:00 91 62 61 22 14 58
4:00 4:15 97 65 73 10 8 51
4:15 4:30 136 64 65 16 11 82
4:30 4:45 175 110 72 18 20 91
4:45 5:00 214 82 77 14 10 98
5:00 5:15 273 117 58 13 8 106
5:155:30 257 112 66 16 11 113
5:30 5:45 630 155 154 20 21 252
5:45 6:00 352 77 78 18 8 155
TOTAL 2225 844 704 147 111 1006

Fuente: Autor



Tabla 24 Conteo Vehicular Calle 74 Movimiento 3 OCC - OR

AUTOMOVILES BUSES
INTERVALO CAMIONES MOTOS
Particulares taxis Publicos

3:454:00 116 91 26 8 75
4:004:15 147 92 20 4 62
4:15 4:30 124 96 25 14 82
4:304:45 156 89 45 2 42
4:45 5:00 163 91 35 4 60
5:005:15 135 87 37 0 67
5:155:30 149 102 33 1 73
5:305:45 172 112 37 7 72
5:45 6:00 163 123 32 6 82

TOTAL 1325 883 290 46 615

Fuente: Autor

Tabla 25 Conteo Vehicular Calle 74 Movimiento 9(2) S - OR

INTERVALO - AUTOMOVILES - B,US_ES CAMIONES MOTOS
Particulares taxis Publicos
3:45 4:00 4 0 2 0 6
4:00 4:15 8 3 0 1 3
4:15 4:30 13 2 4 0 12
4:30 4:45 5 0 0 0 3
4:45 5:00 5 3 5 0 3
5:00 5:15 2 2 0 1 5
5:155:30 8 1 2 0 2
5:30 5:45 4 2 1 0 6
5:45 6:00 8 4 0 0 3
TOTAL 57 17 14 2 43

Fuente: Autor



Tabla 26 Conteo Vehicular Calle 74 Movimiento 9(3) OCC - S

INTERVALO _AUTOMOVILES - B,US_ES CAMIONES MOTOS
Particulares taxis Publicos

3:45 4:00 6 4 1 4 11
4:00 4:15 8 1 2 2 12
4:15 4:30 4 7 1 7 12
4:30 4:45 11 4 2 1 10
4:45 5:00 15 2 0 2 13
5:005:15 6 8 4 0 12
5:155:30 9 7 0 0 13
5:30 5:45 10 2 2 4 12
5:45 6:00 9 2 0 7 12

TOTAL 78 37 12 27 107

En las tablas 27, 28, 29, 30 y 31 se observan y se calcula para cada uno de los

Fuente: Autor

movimientos aforados, segun el area resaltada, la hora de maxima demanda y el

periodo correspondiente para cada una de éstas.

Tabla 27 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 N-S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO N-S (1)
Intervalo - Automoviles - - -Buses — Camiones Motos TOTAL
Particulares taxis  |Transmilenios| Publicos
3:45 4:45 540 408 242 87 58 411 1746
4:005:00 580 425 229 102 56 453 1845
4:155:15 605 435 241 102 59 523 1965
4:305:30 618 431 274 93 57 635 2108
4:455:45 640 441 263 98 53 762 2257

Fuente: Autor




Gréafica 8 Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 Calle 74
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Fuente: Autor
Tabla 28 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 S-N
VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-N (2)
i Buses
Intervalo - Automoviles - — v — Camiones Motos TOTAL
Particulares taxis Transmilenios Publicos

3:454:45 499 301 271 66 53 282 1472
4:005:00 622 321 287 58 49 322 1659
4:155:15 798 373 272 61 49 377 1930
4:305:30 919 a1 273 61 49 408 2131
4:455:45 1374 466 355 63 50 569 2877

Fuente: Autor



Gréafica 9 Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 Calle 74
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Fuente: Autor

Tabla 29 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 3 OCC-OR

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OCC-OR (3)
Intervalo Automoviles Buses Camiones Motos TOTAL
Particulares |  taxis  |Transmilenios| Publicos
3:454:45 543 368 116 0 28 261 1316
4:005:00 590 368 125 0 24 246 1353
4:155:15 578 363 142 0 20 251 1354
4:305:30 603 369 150 0 7 242 1371
4:45 5:45 619 392 142 0 12 272 1437

Fuente: Autor



Gréafica 10 Hora de Maxima Demanda Movimiento 3 Calle 74
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Fuente: Autor

Tabla 30 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(2) S-OR

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-OR 9(2)
Intervalo - Automovles - - .Buses — Camiones Motos TOTAL
Particulares taxis Transmilenios Publicos
3:45 4:45 30 5 6 0 1 24 66
4:155:15 25 7 9 0 1 23 65
4:305:30 20 6 7 0 1 13 47
4:455:45 19 8 8 0 1 16 52
5:006:00 22 9 3 0 1 16 51

Fuente: Autor



Grafica 11 Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(2) calle 74
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Fuente: Autor

Tabla 31 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(3) OCC - S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OCC-S 9(3)

Intervalo Automoviles Buses Camiones Motos TOTAL
Particulares | taxis  |Transmilenios| Publicos

3:454:45 29 16 6 0 14 45 110

4:005:00 38 14 5 0 12 47 116

4:305:30 4 21 6 0 3 48 119

4:455:45 40 19 6 0 6 49 120

5:006:00 34 19 6 0 11 49 119

Fuente: Autor




Gréfica 12 Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(3) calle 74
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Para realizar un analisis de una de las problematicas que presenta actualmente la
ciudad de Bogota se calcula el volumen total de motos durante las dos horas y
quince minutos de aforo, dando como resultado 3.202 motos, como se observa en
la tabla 32.

Tabla 32 Volumen Total de Motos Calle 74

3:45 - 4:00 251

4:00- 4:15 209
4:15- 4:30 306
4:30- 4:45 257

4:45 - 5:00 317
5:00 - 5:15 341
5:15-5:30 431
5:30- 5:45 580
5:45 - 6:00 510

Total 3202

Fuente: Autor

Gréafica 14 Volumen Total de Motos Calle 74
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Fuente: Autor



Tabla 33 Volumen Total de Vehiculos y motos Interseccion Calle 74

SENTIDO AUTOMOVILES BUSES | CAMIONES | MOTOS _|TRANSMILENIO | TOTALY]
N-S (1) 229 209 117 1431 592 4645
5N (2) 3069 147 111 1006 704 5037
occ-s 9(3) 115 12 27 107 0 261
S-OR 9(2) 74 14 2 43 0 133
OCC-OR (3) 2208 290 46 615 0 3159
TOTAL 7762 672 303 3202 129 13235

Fuente: Autor

Se excluyen los datos del conteo de buses de transmilenio obteniendo un volumen

de 11.939 vehiculos que transitan por la interseccion de la Calle 74.

Tabla 34 Volumen de vehiculos excluyendo buses de Transmilenio

SENTIDO AUTOMOVILES BUSES CAMIONES MOTOS TOTAL
N-S (1) 2296 209 117 1431 4053
S-N (2) 3069 147 111 1006 4333
0CC-S 9(3) 115 12 27 107 261
S-OR 9(2) 74 14 2 43 133
OCC-OR (3) 2208 290 46 615 3159
TOTAL 7762 672 303 3202 11939

Fuente: Autor

En la tltima tabla de la intersecciéon de la calle 74, tabla 35 se encuentran el volumen

total de vehiculos que transitan y que fueron utilizados para el disefio geométrico.



Tabla 35 Volumen Total de Autos, Buses y Camiones Interseccién Calle 74
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Fuente: Autor

Gréafica 15 Volumen Total Interseccién Calle 74
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Total 7762 672 1296 303
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10.2 Analisis Flujo Vehicular Calle 63

En la calle 63 durante los 135 minutos aforados se realizd un conteo vehicular
calculando el total segun sus tipologias, en las tablas a continuacién se retinen
todos los datos por movimiento, siguiendo la nomenclatura de la norma RILSA,

adicionalmente se realiza un conteo para las motos que transitan en la interseccion.

Tabla 36 Conteo Vehicular Calle 63 Movimiento 1 N-S

INTERVALO AUTOMOVILES CAMIONES - BUSES MOTOS
PUBLICOS TRANSMILENIO
3:45- 4:00 233 10 3 75 140
4:00- 4:15 266 13 2 79 146
4:15-4:30 223 11 3 77 133
4:30 - 4:45 274 9 1 112 120
4:45 - 5:00 294 9 0 76 153
5:00-5:15 290 6 3 81 169
5:15-5:30 306 4 1 102 188
5:30- 5:45 308 5 2 109 249
5:45 - 6:00 239 2 4 101 118
TOTAL 2433 69 19 812 1416

Fuente: Autor

Tabla 37 Conteo Vehicular Calle 63 Movimiento 2 S-N

INTERVALO AUTOMOVILES CAMIONES - BUSES MOTOS
PUBLICOS TRANSMILENIO
3:45 - 4:00 168 9 14 95 141
4:00 - 4:15 262 11 13 46 132
4:15 - 4:30 221 7 13 60 144
4:30 - 4:45 256 11 13 44 146
4:45 - 5:00 195 11 9 60 154
5:00 - 5:15 225 9 7 49 129
5:15- 5:30 174 3 6 74 144
5:30 - 5:45 199 8 11 64 109
5:45 - 6:00 133 2 6 38 113
TOTAL 1833 71 92 530 1212

Fuente: Autor



Tabla 38 Conteo Vehicular Calle 63 Movimiento 3 OCC - OR

INTERVALO AUTOMOVILES CAMIONES - BUSES MOTOS
PUBLICOS SITP
3:45 - 4:.00 265 6 21 7 35
4:00 - 4:15 276 10 32 10 58
4:15-4:30 315 11 19 9 85
4:30- 4:45 245 9 17 7 71
4:45 - 5:00 345 8 24 15 68
5:00-5:15 332 5 21 8 68
5:15 - 5:30 259 7 23 10 91
5:30 - 5:45 253 5 20 9 70
5:45 - 6:00 241 8 22 10 63
TOTAL 2531 69 199 85 609

Fuente: Autor

Tabla 39 Conteo Vehicular Calle 63 Movimiento 9(2) y (7)

INTERVALO GIROS GIROS TOTAL
3:45 - 4:00 38 94 132
4:00 - 4:15 44 56 100
4:15-4:30 62 82 144
4:30- 4:45 63 64 127
4:45 - 5:00 78 79 158
5:00- 5:15 52 66 118
5:15- 5:30 63 59 122
5:30- 5:45 71 32 103
5:45 - 6:00 70 22 95

TOTAL 541 555 1096

Fuente: Autor

En las tablas 40, 41, 42,43 y 44 se observan y se calcula para cada uno de los
movimientos aforados, segun el area resaltada, la hora de maxima demanda vy el

periodo correspondiente para cada una de éstas.



Tabla 40 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 N-S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO N-S (1)

Buses
Intervalo Automoviles — — Camiones Motos TOTAL
Transmilenio Publicos
3:454:45 996 343 9 43 539 1930
4:005:00 1057 344 6 42 552 2001
4:155:15 1081 346 7 35 575 2044
4:305:30 1164 31 5 28 630 2198
5:00 6:00 1143 393 10 17 724 2287
Fuente: Autor
Grafica 16 Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 calle 63
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Fuente: Autor



Tabla 41 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 S-N

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-N (2)
Intervalo Automoviles Buses - Camiones Motos TOTAL
Transmilenio Publicos
3:454:45 907 245 53 38 563 1806
4:155:15 897 213 42 38 573 1763
4:305:30 850 27 3 34 573 1719
4:45 5:45 793 247 33 31 536 1640
5:006:00 731 225 30 22 495 1503

Fuente: Autor

Grafica 17 Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 Calle 63
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Tabla 42 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 3 OCC-OR

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA CALLE 63 SENTIDO OCC- OR (3)
] Buses .
Intervalo Automoviles — Camiones Motos TOTAL
SITP Publicos
3:45 4:45 1101 33 89 36 249 1508
4:00 5:00 1181 41 92 38 282 1634
4:305:30 1181 40 85 29 298 1633
4:45 5:45 1189 42 88 25 297 1641
5:00 6:00 1085 37 86 25 292 1525
Fuente: Autor
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Tabla 43 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(2) S-OR

VOLUMEN HORA DE MAXIMA DEMANDA
GIRO DE LA CLL 63 S-E 9(2)
INTERVALO TOTAL
3:45 4:45 207
4:00 5:00 247
4:15 5:15 255
4:305:30 256
4:45 5:45 264

Fuente: Autor




Tabla 44 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 7 OCC - N

VOLUMEN DE MAXIMA DEMANDAGIRO
DE LA CLL63 W-N (7)

INTERVALO ‘ TOTAL

4:00 5:00 281
4:155:15 291
4:305:30 268
4:45 5:45 236
5:00 6:00 179

Fuente: Autor

Gréfica 19 Hora de Maxima Demanda Calle 63
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Para realizar un analisis de una de las problematicas que presenta actualmente la
ciudad de Bogota se calcula el volumen total de motos durante las dos horas y
quince minutos de aforo, dando como resultado 3.237 motos, como se observa en
la tabla 45.



Tabla 45 Volumen Total de Motos Calle 63

3:45-4:00 316
4:00 - 4:15 336
4:15- 4:30 362
4:30- 4:45 337
4:45 - 5:00 375
5:00- 5:15 366
5:15-5:30 423
5:30 - 5:45 428
5:45 - 6:00 294
Total 3237

Fuente: Autor

Gréafica 20 Volumen Total de Motos Calle 63
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Tabla 46 Volumen Total de Vehiculos y motos Interseccion Calle 63

N-S (1) 2433 19 69 1416 812 4749
SN (2) 1833 92 71 1212 530 3738

0CC-OR (3) 2531 284 69 609 0 3493
TOTAL 6797 395 209 3237 1342

Fuente: Autor



Se excluyen los datos del conteo de buses de transmilenio obteniendo un volumen

de 13.432 vehiculos que transitan por la interseccion de la Calle 74.

Tabla 47 Volumen de vehiculos excluyendo buses de Transmilenio

SENTIDO AUTOMOVILES BUSES CAMIONES MOTOS

N-S (1) 2433 19 69 1416 3937

SN (2) 1833 ® 7 1212 3208
0CC-OR (3) 2531 284 69 609 3493

TOTAL 6797 395 209 3237 10638

Fuente: Autor

En la Ultima tabla de la interseccion de la calle 63, tabla 48 y grafica 21 se
encuentran el volumen total de vehiculos que transitan y que fueron utilizados para

el disefio geométrico.

Tabla 48 Volumen Total de Autos, Buses y Camiones Interseccién Calle 63

INTERVALO AUTOMOVILES v BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO SITP
3:45-4:00 666 38 170 7 25
4:00- 4:15 804 47 125 10 34
4:15-4:30 759 35 137 9 29
4:30- 4:45 775 31 156 7 29
4:45- 5:00 834 33 136 15 28
5:00- 5:15 847 31 130 8 20
5:15-5:30 739 30 176 10 14
5:30- 5:45 760 33 173 9 18
5:45 - 6:00 613 32 139 10 12
Sub Total 6797 310 1342 85 209
GIROS 1096

Fuente: Autor
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10. 3 Anaélisis Flujo Vehicular Calle 60

En la calle 60 durante los 135 minutos aforados se realizd un conteo vehicular
calculando el total segun sus tipologias, en las tablas a continuacién se retinen
todos los datos por movimiento, siguiendo la nomenclatura de la norma RILSA,

adicionalmente se realiza un conteo para las motos que transitan en la interseccion.

Tabla 49 Conteo Vehicular Calle 60 Movimiento 1 N-S

INTERVALO AUTOMOVILES v BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO

6:30-6:45 167 66 12 2
6:45-7:00 150 72 9 6
7:00-7:15 216 94 14 7
7:15-7:30 215 26 9 4
7:30-7:45 333 44 10 8
7:45-8:00 289 54 13 6
8:00-8:15 304 51 16 12
8:15-8:30 258 66 10 5
8:30-8:45 249 65 11 12

TOTAL 2181 538 104 62

Fuente: Autor

Tabla 50 Conteo Vehicular Calle 60 Movimiento 2 S-N

INTERVALO AUTOMOVILES - BUSES CAMIONES
PUBLICOS TRANSMILENIO

6:30-6:45 151 10 81 2

6:45-7:00 188 11 73 15
7:00-7:15 226 16 77 12
7:15-7:30 209 9 69 16
7:30-7:45 195 11 59 5

7:45-8:00 200 15 77 17
8:00-8:15 185 17 81 10
8:15-8:30 225 8 79 11
8:30-8:45 249 9 74 14

TOTAL 1828 106 670 102

Fuente: Autor



Tabla 51 Conteo Vehicular Calle 60 Movimiento 9(1) - 9(4) y (8)

ORIENTE - SUR OR-S | ORIENTE -NORTE OR-N
INTERVALO NORTE - OCCIDENTE N-OCC 9(1)
(8) 9(4)
6:30-6:45 9 17 4
6:45-7:00 14 13 1
7:00-7:15 9 7 13
7:15-7:30 11 11 10
7:30-7:45 18 6 12
7:45-8:00 10 8 16
8:00-8:15 23 8 15
8:15-8:30 23 6 9
8:30-8:45 17 12 22
TOTAL 134 88 102

Fuente: Autor

Tabla 52 Conteo Vehicular Calle 60 Movimiento 4 OR - OCC

INTERVALO BUSES AUTOMOVILES CAMIONES
6:30-6:45 20 38 0
6:45-7:00 25 56 0
7:00-7:15 20 57 4
7:15-7:30 22 78 3
7:30-7:45 20 56 0
7:45-8:00 24 73 2
8:00-8:15 28 57 2
8:15-8:30 22 59 1
8:30-8:45 28 81 4

TOTAL 209 555 16

Fuente: Autor

En las tablas 53, 54, 55, 56, 57 Y 58 se observan y se calcula para cada uno de los
movimientos aforados, segun el area resaltada, la hora de maxima demanda y el

periodo correspondiente para cada una de éstas.



Tabla 53 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 N-S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO N-S (1)
Intervalo | Automoviles Buses Camiones | TOTAL
Publicos Transmilenio
6:30- 7:30 748 258 44 19 1069
6:45 - 7:45 914 236 42 25 1217
7:00- 8:00 1053 218 46 25 1342
7:15-8:15 1141 175 48 30 1394
7:45- 8:45 1100 236 50 35 1421

Fuente: Autor
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Tabla 54 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 S-N

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-N (2)
Intervalo | Automoviles Buses Camiones | TOTAL
Publicos Transmilenio
6:30- 7:30 774 46 300 45 1165
6:45- 7:45 818 47 278 48 1191
7:00 - 8:00 830 51 282 50 1213
7:15- 8:15 789 52 286 48 1175
7:30- 8:30 805 51 296 43 1195

Fuente: Autor

Grafica 23 Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 Calle 60
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Tabla 55 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 4 OR - OCC

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OR-OCC (4)

Intervalo | Automoviles Buses Camiones TOTAL
6:30- 7:30 229 87 7 323
6:45- 7:45 247 87 7 341
7:00- 8:00 264 86 9 359
7:15- 8:15 264 94 7 365
7:30- 8:30 245 94 5 344

Grafica 24 Hora de Maxima Demanda Movimiento 4 Calle 60
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Tabla 56 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(1) N-OCC

VOLUMEN HORA DE
MAXIMA DEMANDA
GIRO DE LA CLL 60 N-OCC
9(1)

INTERVALO TOTAL
6:30 - 7:30 43
6:45 - 7:45 52
7:00 - 8:00 48
7:15- 8:15 62
7:45 - 8:45 73

Fuente: Autor

Tabla 57 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 8 OR-S

VOLUMEN DE MAXIMA
DEMANDAGIRO DE LA
CLL60 OR-S (8)

INTERVALO | TOTAL

6:45 - 7:45 37
7:00 - 8:00 32
7:15- 8:15 33
7:30- 8:30 28
7:45 - 8:45 34

Fuente: Autor

Tabla 58 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(4) OR-N

VOLUMEN DE MAXIMA
DEMANDAGIRO DE LA
CLL60 OR-N (94)

INTERVALO TOTAL
6:30- 7:30 28
6:45 - 7:45 36
7:00 - 8:00 51
7:15- 8:15 53
7:30 - 8:30 52

Fuente: Autor



Gréfica 25 Hora de Maxima Demanda Calle 60
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Tabla 59 Volumen de Vehiculos Interseccién Calle 60 excluyendo los giros
SENTIDO [AUTOMOVILES BUSES |CAMIONES|TRANSMILENIO
N-S (1) 2181 538 62 104 2885
S-N (2) 1828 106 102 670 2706
OR-0CC (4) 555 209 16 0 780
TOTAL 4564 853 180 774 6371
Fuente: Autor
Tabla 60 Volumen de vehiculos excluyendo buses de Transmilenio
SENTIDO AUTOMOVILES BUSES CAMIONES TOTAL
N-S (1) 2181 538 62 2781
S-N (2) 1828 106 102 2036
OROCC (4) 555 209 16 780
TOTAL 4564 853 180 5597

Fuente: Autor




En la ultima tabla de la interseccién de la calle 60, la tabla 61 se encuentra el
volumen total de vehiculos que transitan y que fueron utilizados para el disefio

geomeétrico.

Tabla 61 Volumen Total de Autos, Buses y Camiones Interseccién Calle 60

BUSES
INTERVALO AUTOMOVILES PUBLICOS TRANSMILENIO CAMIONES

6:30-6:45 356 96 93 4
6:45-7:00 394 108 82 21
7:00-7:15 499 130 91 23
7:15-7:30 502 57 78 23
7:30-7:45 584 75 69 13
7:45-8:00 562 93 90 25
8:00-8:15 546 96 97 24
8:15-8:30 542 96 89 17
8:30-8:45 579 102 85 30

Total 4564 853 774 180

Giros 324

Fuente: Autor
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10. 4 Analisis Flujo Vehicular Calle 45

En la calle 45 durante los 135 minutos aforados se realizé un conteo vehicular
calculando el total segun sus tipologias, en las tablas a continuacién se reunen
todos los datos por movimiento, siguiendo la nomenclatura de la norma RILSA,

adicionalmente se realiza un conteo para las motos que transitan en la interseccion.

Tabla 62 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 1 N-S

INTERVALO | AUTOMOVILES - _BUSES — CAMIONES
Transmilenios| Publicos
6:30-6:45 294 57 0 1
6:45-7:00 244 47 11 2
7:00-7:15 313 62 17 2
7:15-7:30 274 60 9 7
7:30-7:45 293 76 13 2
7:45-8:00 297 60 18 5
8:00-8:15 306 81 22 6
8:15-8:30 294 81 18 5
8:30-8:45 339 75 19 5
TOTAL 2654 599 127 35

Fuente: Autor



Tabla 63 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 2 S-N

INTERVALO | AUTOMOVILES —— BUSES — CAMIONES
Transmilenios Publicos

6:30-6:45 181 51 13 0
6:45-7:00 270 75 15 0
7:00-7:15 246 74 16 0
7:15-7:30 272 69 10 0
7:30-7:45 276 74 9 0
7:45-8:00 197 70 9 0
8:00-8:15 257 88 10 0
8:15-8:30 215 68 7 0
8:30-8:45 250 68 10 0

TOTAL 2164 637 99 0

Fuente: Autor

Tabla 64 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 3 OCC - OR

INTERVALO | AUTOMOVILES —— BUSES — CAMIONES
Transmilenios Publicos
6:30-6:45 75 0 21 0
6:45-7:00 72 0 35 1
7:00-7:15 63 0 23 0
7:15-7:30 72 0 32 1
7:30-7:45 73 0 28 1
7:45-8:00 63 0 40 2
8:00-8:15 54 0 28 1
8:15-8:30 69 0 24 5
8:30-8:45 64 0 29 2
TOTAL 605 0 260 13

Fuente: Autor



Tabla 65 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 4 OR - OCC

INTERVALO | AUTOMOVILES - ,BUSES — CAMIONES
Transmilenios Publicos
6:30-6:45 222 0 28 3
6:45-7:00 217 0 17 3
7:00-7:15 186 0 18 2
7:15-7:30 171 0 17 6
7:30-7:45 219 0 28 2
7:45-8:00 210 0 12 6
8:00-8:15 242 0 17 5
8:15-8:30 197 0 28 7
8:30-8:45 205 0 32 4
TOTAL 1869 0 197 38

Fuente: Autor

Tabla 66 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 9(1) N - OCC

INTERVALO | AUTOMOVILES - _BUSES — CAMIONES
Transmilenios Publicos

6:30-6:45 15 0 1 0
6:45-7:00 24 0 2 0
7:00-7:15 19 0 3 0
7:15-7:30 33 0 2 0
7:30-7:45 30 0 3 1
7:45-8:00 26 0 2 0
8:00-8:15 49 0 1 0
8:15-8:30 29 0 0 1
8:30-8:45 39 0 3 0

TOTAL 264 0 17 2

Fuente: Autor



Tabla 67 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 9(2) S- OR

INTERVALO | AUTOMOVILES —— BUSES — CAMIONES
Transmilenios Publicos

6:30-6:45 24 0 3 0
6:45-7:00 34 0 0 0
7:00-7:15 33 0 0 0
7:15-7:30 48 0 1 0
7:30-7:45 32 0 1 0
7:45-8:00 27 0 1 0
8:00-8:15 41 0 1 1
8:15-8:30 26 0 0 2
8:30-8:45 43 0 0 0

TOTAL 308 0 7 3

Fuente: Autor

Tabla 68 Conteo Vehicular Calle 45 Movimiento 9(4) OR - N

INTERVALO | AUTOMOVILES - ,BUSES — CAMIONES
Transmilenios Publicos
6:30-6:45 0 0 0 12
6:45-7:00 0 0 0 15
7:00-7:15 4 0 0 9
7:15-7:30 1 0 0 7
7:30-7:45 1 0 0 9
7:45-8:00 1 0 1 4
8:00-8:15 0 0 0 8
8:15-8:30 2 0 1 8
8:30-8:45 0 0 0 14
TOTAL 9 0 2 86

Fuente: Autor

En las tablas 69, 70, 71, 72, 73, 74 Y 75 se observan y se calcula para cada uno
de los movimientos aforados, segun el area resaltada, la hora de maxima demanda

y el periodo correspondiente para cada una de éstas.



Tabla 69 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 N-S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO N-S (1)

7:45 -

7:30 -

7:15 -

7:00 -

6:45

6:30 -

8:45

8:30 ¢

8:15

8:00

- 7:45

7:30

Intervalo Automoviles Buses Camiones TOTAL
Publicos |[Transmilenios

6:30-7:30 | 1125 37 226 12 1400

6:45- 7:45 1124 50 245 13 1432

7:00 - 8:00 1177 57 258 16 1508

7:15- 8:15 1170 62 277 20 1529

7:30- 8:30 1190 71 298 18 1577

Fuente: Autor
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Tabla 70 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 S-N

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-N (2)

Buses
Intervalo | Automoviles — — Camiones TOTAL
Publicos Transmilenios
6:30-7:30 969 54 269 0 1292
7:00 - 8:00 991 44 287 0 1322
7:15- 8:15 1002 38 301 0 1341
7:30- 8:30 945 35 300 0 1280
7:45 - 8:45 919 36 294 0 1249
Fuente: Autor
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Tabla 71 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 3 OCC-OR

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OCC-OR (3)

B
Intervalo | Automoviles . H>es Camiones |TOTAL
Publicos |[Transmilenios
6:30-7:30 282 111 0 2 395
7:00- 8:00 271 123 0 4 398
7:15- 8:15 262 128 0 5 395
7:30- 8:30 259 120 0 9 388
7:45 - 8:45 250 121 0 10 381
Fuente: Autor
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Tabla 72 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 4 OR - OCC

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OR -OCC (4)

Buses
Intervalo | Automoviles — — Camiones TOTAL
Publicos Transmilenios
6:30-7:30 796 80 0 14 890
6:45 - 7:45 793 80 0 13 886
7:00 - 8:00 786 75 0 16 877
7:15- 8:15 842 74 0 19 935
7:45 - 8:45 854 89 0 22 965
Fuente: Autor
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Tabla 73 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(1) N - OCC

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO N -OCC 9(1)
. Buses .
Intervalo Automoviles Camiones TOTAL
Publicos |Transmilenios
6:30- 7:30 91 8 0 0 99
6:45 - 7:45 106 10 0 1 117
7:00 - 8:00 108 10 0 1 119
7:15- 8:15 138 8 0 1 147
7:30- 8:30 134 6 0 2 142

7:45 -

7:30 -

7:15 -

7:00 -

6:45 -

6:30 -

8:45

8:30

8:15

8:00

7:45

7:30

Fuente: Autor
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Tabla 74 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(2) S-OR

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-OR 9(2)

Buses
Intervalo | Automoviles — — Camiones TOTAL
Publicos Transmilenios
-,
6:30-7:30 139 4 0 0 143
6:45 - 7:45 147 2 0 0 149
7:00 - 8:00 140 3 0 0 143
7:30- 8:30 126 3 0 3 132
7:45 - 8:45 137 2 0 3 142
Fuente: Autor
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Tabla 75 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(4) OR - N

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OR- N 9(4)

Intervalo

Buses

Automoviles

Transmilenios

Publicos

Camiones

TOTAL

6:45 - 7:45 6 0 0 40 46
7:00 - 8:00 7 1 0 29 37
7:15- 8:15 3 1 0 28 32
7:30- 8:30 4 2 0 29 35
7:45 - 8:45 3 2 0 34 39
Fuente: Autor
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Gréfica 34 Hora de Maxima Demanda Calle 45
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Tabla 76 Volumen Total de Vehiculos Interseccion Calle 45
SENTIDO |AUTOMOVILES BUSES CAMIONES [TRANSMILENIO[TOTAL|
N-S (1) 2654 127 35 599 3415
S-N (2) 2164 99 0 637 2900
OCC-OR (3) 605 260 13 0 878
OR-0OCC (4) 1869 197 38 0 2104
OR-N 9(4) 9 2 86 0 97
S-OR 9(2) 308 7 3 0 318
N - OCC 9(1) 264 17 2 0 283
TOTAL 7873 709 177 1236 9995

Fuente: Autor



Tabla 77 Volumen de vehiculos excluyendo buses de Transmilenio

SENTIDO |AUTOMOVILES| BUSES | CAMIONES
N-S (1) 2654 127 35 2816
S-N (2) 2164 99 0 2263

OCC-OR (3) 605 260 13 878

OR -0CC (4) 1869 197 38 2104

OR-N 9(4) 9 2 86 97

S-OR 9(2) 308 7 3 318

N - OCC 9(1) 264 17 2 283
TOTAL 7873 709 177 8759

En la Gltima tabla de la interseccion de la calle 45, tabla 77 se encuentran el volumen

total de vehiculos que transitan y que fueron utilizados para el disefio geométrico.

Fuente: Autor

Tabla 78 Volumen Total de Autos, Buses y Camiones Interseccién Calle 45

BUSES
INTERVALO | AUTOMOVILES PUBLICOS | TRANSMILENIO CAMIONES

6:30-6:45 811 66 108 16
6:45-7:00 861 80 122 21
7:00-7:15 864 77 136 13
7:15-7:30 871 71 129 21
7:30-7:45 924 82 150 15
7:45-8:00 821 83 130 17
8:00-8:15 949 79 169 21
8:15-8:30 832 78 149 28
8:30-8:45 940 93 143 25

Total 7873 709 1236 177

Fuente: Autor
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10. 5 Analisis Flujo Vehicular Calle 42

En la calle 42 durante los 135 minutos aforados se realizé un conteo vehicular
calculando el total segun sus tipologias, en las tablas a continuacién se retnen
todos los datos por movimiento, siguiendo la nomenclatura de la norma RILSA,

adicionalmente se realiza un conteo para las motos que transitan en la interseccion.

Tabla 79 Conteo Vehicular Calle 42 Movimiento 1 N-S

INTERVALO| AUTOMOVILES - B,USES — CAMIONES MOTOS
Transmilenios | Publicos
3:45- 4:00 245 40 8 20 127
4:00-4:15 210 30 6 28 135
4:15-4:30 217 43 10 37 146
4:30-4:45 223 48 7 38 190
4:45-5:00 210 56 6 34 167
5:00-5:15 230 63 9 29 175
5:15-5:30 238 29 12 19 164
5:30-5:45 240 33 8 17 220
5:45-6:00 228 20 10 21 228
TOTAL 2041 362 76 243 1552

Fuente: Autor

Tabla 80 Conteo Vehicular Calle 42 Movimiento 2 S-N

INTERVALO| AUTOMOVILES BUSES CAMIONES MOTOS
Transmilenios | Publicos
3:45- 4:00 269 65 7 10 125
4:00-4:15 275 70 13 14 137
4:15-4:30 270 85 8 15 141
4:30-4:45 245 75 14 11 188
4:45-5:00 215 100 7 13 177
5:00-5:15 210 115 7 4 157
5:15-5:30 220 125 14 6 189
5:30-5:45 225 80 10 8 250
5:45-6:00 230 100 9 3 221
TOTAL 2159 815 89 84 1585

Fuente: Autor



Tabla 81 Conteo Vehicular Calle 42 Movimiento 9(2) S - OR

INTERVALO | AUTOMOVILES BUSES CAMIONES
3:45- 4:00 13 0 1
4:00-4:15 10 1 0
4:15-4:30 15 0 4
4:30-4:45 14 5 4
4:45-5:00 14 1 0
5:00-5:15 5 1 1
5:15-5:30 10 0 1
5:30-5:45 12 0 0
5:45-6:00 9 1 0

TOTAL 102 9 11

Fuente: Autor

Tabla 82 Conteo Vehicular Calle 42 Movimiento 9(3) OCC - S

INTERVALO| AUTOMOVILES BUSES CAMIONES
3:45- 4:00 12 5 8
4:00-4:15 16 13 10
4:15-4:30 20 6 4
4:30-4:45 15 3 4
4:45-5:00 18 3 3
5:00-5:15 13 5 6
5:15-5:30 21 2 5
5:30-5:45 14 6 2
5:45-6:00 17 1 4

TOTAL 146 44 46

Fuente: Autor



En las tablas 83, 84, 85 Y 86 se observan y se calcula para cada uno de los
movimientos aforados, segun el area resaltada, la hora de maxima demanda y el

periodo correspondiente para cada una de éstas.

Tabla 83 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 1 N-S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO N-S (1)
Intervalo | Automoviles Buses . Camiones Motos TOTAL
Transmilenios| Publicos
3:454:45 895 161 31 123 598 1808
4:00 5:00 860 177 29 137 638 1841
4:15 5:15 880 210 32 138 678 1938
4:30 5:30 901 196 34 120 696 1947
4:45 5:45 918 181 35 99 726 1959

Fuente: Autor
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Tabla 84 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 S-N

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO S-N (2)
Intervalo | Automoviles Buses Camiones Motos TOTAL
Transmilenios|  Publicos
3:45 4:45 1059 295 42 50 501 2037
4:00 5:00 1005 330 42 53 643 2073
4:155:15 940 375 36 43 663 2057
4:305:30 890 415 42 34 711 2092
4:45 5:45 870 420 38 31 773 2132

Fuente: Autor

Grafica 37 Hora de Maxima Demanda Movimiento 2 Calle 42
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Tabla 85 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(2) S-OR

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO SUR-OR 9(2)
Intervalo Automoviles Buses Camiones TOTAL
4:00 5:00 191 18 21 230
4:155:15 181 17 21 219
4:305:30 166 17 17 200
4:45 5:45 152 12 13 177
5:00 6:00 138 11 13 162

Fuente: Autor

Grafica 38 Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(2) Calle 42
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Tabla 86 Volumen Hora de Maxima Demanda Movimiento 9(3) OCC - S

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA SENTIDO OCC-SUR 9(3)

Intervalo

Automoviles Buses

Camiones

TOTAL

4:00 5:00 69 25 21 115
4:155:15 66 17 17 100
4:30 5:30 67 13 18 98
4:45 5:45 66 16 16 98
5:00 6:00 65 14 17 96

Fuente: Autor
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Gréafica 40 Hora de Maxima Demanda Calle 42
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Para realizar un analisis de una de las problematicas que presenta actualmente la
ciudad de Bogota se calcula el volumen total de motos durante las dos horas y
quince minutos de aforo, dando como resultado 3.137 motos, como se observa en
la tabla 87.

Tabla 87 Volumen Total de Motos Calle 42

3:45- 4:00 252
4:00-4:15 272
4:15-4:30 287
4:30-4:45 378
4:45-5:00 344
5:00-5:15 332
5:15-5:30 353
5:30-5:45 470
5:45-6:00 449

Total 3137

Fuente: Autor



Gréafica 41 Volumen Total de Motos Calle 42
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Tabla 88 Volumen Total de Vehiculos y motos Interseccion Calle 42

N-S (1) 2041 76 " 155 362 174

SN (2 2159 89 8 1585 815 )
0cC-S 9(3) 146 m I 0 0 236
S-OR 9(2) 102 9 11 0 0 i)

TOTAL 4448 218 384 3137 17 | seh |

Fuente: Autor

Se excluyen los datos del conteo de buses de transmilenio obteniendo un volumen

de 9.058 vehiculos que transitan por la interseccion de la Calle 42.



Tabla 89 Volumen de vehiculos excluyendo buses de Transmilenio

SENTIDO |AUTOMOVILES | BUSES | CAMIONES | MOTOS | TOTAL
N-S (1) 2041 76 243 1552 | 3912
S-N (2) 2159 89 84 1585 | 3917

0cc-s 9(3) 146 44 46 0 236

S-OR 9(2) 102 9 11 0 122
TOTAL 4448 218 384 3137 | 8187

Fuente: Autor

En la Gltima tabla de la interseccién de la calle 42, tabla 90 se encuentran el volumen

total de vehiculos que transitan y que fueron utilizados para el disefio geométrico.

Tabla 90 Volumen Total de Autos, Buses y Camiones Interseccion Calle 42

INTERVALO |AUTOMOVILES —— BUSES CAMIONES
PUBLICOS | TRANSMILENIO
3:45- 4:00 539 20 105 39
4:00-4:15 511 33 100 52
4:15-4:30 522 24 128 60
4:30-4:45 497 29 123 57
4:45-5:00 457 17 156 50
5:00-5:15 458 22 178 40
5:15-5:30 489 28 154 31
5:30-5:45 491 24 113 27
5:45-6:00 484 21 120 28
Total 4448 218 1177 384

Fuente: Autor
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11.DISENO GEOMETRICO

El disefio geométrico de las intersecciones a desnivel se fundamentan en la
informacion recopilada de los capitulos anteriores y en el modelo digital
tridimensional generado a partir de Google Earth, por medio del software Civil 3D
se proyecta el alineamiento horizontal y de este se genera el perfil longitudinal del

terreno natural que sirve como base para proyectar la rasante del proyecto.

Se definieron los parametros generales de disefio por medio de las tablas del
manual de Disefio Geométrico del Invias 2008, manual de la AASHTO “a Policy on
Geometric Design of Highways and Streets 2004” y de acuerdo a las caracteristicas

particulares del sector.

Teniendo en cuenta los parametros e informacion suministrada anteriormente se
especificd la seccion tipica del proyecto, uniendo alineamiento horizontal, seccion
transversal tipica y alineamiento vertical, definiendo asi el corredor, a partir del
corredor se generaron las secciones transversales y los volimenes de movimiento
de tierra. Luego se generaron los reportes de alineamiento horizontal, alineamiento
vertical, cartera de localizacion, chaflanes y calculo de volumenes que hacen parte

de los anexos del informe.

En AutoCAD Civil 3D se define inicialmente de manera conceptual las propuestas
de geometria horizontal para eliminar los entrecruzamientos en cada una de las

intersecciones tipo, como se muestra en las figuras 33, 34, 35,36 y 37.



11.1 Propuestas Geomeétricas

A continuacion se ilustran las propuestas geométricas de las intersecciones
seleccionadas con sus respectivos movimientos o giros que con el nuevo disefio
podrian realizarse, igualmente se ilustran los movimientos que se pueden realizar
con la geometria actual, pudiendo diferenciar los beneficios de la implementacién

de estas propuestas geométricas.

Figura 33 Propuesta Geométrica Calle 74
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Fuente: Autor



Figura 34 Propuesta Geométrica Calle 63
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Fuente: Autor

Figura 35 Propuesta Geométrica Calle 60
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Fuente: Autor




Fiaura 36 Propuesta Geométrica Calle 45
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Figura 37 Propuesta Geométrica Calle 42
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11. 2 Parametros de Disefio

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Velocidad de Disefio km/h
Calle deprimida 30
Enlaces 30
Numero de Carriles un
Calle deprimida 2
Enlaces 1
Ancho de Carril m
Calle deprimida 3.5
Enlaces 3.0
Ancho de berma m
Calle deprimida N.A.
Enlaces 2.0
Pendiente longitudinal maxima %
Calle deprimida 12.0%
Enlaces 12.0%
Pendiente longitudinal minima %
Calle deprimida 0.30%
Enlaces 0.30%
Longitudinal minima de la curva vertical m
Calle deprimida 20
Enlaces 20
Radio minimo calculado m
Calle deprimida 21
Enlaces 21
Galibo m 4.5

Fuente: Autor



11. 3 Diseio Alineamiento Horizontal

Una vez elegidas las intersecciones, se procede a realizar una proyeccién horizontal
de cada uno de los ejes disefiados, teniendo en cuenta una serie de elementos que
se definen como lo son la velocidad de disefio, longitudes de arco en las curvas
circulares, que hacen parte del abscisado, deflexiones, que ayudan a verificar la
diferencia de cota en las curvas con la superficie, radios de curvatura, que segun el
disefio definido quedaran con mayor o menor abertura, el azimut y el rumbo, que
permiten corroborar la ubicacion exacta con un sistema de coordenadas reales. En
los anexos se presenta la cartera de alineamiento horizontal de las intersecciones

con toda la informacion seflalada anteriormente.

La definicion de la velocidad de disefio en cada zona esta determinada por la
categoria de la via y la topografia, de tal forma que para esta via urbana y plana,

vamos a tener una velocidad de 30 km/h con un radio minimo de curvatura de 21m.



Figura 38 Fotografia y Disefio Alineamiento Horizontal Calle 74
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Fuente: Autor

Figura 39 Disefio Alineamiento Horizontal Calle 74

Fuente: Autor
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Figura 40 Fotografia y Disefio Alineamiento Horizontal Calle 63

Fuente: Autor

Figura 41 Disefio Alineamiento Horizontal Calle 63
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Figura 42 Fotografia y Disefio Alineamiento Horizontal Calle 60

Fuente: Autor

Figura 43 Disefio Alineamiento Horizontal Calle 60
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Figura 44 Fotografia y Disefio Alineamiento Horizontal Calle 45
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Figura 45 Disefio Alineamiento Horizontal Calle 45

Fuente: Autor



Figura 46 Fotografia y Disefio Alineamiento Horizontal Calle 42

Fuente: Autor

Figura 47 Disefio Alineamiento Horizontal Calle 42

Fuente: Autor

11.4 Disefio Alineamiento Vertical

El trazo de las curvas verticales y para la velocidad de disefo, se realizé teniendo

en cuenta los criterios de visibilidad y los tipos de curvas verticales, de acuerdo al



Manual de Disefio Geométrico del INVIAS 2008; la verificacion de parametros de
“GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND

la American Association of State Highway and

disefio se apoyd en la normas
STREETS” del 2004 de
Transportation Officials. (AASTHO 2004). Cumpliendo asi con los valores minimos
exigidos del pardmetro K y la distancia de visibilidad de parada que se muestran en

las siguientes tablas:

A continuacion encontramos las tabla con las Distancias de Visibilidad de Parada y
el K min para el control de visibilidad de parada y longitudes minimas, tomadas del
Manual Disefio Geométrico del INVIAS 2008. La distancia de visibilidad de la via en
sitios de cruce bajo estructuras, debe ser como minimo la distancia de visibilidad de
parada, aunque se recomienda que sea mayor segun el Manual Disefio Geométrico
del INVIAS 2008.

Tabla 91 Distancia de visibilidad de Parada

VELOCIDAD | DISTANCIA | 'S7ENCIA | DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE
ESPECIFICA | PERCEPCION- PARADA
Ve REACCION | FRENADOA
NIVEL _ [CALCULADA | REDONDEADA
(km/h) (m}) (m) (my) (my)
20 139 46 185 20
30 209 103 312 35
40 278 184 462 50
50 348 287 635 65
60 a7 413 83 85
70 487 56.2 1049 105
80 556 734 129 130
a0 626 529 1555 160
100 69.5 1147 18422 185
110 765 138.8 2153 220
120 B34 1652 2486 250
130 S04 1938 2842 285

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS 2008




Tabla 92 Valores de K min para el control de distancia de visibilidad de parada y longitudes minimas

DISTANCIA VALORES DE Ky T
VELOCIDAD DE CURVA CONVEXA CURVA CONCAVA MiNIMA SEGUN
ESPECIFICA | VISIBILIDAD CRITERIO DE
Vo (kmfh) | DE P:“RIADA CALCULADO | REDONDEADOC | CALCULADO | REDONDEADO | OPERACION {m)

20 20 06 1.0 21 30 20M

30 35 19 20 51 6.0 20

40 50 38 40 85 9.0 24

50 65 6.4 70 122 130 30

1] 85 1.0 11.0 17.3 18.0 36

70 105 16.8 170 226 230 42

a0 130 257 260 294 300 48

90 160 389 390 376 380 b4

100 185 520 520 446 450 60

110 220 T36 740 544 55.0 66

120 250 950 950 62.8 63.0 72

130 285 1234 1240 727 730 78

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS 2008

A continuacion se muestran algunas partes del disefio vertical con sus respectivos

perfiles y secciones transversales.

Figura 48 Perfil Longitudinal Calle 74
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Fuente: Autor



Figura 49 Perfil Longitudinal Calle 63
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Fuente: Autor

Figura 50 Perfil Longitudinal Calle 60
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Fuente: Autor



Figura 51 Perfil Longitudinal Calle 45
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Fuente: Autor

Figura 52 Perfil Longitudinal Calle 42

Fuente: Autor



Figura 53 Assembly Tipico

Fuente: Autor

11.5 Secciones Transversales

Para culminar el disefio geométrico es necesario conocer las diferentes secciones
transversales tipicas por donde van a circular los vehiculos a diario, teniendo en
cuenta los perfiles tanto horizontal como vertical realizados. llustrando asi el disefio
de las secciones tipicas transversales que se describen por el ancho del carril con
su respectivo bombeo, la conformacion de la calzada, numero de carriles, la corona

y la explanacién necesaria para la construccién del proyecto.

Figura 54 Secciones Transversales Calle 74

Fuente: Autor



Figura 55 Secciones Transversales Calle 63

Fuente: Autor

Figura 56 Secciones Transversales Calle 60

Fuente: Autor



Figura 58 Secciones Transversales Calle 42
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Fuente: Autor

Presupuesto de Construccion Intersecciones a Desnivel

Con el objetivo de tener un orden de magnitud del posible costo de construccién de
las intersecciones, se ha estimado un presupuesto global y tentativo, el cual se
calcula aproximadamente de $185.870'286.830.54 COP determinandose que el
costo promedio por interseccion seria de $37.174'.057.366.11COP, ver anexo 15.6

Estimacién Presupuesto de Construccion.

El presupuesto se establecio a partir de la consulta de las tablas y listados de precios
de referencia de actividades de obra Junio 2013 y precios de referencia de insumos

Junio de 2013 del Instituto de Desarrollo Urbano.



12.CONCLUSIONES

El corredor de la Caracas ha evolucionado y se ha expandido con el pasar
de los afos, por lo tanto es necesario ir cambiando y modernizando la
geometria de la via, adaptandose a las necesidades y transformaciones de

los actuales usuarios.

El trabajo presenta de forma sintetizada los reportes de accidentalidad
actualizados, de los cuales se destacan que las intersecciones que
presentaron mayor accidentalidad durante el afio 2012, fueron: Calle 76, calle
74, calle 73, calle 45 y calle 42.

Segun la Secretaria de Movilidad y el documento “Movilidad en Cifras 2012”
gue realiza un analisis sobre porcentajes de accidentes o siniestros ocurridos
en el sistema Transmilenio, se identificé que durante el 2012 la mayor
cantidad de accidentes en el sistema se registraron en la Avenida Caracas.
El anterior indicativo demuestra porque es necesario e importante adoptar

nuevas alternativas de movilidad en este importante tramo vial.

El trabajo permitié establecer una clasificacion particular de tipos de
intersecciones en el corredor de la Caracas, basados en los parametros del
Manual de Disefio Geométrico del Invias, obteniendo los siguientes grupos:
Grupo 1 Intersecciones en X simple.

Grupo 2 Intersecciones en X ensanchada.

Grupo 3A Intersecciones en + simple Oriente — Occidente.

Grupo 3B Intersecciones en + simple Occidente - Oriente.

D N N N N

Grupo 3C Intersecciones en + simple Doble sentido.



En el tramo analizado desde la calle 76 hasta la calle 28, predominan
intersecciones de tipo + simple y x simple.

Las intersecciones se clasifican segun su capacidad y comportamiento de
continuidad en cuanto a la seccion transversal constante, de reduccion o
ampliacion, prevaleciendo el comportamiento constante en las secciones

transversales.

Durante los aforos se obtuvo que la mayoria de las intersecciones tienen
volumenes altos y medios, teniendo solo dos intersecciones con volimenes

bajos.

El volumen de motos que transitan en las intersecciones es igual al volumen
de automoviles que circulan en estas mismas, se llega a esta conclusion

luego de analizar los datos del aforo.

Las calles que comunican el oriente con el occidente se agrupan,
identificando un numero de 6 calles que van en sentido oriente a occidente,
6 calles que van en sentido occidente a oriente y 8 calles que van en doble
sentido, lo cual nos indica que predominan intersecciones que van en un solo

sentido.

La localizacién de intersecciones semaforizadas tiene un promedio de
secuencia cada dos o tres cuadras, lo que hace que el flujo sea discontinuo
y las duraciones de recorrido sean mayores debido a estos tiempos perdidos

en cada semaéaforo.

Se establecieron esquemas de giro diferentes a los empleados actualmente,
para cada una de las intersecciones, proponiendo una solucion y disefio a

desnivel de forma tal que estuvieran dotadas para tener accesos a las



edificaciones cercanas, brindar retornos rapidos y eliminar en su mayoria

orejas manzanas.

Con la propuesta de disefio se habilitarian 5 giros prohibidos que actualmente
tienen las intersecciones analizadas y en promedio se eliminarian 10

entrecruzamientos.

Al eliminar las intersecciones semaforizadas para las calles seleccionadas,

se pueden mantener un flujo mas continuo que con la geometria actual.

Los disefios geométricos de las intersecciones seleccionadas

aproximadamente cumplen una longitud de 5 km.

Las colas y las demoras se incrementan cuando las intersecciones tienen
distancias muy cortas entre si y al eliminar algunos cruces semaforizados de

las calles en estudio se demuestra como mejorarian los tiempos de recorrido.

Se reducen los puntos de conflicto para los diferentes movimientos de las

intersecciones disefiadas.

Se dota la interseccién con infraestructura peatonal, lo cual genera un

impacto positivo en los niveles de accidentalidad.

Se mejoraria los parametros de operacion de Transmilenio y la flota podria

aumentar.

Se identifica la débil planeacidén que existe sobre los corredores y las zonas
urbanas, lo que implicaria adquisicion de predios en zona urbana de alto

costo.



13.RECOMENDACIONES

Se necesitaria reacondicionamiento y modernizacion de redes de servicio en

las intersecciones para poder llevar a cabo el proyecto.

Para realizar el disefio se requiere la compra de predios que se ven
directamente afectados en la ampliacion y redisefio de las intersecciones.

Elaborar estudios que definan la mejor tecnologia de construccion para tener
un buen rendimiento y no afectar ni interrumpir el transito de las calzadas de

Transmilenio.

Continuar con la investigacion y analisis del tramo de la Caracas para futuros
trabajos de grado, se pueden incluir estudios de costos, anlisis

constructivos, pasos elevados para peatones y simulaciones del trafico.
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