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1. INTRODUCCION

En esta seccion se presenta el conjunto de conocimientos necesarios para el
desarrollo tanto del proyecto como del trabajo realizado en la clinica. Ademas, una pequefia
resefia sobre la empresa y lugar en el cual se realizaron las practicas

1.1 Colsubsidio

La Caja Colombiana de Subsidio Familiar Colsubsidio, es una corporacion de
derecho privado sin animo de lucro, que pertenece al Sistema del Subsidio Familiar y al
Sistema de Proteccion y Seguridad Social colombiano [1]. En la actualidad esta entidad
cuenta con una gran variedad de servicios tales como afiliaciones y subsidios, educacion y
cultura, recreacioén y turismo, vivienda y subsidio de vivienda, crédito social, alimentos y
bebidas, salud y mercadeo social [1].

En el area de salud presenta diversos programas enfocados hacia la prevencion,
deteccion e intervencién de riesgo de enfermedades, con una red de 39 centros médicos
distribuidos en Bogota, Bucaramanga, Pereira, Villavicencio y los departamentos de
Cundinamarca y Boyacad [2]. En Bogota, existen cinco clinicas con una completa
infraestructura de salud especializada en diversas ramas de la medicina, la mas grande
entre ellas en cuestién de dotacion es la Clinica Infantil Colsubsidio, con mas de tres mil
equipos biomédicos. Esta Clinica Infantil se enfoca en la atencion especializada e integral
pediatrica, con mas de 40 afios de experiencia en alta complejidad, cuenta con todos los
servicios para la atencion en salud de una de las poblaciones més vulnerables [3].

1.2 Institucién prestadora de servicios de salud (IPS)

Las Instituciones Prestadoras de Salud son entidades organizadas para la
prestacion de servicios de salud bajo los principios de calidad, seguridad y eficiencia. Su
objetivo consiste en garantizar el acceso y la atencidon oportuna, continua, integral,
resolutiva a la poblacién, contando con los recursos humanos, técnicos, financieros y fisicos
para garantizar la gestién adecuada de la atencién, asi como de los resultados en salud [4].

Con el fin de cumplir con los requisitos minimos para brindar seguridad a los
usuarios en el proceso de la atencion en salud, el Sistema Obligatorio de Garantia de
Calidad en Salud define una serie de procedimientos y condiciones para la habilitacion de
los servicios por medio de la Resolucién 2003 de 2014, en donde se afirma que “Todo
prestador de servicios de salud debe estar inscrito en el Registro Especial de Prestadores
de Servicios de Salud (REPS)” [5]. EI REPS es la base de datos de las Entidades
Departamentales y Distritales de Salud, en la cual se efectla el registro de los Prestadores
de Servicios de Salud que se encuentren habilitados y es consolidada por parte del
Ministerio de Salud y Proteccién Social [6].

Los requisitos exigidos para el funcionamiento de los prestadores de servicios de
salud en el pais son establecidos en funcién de la capacidad tecnolégica y cientifica,
suficiencia patrimonial y financiera y capacidad técnico-administrativa [5]. La capacidad
tecnolégica y cientifica hace referencia al talento humano, infraestructura, dotacién,
medicamentos, dispositivos e insumos, procesos prioritarios, historia clinica y registros e
interdependencia con otros servicios [5]. Estos criterios se establecen para cada uno de los
servicios de salud y estan relacionados principalmente con la seguridad del paciente.
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En el caso de la dotacion hospitalaria, son las condiciones, suficiencia y
mantenimiento de los equipos biomédicos [5]. En Colombia, el Decreto 4725 de 2005,
establece el marco normativo para este tipo de tecnologias de salud [7]. De acuerdo con
este decreto, los dispositivos y equipos médicos deben contar con una documentacién para
su evaluacion técnica, incluyendo la capacidad técnica del fabricante, las caracteristicas de
seguridad y de proteccion para la salud, al igual que la funcionalidad del dispositivo médico
en el campo de aplicacion [7].

. Nombre genérico o marca del dispositivo médico.

. Presentacion comercial.

. Nombre de la industria fabricante.

. Modalidad de registro.

. Vida util cuando aplique.

. Clasificacion de acuerdo con el riesgo.

. Indicaciones y usos.

. Indicar el cédigo internacional (ECRI, GMDN u otro de igual reconocimiento
internacional)

9. Advertencias, precauciones y contraindicaciones;

O~NO O WNPE

Los establecimientos que importen o comercialicen dispositivos médicos deben
mantener la documentacién de los productos que distribuyan o destinen para su utilizacion
en el territorio nacional con el objeto de llevar la trazabilidad del producto, la cual debera
contener, como minimo, los siguientes datos: Nombre comercial del producto, modelo, serie
y/o numero de lote, fecha de adquisicion, fecha de envio o suministro e identificacion del
primer cliente [7].

1.3 Dispositivos Médicos

Segun el Invima, los dispositivos médicos se refieren a aquellos instrumentos,
maquinas o equipos médicos destinados para su uso funcional en seres humanos, en
campos que incluyen el diagnéstico, prevencion, supervision y alivio de una enfermedad.
Los equipos médicos, por su parte, corresponden a los dispositivos médicos constituidos
por sistemas y subsistemas eléctricos, electrénicos o hidraulicos [8].

La clasificacion de acuerdo con el riesgo de los dispositivos médicos, nace de la
necesidad de controlar y asegurar los requisitos fundamentales de seguridad y
funcionamiento de estos [8]. Esta clasificacion realizada por el fabricante se basa en los
riesgos potenciales de uso y posible fallo del equipo, existen cuatro clasificaciones:

1. Clase I: Son aquellos dispositivos de bajo riesgo, no destinados a proteger la
vida o prevencion del deterioro de la salud humana, por ejemplo, la gasa.

2. Clase llIA: Son los dispositivos médicos de riesgo moderado, sujetos a controles
especiales en la fase de fabricacion para demostrar su seguridad y efectividad,
por ejemplo, un equipo de succidn.

3. Clase 1IB: Son los dispositivos médicos de riesgo alto, sujetos a controles
especiales en el disefio y fabricacion para demostrar su seguridad y efectividad,
por ejemplo, un ventilador mecanico.

4. Clase lll: son dispositivos destinados a proteger o mantener la vida o para uso
de importancia sustancial en la prevencién del deterioro de la salud humana, por
ejemplo, el marcapasos [8].



1.4 Gestién de Equipos Biomédicos

La gestion tecnoldgica biomédica es una actividad que busca garantizar la operacion
segura de todos los equipos médicos utilizados en una Institucion Prestadora de Salud [9].
El objetivo principal es certificar un entorno seguro y funcional de todos los equipos,
manejando adecuadamente el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo de cada
uno de estos [9][10]. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) reporté que el aumento
de los costos financieros en el sistema mundial de salud publica es causado en su gran
mayoria por el sistema de control en la gestién de equipos médicos [11][12].

La institucién prestadora de servicios de salud una vez adquirido un equipo médico
junto a su debida documentacion, requerird que se realicen unos mantenimientos periédicos
o correctivos a lo largo del tiempo de vida del equipo, donde es de gran importancia registrar
el numero Invima del especialista en el dispositivo [13]. Esto para mantener un control y
poder manejar diferentes indicadores, de esto se encarga el programa nhacional de
tecnovigilancia colombiano, el cual consta de cuatro lineas de gestion estratégicas:

1. Notificacion de eventos e incidentes adversos.

2. Monitoreo, evaluacioén y publicacion de alertas sanitarias, retiros del producto del
mercado, informes de seguridad y hurtos de dispositivos médicos, que aplican
al pais.

3. Promocién y formacion a los actores del programa.

4. Fortalecimiento de la Red Nacional de Tecnovigilancia [14].

Con el fin de apoyar los procesos que intervienen en la gestion de equipos, se han
reportado diferentes estudios en la implementacion de plataformas informaticas [15]. En
establecimientos de salud peruanos, por ejemplo, se disefié una plataforma con seis
modulos para la planificacion, adquisicién, gestion de equipos, investigacién y recursos
humanos. Su implantacion permitio tener un control adecuada tanto de los equipos médicos
como de los procesos relacionados con ellos [16]. En Hospital Universitario de Taiwan
también se llevd a cabo un sistema que integraba los componentes del sistema de
informacién hospitalaria y cuya ejecucién mejor6 eficientemente la gestion operativa de los
dispositivos médicos de forma inmediata y continua [17]. Por dltimo, en el Hospital de
Especialidades Médicas de Salud en San Luis Potosi, México, un software computarizado
se presentd una opcién viable que permitié llevar al ingeniero clinico un control detallado
de la tecnologia médica presente en la Institucion [18].

15 Practica Empresarial

Como practicante biomédico de una clinica, se tiene la responsabilidad de velar por
el cumplimiento de los decretos y resoluciones mencionados, llevando a cabo
mantenimientos, acompafamiento a proveedores, capacitaciones, actualizaciones de hojas
de vida y validaciones [19]. Ayudando asi a obtener excelentes resultados en revisiones de
secretaria e INVIMA, y mejorando indicadores de cumplimiento.

Para la segunda mitad del afio 2020 con la llegada de equipos nuevos y la necesidad
de tener un mejor seguimiento de los antiguos, se pretende actualizar el formato de las
hojas de vida y fichas técnicas de estos para el cumplimiento de la normatividad



colombiana. Sin embargo, dada la gran cantidad de equipos en la Clinica Infantil
Colsubsidio, realizar este proceso de forma manual toma tiempos extensos, tardando de 15
a 20 minutos por equipo. Ademas, el seguimiento de mantenimientos se dificulta al no tener
la informacion actualizada, por lo que se propone el disefio de una aplicacion que permita
la elaboracion y actualizacion de los datos de estos.

Dado que la clinica cuenta con licencia de Microsoft Office, se plantea el uso de
Visual Basic en Excel para la elaboracién de una aplicacion con un entorno familiar y sin
costos adicionales. Visual Basic es un lenguaje de programacion de alto nivel, compatible
con otras herramientas digitales comunes. Ademas, funcional no solo para extender las
aplicaciones de Office, sino también para gestionar e interactuar con bases de datos. Este
entorno de desarrollo facilita la realizacion de tareas repetitivas de forma eficiente,
ofreciendo al mismo tiempo la oportunidad de ejecutar interfaces amigables para favorecer
la interaccién con el usuario [20][21].
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2. OBJETIVOS

2.1 General

Desarrollar una aplicaciéon en Visual Basic para facilitar la gestion administrativa y el
seguimiento de mantenimientos de los equipos biomédicos en la Clinica Infantil Colsubsidio.

2.2 Especificos

1. Disefiar una interfaz grafica capaz de mostrar de forma simple y agil la informacion
registrada de los equipos biomédicos.

2. Integrar en una base de datos la informacion técnica y de mantenimiento para cada
uno de los equipos que hacen parte de la institucion.

3. Evaluar con el grupo de ingenieria la funcionalidad del aplicativo en el contexto
hospitalario.
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3. METODOLOGIA

3.1. Problema a solucionar

La Clinica Infantil Colsubsidio es una clinica de alta complejidad que posee una gran
variedad de servicios y equipos médicos. La gestion administrativa de cada uno de estos
equipos incluye la organizacion de informacion técnica referente a los tiempos de vida,
periodicidad de mantenimientos, calibraciones y validaciones. A pesar de que toda esta
informacion esta archivada fisicamente, acceder a ella demanda altos tiempos de busqueda
gue dificultan el proceso de actualizaciéon y revisibn de datos. Lo anterior, trae como
consecuencia la omisién de algunos mantenimientos, la ralentizacion en el registro de
equipos nuevos y la pérdida de tiempo con equipos que no estan en el servicio o fueron
dados de baja.

La solucion propuesta, fue el desarrollo de una aplicacién usando el entorno de
Visual Basic, con el fin de reducir tiempos de elaboracién de fichas técnicas y hojas de vida
de los equipos. Asimismo, se pretende por medio de esta interfaz gréafica facilitar tanto la
consulta del inventario general de los equipos, como el seguimiento del cronograma de
mantenimientos de cada uno de ellos. La informacion de cada equipo fue tomada del
archivo e inventario de la clinica. Esta informacion es confidencial y solo se manejé con el
equipo de ingenieria biomédica.

3.2. Fases del proyecto

Este proyecto se realiz6 a partir de tres fases. La primera, consiste en el disefio de
la aplicacién en Visual Basic, la cual incluye la programacién de las funciones principales,
la definicion de los métodos de busqueda de informacién y el disefio estético de la interfaz.
La segunda fase esta relacionada con la creacién de una base de datos en Excel teniendo
en cuenta informacion de cada uno de los modelos de los equipos de la clinica. A pesar de
gue Excel no se considera como una base de datos, sus hojas de célculo permiten agrupar
un gran volumen de datos. Por Gltimo, se realizé una encuesta para evaluar la aplicacion,
teniendo en cuenta su funcionalidad, estética, informacién y seguridad.

Dado que el tiempo de préactica supera los plazos disponibles del semestre se cred
un cronograma de actividades. En la figura 1 se muestra el diagrama de Gantt para la
programacion del proyecto donde se muestran los pasos a seguir en las 16 semanas de
actividades académicas.
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ACTIVIDAD INICIO DURACION DELPLAN gpn/nns

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Analisis de oportunidades de mejora en la clinica 1 2
Definicién de proyecto 2 1
Entregable de titulo objetivos y cronograma de trabajo 3 1
Revision de conceptos (Macros en Excel) 3 2
Disefio de formatos digitales 5 1
Programacion de cédigo para la automatizacion de busqueda 6 3
Presentacion primera entrega (Introduccion y Objetivos) 6 1
Prueba de funcionalidad de visualizacién 8 1
Revisién por parte del Ingeniero de Colsubsidio 7 1
Elaboracién de base de datos de los modelos de la clinica 7 9
Incorporacién de la herramienta digital 12 1
A
Presentacion segunda entrega (Metodologia, Resultados y Discusion 10 1 /f /Z
Capacitacion del personal 12 1
7
Presentacion Final 16 1 ,f

Figura 1. Diagrama de Gantt.

3.2.1 Disefio de la aplicacion

Para esta fase se investigo el funcionamiento de Visual Basic para su trabajo con

Excel, después, se disefid la hoja de entrada la cual explica el funcionamiento de la
aplicacion, para quien va dirigida y el formulario de registro para el uso de la aplicacion
dejando la hoja protegida. Se pens6 usar el inventario que se tenia en la Clinica como base
para lograr un entorno familiar con lo usado en la institucién, asi, se modificé este archivo
para que el usuario pueda filtrar y buscar los diferentes equipos. Ademas, en una hoja
permanentemente oculta del mismo archivo se desarrolla la base de datos con la
informacién de los equipos. Por lo cual, el usuario no tiene acceso directo a los modelos de
la clinica. Ademas, se implementaron botones de blusqueda y consulta de equipos con sus
respectivos formularios y visualizacion de formatos de hoja de vida y ficha técnica.

Mostrando la informacion pertinente el personal puede consultar que equipos tienen
programado algun procedimiento ya sea de validacion, calibracién o mantenimiento, o bien
terminar de completar los datos especificos del equipo (Placa y Serie) guardar y crear una
nueva hoja de vida.

La aplicacion y su contenido se protege gracias a la seguridad de cuentas de
Microsoft Office, ya que las macros y contenidos ocultos de la aplicacion solo son
modificables por la cuenta institucional del practicante, ademas, de contar con un formulario
de ingreso.

3.2.2 Elaboracién de base de datos

En esta fase se busca la informacion pertinente de cada modelo de los equipos. Esta
informacién sera obtenida de las hojas de vida en fisico de la clinica, Invima, Reps vy sitios
web de proveedores, estos datos son:

e Sede
e Ubicacion
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Equipo

Marca

Modelo

Grupo

Servicio

Registro Sanitario
Tipo de Control
Riesgo

Foto

Partes
Caracteristicas técnicas
Recomendaciones

Dada la gran cantidad de datos necesitados, durante toda la duracion de las
practicas empresariales se estara llenando estos datos para lograr tener la mayor cantidad
posible de equipos registrados.

Se disefid una macro temporal para adquirir los datos de ubicacion, sede, equipo,
marca, modelo y servicio desde antiguos inventarios y consolidado actual. Esta macro
consistié en un boton el cual copiaba la informacion a la base de datos de la aplicacion, por
lo cual se logré adquirir esta informacién para cada modelo de la clinica de forma automética
en dos tardes, obteniendo un total de 567 modelos correspondientes a los equipos
registrados hasta inicios del afio 2020. Para los demas datos relevantes se consultaron y
registraron en la base de datos manualmente desde las hojas de vida y manuales.

3.3 Evaluacién de la aplicacion

Una vez finalizados los aspectos generales de la aplicacion, se realizé una encuesta
de satisfaccion al equipo de ingenieria biomédica de la clinica, conformado por el ingeniero
encargado, tres tecndlogos operativos y uno de documentacion para evaluar la aplicacion.
Esta evaluacion fue enfocada desde los criterios de funcionalidad, Estética, Informacion,
Privacidad y evaluacién subjetiva segun la clasificacion MARS para aplicaciones médicas.
Para esto se usé Google forms dada su facilidad de uso y capacidad de mostrar
graficamente los resultados obtenidos. Las preguntas fueron adaptadas para la aplicacion
disefiada.

Tabla 1 Encuesta de calidad basado en la clasificacion MARS

|1]2]3]4]5

Funcionalidad

. Con qué precision y rapidez trabajan las funciones de la
aplicacion (botones y menus)

¢, Qué tan facil es aprender a usar la aplicacion?

JLas interacciones son consistentes e intuitivas en todos sus

componentes?

Estética
¢Es apropiada la disposicion y tamafios de los botones y
formatos?

¢, Qué tan buena es la visualizacién de la aplicacion?

14



Informacién

¢ El contenido de la aplicacion es correcto, esta bien escrito y es
relevante?

¢El contenido de la aplicacién es comprensiva pero concisa?

¢La aplicacién contiene lo acordado al principio del proyecto?

Privacidad

¢La aplicacion informa sobre qué datos que se usan y para qué
fin?

¢La aplicacién no presenta ninguna vulnerabilidad conocida ni
codigo malicioso?

Evaluacion Subjetiva

¢, Recomendaria la aplicacion?

¢Pagaria por la aplicacion?

15




4. RESULTADOS

Esta seccion muestra los resultados obtenidos de las tres fases del desarrollo de
este proyecto descritos en el apartado anterior. Sin embargo, la version mostrada esta
Sujeta a cambios futuros en el tiempo del contrato de aprendizaje.

4.1. Disefio de la aplicacién:

El resultado de la aplicacion desarrollada en Visual Basic muestra inicialmente una
interfaz de inicio que da la bienvenida al programa y muestra una descripcién de sus
funcionalidades tal como se presenta en la figura 2.

Colsubsidio

Con todo lo que te mereces

Bienvenido

En esta aplicacion encontrara el listado total de los equipos de los equipos de
la Clinica infantil Colsubsidio con marcadores de color denctando el estado de
estos, ademds, de un conjunto de opciones con los cuales usted podra
consultar la informacidn basica de las hojas de vida v fichas tecnicas de cada
uno de los modelos,

Para empezar de click en el botdn de inicio y llene los datos solicitados
esta aplicacién fue desarrollada por Emmanuel Gonzélez Gonzalez
como herramienta para el equipo de ingenieria blomédica de Colsubsidio
Para consulta 0 ayuda tecnica contactar al numero: 457 3112918359

o mande un correo a: emmanuel gonzaler@urosario.edu.co

Inicio

Figura 2 Interfaz de bienvenida a la aplicacion

A continuacion, en la Figura 3 se presenta la interfaz de ingreso con la validacién de
usuario y contrasefia. Este proceso de admision permite asegurar la confidencialidad y
seguridad de la informacién almacenada.

« Colsubsidio

Usuario: ||

contrasefia: |

Confirmar

Figura 3 Interfaz de ingreso.
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Luego de la validacion del usuario y la contrasefia, se ingresa al sistema en donde
se encuentra la recopilacion de la informaciéon de los equipos médicos. Sin embargo, el
proceso de busqueda se facilita al dar clic sobre el botén “Buscar equipo”, ubicado en la
parte superior izquierda del documento de Excel (Figura 4), Ya que muestra todos posibles
filtros en un formulario, ademas, filtra al mismo tiempo en la base de datos creada lo que
agiliza la futura elaboracion de la hoja de vida y ficha técnica.

Autoguardado (@ ) D~ = INV CICM + O Buscar GONZALEZ GONZALEZ EMMANUEL (66 = - X
Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Ayuda 1“3 Compartir 12 Comentarios
Al e & v

B C D E F G H~
Consultar Equipo
Buscar equipo

z0NA SEDE EQUIPO MARCA MODELO SERIE PLA
1 - - - - - -
2 ESTA DENTRO DE INVENTARIOS. CLINICA INFANTIL |CLINICA INFANTIL | ACEITADORA W&H ASSITINA3D1 PLUS 80288 265%
3 |NO ESTA DENTRO DE INV PERQ TIENE REPORTHCLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL | AGITADOR DE MAZZINI ROTOMIX M50825 766951 246819 1803
4 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL | AGITADOR DE PLAGUETAS HELMER PF151 2039082 3257
5 |NOESTA EN INV PERO SE ENCUENTRA EN LA CIICLINICA INFANTIL _|CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE COAGULACION SYSMEX CA-600 13448 /]
6 CLINICA INFANTIL _|CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE CULTIVO ALIFAX HB&L UQ-4268W /]
7 CLINICA INFANTIL CLINICA INFANTIL ANALIZADOR DE GASES ARTERIALES ROCHE COBAS 123 40956|N/A
8 CLINICA INFANTIL CLINICA INFANTIL ANALIZADOR DE GASES ARTERIALES ROCHE COBAS 123 41105 |N/R
9 CLINICA INFANTIL _ |CLINICA INFANTIL _ |ANALIZADOR DE GASES ARTERIALES ROCHE C0BASB 121 o888 /]
10 CLINICA INFANTIL _ |CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE GASES ARTERIALES ROCHE C0BAS B221 19561 /]
1 CLINICA INFANTIL __|CLINICA INFANTIL __|ANALIZADOR DE GASES ARTERIALES ROCHE C0BAS B221 9173 n/|
12 CLINICA INFANTIL __|CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE HEMATOLOGIA SYSMEX X5-1000 i 74226 n/|
13 CLINICA INFANTIL _ |CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE HEMATOLOGIA SYSMEX XT-1800 i 70889 /|
14 CLINICA INFANTIL _ |CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE MICROBIOLOGIA BECTON DICKINSON BACTEC FX TOP FT0890 /|
15 CLINICA INFANTIL _ |CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR DE MICROBIOLOGIA BECTON DICKINSON PHOENIX 100 PX1339 /|
16 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL _ |ANALIZADOR DE URDANALISIS ROCHE COBAS U 411 6082 /|
17 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL  |ANALIZADOR PARA QUIMICA SANGUINEA ROCHE COBAS 6000 € 501 1212-03 / 121-06 /]
18 CLINICA INFANTIL _|CLINICA INFANTIL | ANALIZADOR PORTATIL PARA QUIMICA ROCHE COBAS 252 WD0053817 /]
19 [CLINICA INFANTIL _ [CLINICA INFANTIL  |ARMONICO ETHICON ENDO SURGERY GEN11 1911217522 313¢
20 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL | AUDIOMETRG TECHNIK FA-12 001247 276}
2 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL  |AUTOCLAVE STERRAD 100 508.2 0101083346 W/l
2 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL  |AUTOCLAVE STERIS AMSCO CENTURY 0114303-02 1571
23 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL  |AUTOCLAVE CASTLE W/C 3533 94156417 1571
24 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL  |AUTOCLAVE PELTON CRANE MAGNA CLAVE /R 153
25 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL | AUTOCLAVE PELTON CRANE MAGNA CLAVE AE-6577 374
26 CLINICA INFANTIL  |CLINICA INFANTIL  |AUTOCLAVE TECNIK D561 100 N 1131 2313+

Hojal @ 4 3

|5l B m - 1 +  100%

Figura 4 Listado de equipos biomédicos con marcadores de color y opcion para realizar busquedas

especificas.

La opcion de “Buscar equipo”, da ingreso a una interfaz en la cual se debe diligenciar
la informacién basica para realizar la blusqueda del equipo médico. Los parametros por
diligenciar como se observa en la Figura 5, incluyen el nombre, marca, modelo, serie 0
placa del equipo; sin embargo, se realiza la aclaracién que la busqueda se puede realizar
teniendo al menos una de estas caracteristicas.
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Busqueda de equipo

< colsubsidio

Parametros de busqueda

Nombre del Equipo |

Marca \

Modelo \

Serie \

Placa inventario \

Buscar

Figura 5 Interfaz de parametros de blusqueda de equipos médicos.

Finalmente, luego de corroborar la existencia del equipo en la base de datos, se
puede acceder a la visualizacion y verificacion de los datos en un archivo de Excel
presionando el botén “Consultar Equipo” que se visualiza también en la figura 4. Este
archivo contiene una hoja para la ficha de técnica y otra para la hoja de vida del dispositivo,
estructurado en los nuevos formatos de la empresa como se evidencia en el anexo 1.

La aplicacion solo se puede usar mediante la PC en la cual este instaladas las
macros. Sin embargo, la informacién del inventario se puede visualizar desde cualquier
dispositivo con conexién a internet. Ya que toda la informacion se guarda en el Onedrive
Institucional del desarrollador.

4.2 Elaboracion base de datos

Para esta fase se comenzé pasando uno a uno los modelos del inventario de la
clinica. Sin embargo, este proceso resultaba lento y al hacerlo de forma manual era
susceptible a errores de digitacién, por lo cual se decidié automatizar este proceso creando
una Macro y un botén temporal visible en cualquier parte del documento (figura 6), por lo
cual, al presionar el botén, los datos del equipo seleccionado se organizan automaticamente
y dan espacio para el siguiente (figura 7).
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MARCA MODELO SERIE PLACA UBICACIGN SERVICIO
1 - - - - - -
a1 DETECTO 6730 E23500-0050 220077 NEUROLOGIA CONSULTA EXTERNA
9z DETECTO 6730 E24200 - 0005 220081 PUERTA BLANCA N/A
93 DETECTO 8430 NA 233177 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
a4 DETECTO 8430 NER 2331831263360 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
a5 DETECTO 8430 NER 243385 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
a6 DETECTO 8430 NER 243384 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
97 DETECTO 2450 N/R 243587 BX1752502 CONSULTA EXTERNA
98 DETECTO 8450 N/R 243588 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
99 DETECTO 2450 N/R 233177 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
100| DETECTO 8450 N/R 224655 HOSPITALIZACIGN 4 PISO INTERNACION GENERAL PEDIATRICA
101 HEALTH O METER 1522KL €11207 44728 TRIAGE URGENCIAS
102 HEALTH O METER 3B6Kg 1300000805 220026 CON 709 CONSULTA EXTERNA
103 DETECTO 3B6Kg 182194 220022 CON 715 CONSULTA EXTERNA
104 HEALTH O METER 3B6Kg 182190 232710 CUIDADO INTENSIVO PEDIATRICO CUIDADO INTENSIVO PEDIATRICO
105 HEALTH O METER 3B6Kg 1300000189 203313 HOSPITALIZACION INTERNACION GENERAL PEDIATRICA
106 HEALTH O METER 552KL 000304667 173193 PUERTA BLANCA N/A
107 HEALTH O METER 553 KL 5530023667 325170 CON 701 CONSULTA EXTERNA
108 HEALTH O METER 553 KL 5530023572 325169 CON 713 CONSULTA EXTERNA
109 HEALTH O METER 553KL 5530023585 325165 CON 604 CONSULTA EXTERNA
110 HEALTH O METER 553KL 5530023696 325167 CON 417 CONSULTA EXTERNA
11 HEALTH O METER 553KL 5530023648 325168 CON 419 CONSULTA EXTERNA
12 HEALTH O METER 553KL 5530023537 325166 SOTANO 1 CONSULTA EXTERNA
113 DETECTO 6730 E24100-0056 203432 AMBULATORIOS AMBULATORIOS
114 DETECTO 2450 N/R 265579 HOSPITALIZACION 4 INTERNACION GENERAL PEDIATRICA
115 DETECTO NJR 25550 216967 / 205509 CON 308 CONSULTA EXTERNA
Hojal | Hojaz ® E]
Listo B =22 m -

Figura 6 Botén para la automatizacion de paso de informacién a la base de datos

Autoguardado INV CICM £ Buscar GONZALEZ GONZALEZ EMMANUEL GG

Archivo  Inicio  Insertar  Disposicién de pAgina  Férmulas ~ Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda  Disefio de tabla 1 Compartir {7 Comentarios
Al S £ || sepe v
8 c D 3 F G H | J K L M N o P -
a SEDE _ [EQUPD ‘MARK‘A - ‘ MODELD v| UBICACION" | SERVICIO ‘GRLIPO . |RecisTRO ‘ ™ ‘ RIESGO v| PARTES _ pﬁo1ocmr,| VOLTAIE _| FRECUENCI | AMPERAIT | HUMEDAT ‘ Ll
2 |CLINICA INFAN BASCULA PESA IEALTH O METEI 117 CON30E  INSULTA EXTERNA
3 |CLINICA INFAN CENTRIFUGA  ISHER CIENTIFI 225 ORATORIO CLINORATORIO CLINICO
4 |CLINICA INFAN CALENTADORE  RANGER 245 4LAS DE CIRUGI QUIRURGICOS
5 | CLINICA INFAN E?;:UL”ESA SECA 334 TRIAGE  URGENCIAS
6 |CLINICA INFAN BASCULATALLI  DETECTO 339 SOTANO1 INSULTA EXTERNA
7 |CLINICA INFAN BASCULA PESA [EALTH O METEF 386 INTERMEDIO PHNTERMEDIO PEDIATRICO
& |CLINICA INFAN UNIDAD DE OT  MIDMARK 4108 CON302  INSULTA EXTERNA
9 |CLINICA INFAN CONTRAANGU  KAVO 500 SALUD ORAL INSULTA EXTERNA
10 |CLINICA INFAN CAMILLA DE TR MIDMARK 520 URGENCIAS ~ URGENCIAS
11 |CLINICA INFAN PIEZADEALTA  KAVO 605 SALUD ORAL INSULTA EXTERNA
12 |CLINICA INFAN CAMILLADE TR STRYKER 747 UAME UAME
13 |CLINICA INFAN EQUIPQ DE ORt WELCH ALLYN 767 CARDICLOGIA INSULTA EXTERNA
14 |CLINICA INFAN BASCULADE P SECA 813 TALLER  INSULTA EXTERNA
15 |CLINICA INFAN SIERRA DE YES!  STRYKER 840 8LAS DE CIRUGI QUIRURGICOS
16 |CLINICA INFAN LAMPARA DE H HAAG STREIT 800 OFTALMOLOGIANSULTA EXTERNA
17 |CLINICA INFAN TERMOHIGRON ALLAFRANCE 910,27  CIA SALAS DE C QUIRURGICOS
18 |CLINICA INFAN IONTOFORESIS ~ WESCOR 1030 ORATORIO CLINORATORIO CLINICO
19 |CLINICA INFAN NEGATOSCOPIC  AMS 1040 1 INTENSIVO PED INTENSIVO PEDIATRICO
20 |CLINICA INFAN REGULADOR DI OHIO 1224 RECUPERACION QUIRURGICOS
21 |CLINICA INFAN LAMPARA DE FI SUNLITE 1275 SALUD ORAL INSULTA EXTERNA
22 |CLINICA INFAN SUCCIONADOR THOMAS 1630 URGENCIAS URGENCIAS
23 |CLINICA INFAN SUCCIONADOR ~ THOMAS 1635 1 INTENSIVO PEIN INTENSIVO PEDIATRICO
24 |CLINICA INFAN ELECTROCAUTE CONMED 2000 DERMATOLOGIAINSULTA EXTERNA
25 |CLINICA INFAN BASCULA PESA IEALTH O METEF 2201 LACTARIO LACTARIO
26 |CLINICA INFAN VIDEOPROCES#  FUINON 2500 4LASDE CIRUGI QUIRURGICOS
27 |CLINICA INFAN UNIDAD DE OT ORL SYSTEMS 3000 OTORRINO  INSULTA EXTERNA
28 |CLINICA INFAN VENTILADOR A SLE S000 1 INTENSIVO PEN INTENSIVO PEDIATRICO =
Hojal | Hoja2 @ < v
Listo B i) m - 1 + 100%

Figura 7 Base de datos con la informacién basica de cada modelo de los equipos Médicos.

4.3 Resultados encuesta de calidad.

En las Figuras de la 8 a la 13 se puede observar los resultados de la encuesta para
las preguntas respecto a cada criterio. Todas las preguntas eran obligatorias y de Unica
respuesta.

En el criterio de Funcionalidad se obtuvo una calificacion promedio de 4.1. Para la
primera pregunta el 60% de los encuestados dio una calificacion de “Bueno” mientras el
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40% de “Aceptable”. En la segunda pregunta, se obtuvo una mayoria, con un 60% la
calificacion de Excelente y un 40% buena. En la ultima pregunta de este criterio se consigui6
gue un 80% de los encuestados calificaran el aspecto como bueno y un 20% excelente.

Funcionalidad

I Inadecuado1 [ Pobre 2 Aceptable 3 |l Bueno 4 | Excelente 5
4
2
0 - ; . : — - , ;
¢, Con qué precision y rapidez trabajan ¢ Qué tan facil es aprender a usar la ¢Las interacciones son consistentes e
las funciones de la aplicacién (botones y aplicacion? intuitivas en todos sus componentes?
menus)

Figura 8 Resultados de encuesta para el criterio de Funcionalidad

En el criterio de estética se obtuvo una calificacién promedio de 4.4. En la primera
pregunta un 80% de los encuestados calificd la disposicion de la aplicacion como “Bueno”
y un 20% excelente. Mientras, para la segunda pregunta se obtuvo el 60% de las respuestas
como excelente y 40% bueno.

Estética
I Inadecuado 1 [ Pobre 2 Aceptable 3 [ Bueno 4 | Excelente 5
4
2
0
¢ Es apropiada la disposicion y tamafios de los botones y ¢Queé tan buena es la visualizacion de la aplicacion

formatos?

Figura 9 Resultados de encuesta para el criterio de Estética

Pard el criterio de informacién se logré un promedio de 4.3. Para la primera pregunta
El 80% de los encuestados otorg6 una calificacion de 4 es decir bueno, mientras que tan
solo un 20% dio una calificacion de aceptable. En la segunda pregunta el 40% de las
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respuestas fue Excelente y el 60% restante fue Bueno. En la pregunta final de este criterio,
se evaluo que tanto el contenido de la aplicacion cumple con lo estipulado a inicios de las
practicas, obteniendo un 80% de las respuestas como Excelente y un 20% en bueno.

Informacion
I Inadecuado1 [ Pobre 2 Aceptable 3 |l Bueno 4 | Excelente 5
4
2
0 - - I — -
¢ El contenido de la aplicacién es ¢ El contenido de la aplicacion es ¢ La aplicacién contiene lo acordado al
correcto, esta bien escrito y es comprensiva pero concisa? principio del proyecto?

relevante?
Figura 10 Resultados de encuesta para el criterio de Informacion

En el criterio de privacidad se obtuvo una nota promedio de 4 siendo este es criterio
con menor calificacién. En la pregunta 1, un 60% de los encuestados califico la aplicacion
como apenas aceptable y tan solo un 40% como buena. Sin embargo, para la segunda
pregunta se logré que la mayoria con un 60% diera una calificaciébn de excelente, y el
porcentaje restante de bueno.

Privacidad

B Inadecuado 1 M Pobre 2 Aceptable 3 [l Bueno 4 M Excelente 5

¢La aplicacion informa sobre que datos que se usan y para ¢La aplicacion no presenta ninguna vulnerabilidad conocida
queé fin? ni cédigo malicioso?

Figura 11 Resultados de encuesta para el criterio de Privacidad

En la evaluacidon subjetiva de la aplicacion se encontré que el 60% de los
encuestados no esta seguro de recomendar la aplicacién, mientras que un 40% si lo haria.
Ademas, el 80% de las respuestas muestran que solo quizas pagarian por esta y un 20%
no lo haria.
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Evaluacion subjetiva

I No W Quizas [ Definitivamente

¢ Recomendaria la aplicacion? ¢ Pagaria por la aplicacion?

Figura 12 Resultados de encuesta para el criterio de Evaluacion subjetiva
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5. DISCUSION

La aplicacion presento dificultades para mostrar la informacién de equipos que no
contienen los datos bésicos en los inventarios, tales como modelo, serie o placa. Por lo
cual, cuando la herramienta realiza la consulta de un equipo sin esta informacion tiende a
tomar uno al azar con un modelo “N/R”, por lo cual se vuelve necesario primero realizar una
busqueda del equipo para acotar los resultados.

Se necesita complementar y actualizar los inventarios de la clinica para poder
obtener informacién confiable y precisa de cada equipo, y asi evitar confusiones en el
funcionamiento de la aplicacion. Ademas, se debe terminar de completar la base de datos
ya que aun hay equipos con la informacion incompleta.

La clasificacion MARS sugiere que una aplicacion con un puntaje mayor o igual a 4
es adecuada para su uso en el ambito médico, por lo cual la aplicacién disefiada con una
clasificaciéon promedio de 4.2, puede empezar a utilizarse en la clinica. Sin embargo, se
deben plantear mejoras en los criterios de Privacidad y Funcionalidad, dado a que fueron
estos lo que presentaron el mayor numero de clasificaciones de aceptable. Estas
calificaciones de aceptable se debieron a que no se presenta dentro de la aplicacion de
forma explicita el uso que se da a la informacién y de donde procede, ademas, de tiempos
de carga de hasta 6 segundos para la elaboracién de hojas de vida con gran cantidad de
informacién

Sin embargo, la aplicacién obtuvo una calificacion sobresaliente en la mayoria de
las preguntas. Ademas, en la evaluacion subjetiva se muestra una buena acogida por parte
del equipo de ingenieria de la Clinica Infantil. Se espera que con futuras mejoras en los
criterios que presentaron menor desempefio, mejore la intenciobn de compra de la
aplicacion.
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6. RECOMENDACIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Respecto a mejoras del proyecto se podria considerar conectar y unir todos los
inventarios de los centros de salud y clinicas de Colsubsidio por medio de SharePoint de
Microsoft haciendo uso de la licencia empresarial con la que la institucion cuenta, dando la
posibilidad de revisar disponibilidades y solicitar traslados de equipos.

Como sugerencia para la empresa se hace énfasis en la necesidad de completar la
informacion de los inventarios. Ademas, se recomienda analizar que equipos estan fuera
de servicio para su eliminacion permanente de los inventarios.
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7. CONCLUSIONES

El desarrollo de esta aplicacion permitié tener un mecanismo automatico que facilitd
la consulta y verificacion de la informacién pertinente de una hoja de vida y ficha técnica.
También, disminuyé tiempos de busqueda y favorecié al orden y andlisis de los procesos
llevados a cabo con cada equipo. Ademas, se disminuyo el tiempo de elaboracion de hojas
de vida y fichas técnicas de 15 minutos a un maximo de 6 segundos.

Para la fecha de entrega del proyecto aun hizo falta alrededor del 30% de la
informacion de cada modelo dada su dificultad para conseguirla. Por lo cual se seguira
completando la base de datos en el tiempo de practica.

La aplicacién permite la revision y el seguimiento de los mantenimientos realizados
a los equipos. Ademas, ofrece una interfaz amigable y segura ya que cuenta con proteccion
de hojas en Excel y un formulario de Ingreso, por lo cual solo puede acceder el usuario con
una cuenta y es imposible modificar los macros sin ser el desarrollador.

Al momento de evaluarlo con el equipo de ingenieria biomédica de la clinica, se
encuentra con que el disefio y funcionalidad de la aplicacién satisface las necesidades que
se encontraron al inicio de las practicas. Se considera una buena aplicacion segun la
clasificacion MARS para aplicaciones biomédicas
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ANEXOS

4 , )
FICHA TECNICA
—_ L. .. Edicién:
Colsubsidio Cédigo: SA.AD.11.FR.11 Versién: 03
22/05/2020 )
REGISTRO
EQUIPO SERIAL SR
MARCA PLACA INVENTARIO EE ORI ARl ODEL
EQUIPO
MODELO SERVICIO GRUPO
FORMA DE FECHA DE EROUEED O
ADQUISICION ADQUISICION
FIN DE PERIOCIDAD CONTROL
GARANTIA METROLOGICO
TIPO CONTROL . " CALIBRACION/ .
METROLéGICO VALIDACION CALIFICACION VERIFICACION CALIDAD IMAGEN ESTUDIO RADIOFISICO}
CLASIFICACION
USUARIO SERVICIO N/A [} 1A 1B m
MANUALES POR RIESGO /
PARTES Y/O ACCESORIOS FOTO

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO

CARACTERISTICAS TECNICAS

FRECUENCIA TEMPERATURA REFERENCIA BATERIAS |

AMPERAJE POTENCIA CAPACIDAD | PESO | |

RECOMENDACIONES DE FABRICANTE:

AREA ENCARGADA COORDINACION GESTION TECNOLOGICA DE EQUIPO BIOMEDICO

PERIOCIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (meses

TIPO DE MANTENIMIENTO: CONTRATADO E PROPIO E

*N/A =NOAPLICA
*N/R =NO REGISTRA

Anexo 1. Nuevo formato de ficha técnica
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CONTROL DE MANTENIMIENTOS

*N/A=NOAPLICA
*N/R =NO REGISTRA

- .. Edicidn:
Colsubsidio Cdédigo: SA.AD.11.FR.11 Version: 03
\_ 22/05/2020
SEDE
EQUIPO PLACA DE INVENTARIO
MARCA SERIE
MODELO UBICACION
CODIFICACION DEL SERVICIO(*)
1. Mantenimiento Preventivo 1. Taller Interno 1. Mantenimiento General
2. Reparacion Programada 2. Representante 2. Sistema Electrénico
3. Reparacion No Programada 3. Taller Externo 3. Sistema Eléctrico
4. Garantia 4. Sistema Mecanico
5. Calibracién/verificacién 5. Sist Hidraulico o Neumatico
6. Validacion 6. Motor
7. Calificacién 7. Transmisién

8. Accesorios

FECHA HORA

DESCRIPCION DEL SERVICIO

céDIGO
SERVICIO*

CONTRATISTA

Anexo 2. Nuevo formato de hoja de vida
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O ~J oy U Wb

. Sub pasador ()

' pasador Macro

\}

. Dim F As Integer

. Dim F1 As Integer

\}
Selection.End (x1Toleft) .Select
F = ActiveCell.Row

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39,
40.
41.
42.
43.
44 .
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52 o

Selection.Copy

Sheets ("Hoja2") .Select
Selection.End(x1Up) .Select
Selection.End(x1Up) .Select
Selection.End(x1ToLeft) .Select
Selection.End(x1ToLeft) .Select
Selection.End(x1Down) . Select

Fl = ActiveCell.Row + 1
ActiveSheet.Cells (F1l, 1) .Select
ActiveSheet.Paste

Sheets ("Hojal") .Select
ActiveSheet.Cells (F, 4) .Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Sheets ("Hoja2") .Select
ActiveSheet.Cells (F1l, 2) .Select
ActiveSheet.Paste

Sheets ("Hojal") .Select
ActiveSheet.Cells (F, 5).Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Sheets ("Hoja2") .Select
ActiveSheet.Cells (F1, 3) .Select
ActiveSheet.Paste

Sheets ("Hojal") .Select
ActiveSheet.Cells (F, 6) .Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Sheets ("Hoja2") .Select
ActiveSheet.Cells (Fl, 4) .Select
ActiveSheet.Paste

Sheets ("Hojal") .Select
ActiveSheet.Cells (F, 9).Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Sheets ("Hoja2") .Select
ActiveSheet.Cells (Fl, 5).Select
ActiveSheet.Paste

Sheets ("Hojal") .Select
ActiveSheet.Cells (F, 10) .Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Sheets ("Hoja2") .Select
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53. ActiveSheet.Cells (F1l, 6) .Select

54. ActiveSheet.Paste

55. Sheets ("Hojal") .Select

56. ActiveSheet.Cells(F + 1, 5).Select
57.

58. End Sub

Anexo 3. Cdadigo en Visual Basic para la automatizacion de la elaboracion de la base de datos

1. Sub Botén6 Haga clic en()

2. Dim V As

3. Dim C As

4. Dim F As

5. Dim Hoja As Worksheet

6.

7. C = ActiveCell.Column

8. F = ActiveCell.Row

9. V = Cells(F, C + 2).Value

10.

11 For Each Hoja In Worksheets

12. Hoja.Visible = x1SheetVisible

13. Next Hoja

14 Sheets ("Hoja2") .Select

15.

16. Cells.Find (What:=V, After:=ActiveCell,
LookIn:=xlFormulas2,

17. LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows,
SearchDirection:=x1Next,

18. MatchCase:=False, SearchFormat:=False) .Activate

19.

20. C = ActiveCell.Column

21. F = ActiveCell.Row

22. Selection.Copy

23.

24 . Workbooks.Open "C:\Users\emanu\Desktop\formato ficha
tecnica y control de mantenimiento.xlsx"

25.

26. Application.WindowState = x1Normal

27 . Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

28. Range ("C10:E10") .Select

29. ActiveSheet.Paste

30. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

31. Cells (F, 2).Select

32. Application.CutCopyMode = False

33. Selection.Copy

34. Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

35. Range ("C8:E8") .Select

36. ActiveSheet.Paste

37. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate
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38.
39.
40.
41.

42.
43.
44 .
45.
46.
47 .
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.

68.
69.

70.
71.

2.
73.
4.

75.
76.
77 o

78.
79,

Cells (F, 3).Select

Application.CutCopyMode = False

Selection.Copy

Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

Range ("C9:E9") .Select

ActiveSheet.Paste

Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

Cells (F, ©6).Select

Application.CutCopyMode = False

Selection.Copy

Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

Range ("J10:M10") .Select

ActiveSheet.Paste

Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

Cells (F, 7).Select

Application.CutCopyMode = False

Selection.Copy

Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

Range ("Q10:T10") .Select

ActiveSheet.Paste

Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

Cells (F, 8) .Select

Application.CutCopyMode = False

Selection.Copy

Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

Range ("Q8:T8") .Select

ActiveSheet.Paste

Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

If Cells (F, 9).Value = "V" Then

Windows ("formato ficha tecnica y control de

mantenimiento.xlsx") .Activate

Range ("D14") .Value = "X"
'Tf count is 1, output will be "There is 1
item.".
ElseIf Cells (F, 9) .Value = "C" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control de

mantenimiento.xlsx") .Activate

Range ("G14") .Value = "X"
ElseIf Cells(F, 9).Value = "V/C" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("K14") .Value = "X"
ElseIf Cells (F, 9).Value = "CI" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("014") .Value = "X"
Else
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80.

(SHI
B2 .
83.
84.
85.

86.
87.

88.
89.

90 .
91.
92.

93.
94.
95

96 .
97 .
98 .

Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("S14") .Value = "X"
End If
Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate
If Cells(F, 10).Value = "I" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("M16") .Value = "X"
'Tf count is 1, output will be "There is 1
item.".
ElseIf Cells (F, 10).Value = "IIA" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("016") .Value = "X"
ElseIf Cells (F, 10).Value = "IIB" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("Q16") .Value = "X"
ElseIf Cells (F, 10).Value = "III" Then
Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate
Range ("S16") .Value = "X"
Else
Windows ("formato ficha tecnica y control

mantenimiento.xlsx") .Activate

99. Range ("K16") .Value = "X"

100. End If

101. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

102. Cells (F, 1l1) .Select

103. Application.CutCopyMode = False

104. Selection.Copy

105. Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

106. Range ("B19:M19") .Select

107. ActiveSheet.Paste

108. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

109. Cells (F, 12) .Select

110. Application.CutCopyMode = False

111. Selection.Copy

112. Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

113. Range ("B25:M25") .Select

114. ActiveSheet.Paste

115. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

116. Cells (F, 13) .Select

117. Application.CutCopyMode = False

118. Selection.Copy

119. Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

120. Range ("C35") .Select

121. ActiveSheet.Paste
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122.

Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

123. Cells (F, 14) .Select

124. Application.CutCopyMode = False

125. Selection.Copy

126. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

127. Range ("C37") .Select

128. ActiveSheet.Paste

129. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

130. Cells (F, 15).Select

131. Application.CutCopyMode = False

132. Selection.Copy

133. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

134. Range ("C39") .Select

135. ActiveSheet.Paste

136. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

137. Cells (F, 1lob) .Select

138. Application.CutCopyMode = False

139. Selection.Copy

140. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

141. Range ("I35:J35") .Select

142. ActiveSheet.Paste

143. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

144, Cells (F, 17) .Select

145. Application.CutCopyMode = False

146. Selection.Copy

147. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

148. Range ("I37:J37") .Select

149. ActiveSheet.Paste

150. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

151. Cells (F, 18) .Select

152. Application.CutCopyMode = False

153. Selection.Copy

154. Windows ("formato ficha tecnica y control

mantenimiento.xlsx") .Activate

155. Range ("I39:J39") .Select

156. ActiveSheet.Paste

157. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

158. Cells (F, 19) .Select

159. Application.CutCopyMode = False

160. Selection.Copy

161. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

162. Range ("P35") .Select

163. ActiveSheet.Paste

164. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

165. Cells (F, 20) .Select

166. Application.CutCopyMode = False

167. Selection.Copy
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168. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

169. Range ("P37") .Select

170. ActiveSheet.Paste

171. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

172. Cells (F, 21) .Select

173. Application.CutCopyMode = False

174. Selection.Copy

175. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

176. Range ("N39") .Select

177. ActiveSheet.Paste

178. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

179. Cells (F, 22) .Select

180. Application.CutCopyMode = False

181. Selection.Copy

182. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

183. Range ("R39:539") .Select

184. ActiveSheet.Paste

185. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

186. Cells (F, 23) .Select

187. Application.CutCopyMode = False

188. Selection.Copy

189. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

190. Range ("F41:T45") .Select

191. ActiveSheet.Paste

192. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

193. HojaZ2.Shapes (Cells (F, 4)).Select

194. Application.CutCopyMode = False

195. Selection.Copy

196. Windows ("formato ficha tecnica y control
mantenimiento.xlsx") .Activate

197. Range ("N19:T32") .Select

198. ActiveSheet.Paste

199. ActiveWindow.SmallScroll Down:=-21

200. Range ("C8:E8") .Select

201. Application.CutCopyMode = False

202. Selection.Copy

203. Sheets ("HV actualizado") .Select

204 . ActiveWindow.SmallScroll Down:=-8

205. Range ("C8:E8") .Select

206. ActiveSheet.Paste

207. Sheets ("FT actualizado") .Select

208. Range ("C9:E9") .Select

209. Application.CutCopyMode = False

210. Selection.Copy

211. Sheets ("HV actualizado") .Select

212. Range ("C9:E9") .Select

213. ActiveSheet.Paste

214, Sheets ("FT actualizado") .Select
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215.

Range ("C10:E10") .Select

216. Application.CutCopyMode = False

217. Selection.Copy

218. Sheets ("HV actualizado") .Select

219. Range ("C10:E10") .Select

220. ActiveSheet.Paste

221. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

222. Cells (F, 1) .Select

223. Application.CutCopyMode = False

224. Selection.Copy

225. Application.CutCopyMode = False

226. Selection.Copy

227. Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

228. Range ("C7:I7") .Select

229. ActiveSheet.Paste

230. Windows ("INV CICM.xlsm") .Activate

231. Cells (F, 5).Select

232. Application.CutCopyMode = False

233. Selection.Copy

234. Hoja2.Visible = xlSheetVeryHidden

235. Windows ("formato ficha tecnica y control de
mantenimiento.xlsx") .Activate

236. Range ("G10:I10") .Select

237. ActiveSheet.Paste

238. Macrol

239.

240.

241. End Sub

Anexo 4 Cadigo para la elaboracién automética de la hoja de vida y ficha técnica.
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