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Se realizo el estudio del protocolo
estandarizado para dispositivos inteligentes de
redes Fthernet mediante la norma FEIA/TS-
709 [4] una vez entendido el funcionamiento
mundial de esta norma, se propone la
creacion del protocolo IDTP mediante el uso
de herramientas OO para su modelamiento y
la ¢jecucion del mismo mediante el uso de
Java JDK.2.1.2 con el fin de correr en
plataformas de uso gratuito como Linux. Se
propone un ejemplo especifico para la
simulacion de un sistema control de acceso
donde el Usuario debe estar autorizado dentro
del sistema para poder acceder al edificio. El
tratamiento de estos datos puede ser ampliado
a cualquier tipo de dispositivos, como
sensores actuadores de temperatura, de
presion, de iluminacion.,
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INTRODUCCION

[ presente investigacion tiene como
objetivo principal formular y propo-
ner las bases iniciales que sirvan de
sustento en el campo de las redes
Fthernet para la conexion de cualquier
dispositivo electronico a través de un
conector RJ45, que pueda comunicar-
se a un servidor de red que pueda ser
monitoreado y administrado por me-
dio de un software

hotizonte claro y ver que la avanzada
tecnologica tiende a usar dispositivos
autonomos con clerto grado de inteli-
gencia por medio de CI microcontro-
lados con opciones de conexion a re-
des Ethernet. En EU y en Buropa
existen empresas como Hchelon [4],
que se encuentran desarrollando estos
dispositivos desde el hardware hasta el
software, que para este caso se con-

vierte en el proto-

gratico GUI, que ‘
pueda ser admi- '

desde

cualquier compu-

nistrado

tador conectado a
la red o incluso
desde Internet.
De esta manera

En los paises de avanzada
tecnologica ya se estan
implementando muchos
dispositivo inteligentes

colo de transmi-
sion sobre los
cuales viajan los
datos y sirve
como interfaz de
comunicacion en-
tre el cliente y el

servidor. Iin este

se puede contro- electronicos %i{iﬁ?%%‘%@%%% de articulo se citan
lar cualquier tipo comunicarse con la red los precedentes

de proceso do-
motico, industrial

utilizando la capa fisica de datos.

utilizados por la
empresa Echelon

o de una factoria.

En los paises
de avanzada tecnologica va se estdn
implementando muchos dispositivo
inteligentes autonomos que poseen cir-
cuitos electronicos encargados de co-
municarse con la red utilizando la capa
fisica de datos.

En Colombia estos dispositivos
Fthernet atun no estan disponibles y
sus costos son elevados en compara-
cion con dispositivos de uso tradicio-
nal RS232 que funcionan en forma ais-
lada; por tanto, es importante tener el

[4] para el desa-
rrollo de su proto-
colo TonTalk, reconocido por la EIA
como el estindar EIA/IS-709X para
automatizacion de casas, edificios e
industrias.

MobDELAMIENTO EN UML

Para el modelamiento de este articulo
una de las clases, la mas importante,
es lallamada Servidor principal que en
la practica es un computador princi-
pal con sistema operativo Linux o Win-
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dows, dependiendo de la aplicacién y los recursos impues-
tos en la respectiva industria. A esta clase se le denomina
Servidor_computador, ya que es el encargado de dirigir to-
das las funciones principales de la red de control distribui-
do. Las demas clases son “n” dispositivos IP conectados a
la red mediante un conector RJ45 que tiene en su intetior
una interfaz de red o un chip adecuado para el mismo
(Realtek 8019), un microcontrolador y los sensores a utili-
zar dependiendo de la aplicacion que se necesite implantar.
Para el prototipo se utilizan los elementos mas sobresalien-
tes que corresponden a las clases: Sensor_actuador_acceso,
sensor_actuador_camaras, Sensor_actuador_fuego
Sensor_actuador_presion, Sensor_actuador_temperatura y
Sensor_actuador_valvulas. Se eligieron sensores y
actuadores en el mismo objeto debido a que deben realizar
funciones de control y funciones de medicién y monitoreo
continuo de su entorno. Ll disefo asociado para cl
Servidor_computador se muestra en la figura 1. Se puede
apreciar cada uno de los atributos y las operaciones realiza-
das en el interior de esta clase, que en realidad serd la que
pertenece al servidor; cada operacion realizada correspon-
de a cada comando enviado por la red a los clientes. Se
debe tener en cuenta que se creard un canal de control por
donde se enviara cada uno de los comandos, y por este
mismo se obtendran las respectivas respuestas emitidas pot
cada dispositivo inteligente de red para este caso. En la fi-
gura 2 se muestra la clase “Cliente”, que para este caso serd
la principal representa-
da  por Nv_dis-
positivo_ip, que en
realidad sera cualquier

NV _Dispositivo_IP

ipo_dispositivo
stado

ate
odigo_mensaje_enviado
alor_sensado
alor_minimo

alor_Max

alor_ alarma_minima
alor_alarma_maxima
alor_dato_acceso

etectar_valor()
umentar_valor()
isminuir_valor()

enerar_ alarma six>es?()
enerar_ alarma six< ?()
ntnv_ascii()

ntnv_open()

ntnv_respond()
¢intnv_set()

Figura 1 Atributos y métodos para

el Objeto Servidor.

dispositivo IP conecta-
do a la red Ethernet
por medio de un RJ45
y hara las veces del res-
pectivo Cliente. Para
cualquier dispositivo
inteligente Sensores_
actuadores que deben
controlar variables li-
neales como presion,
temperatura, valvulas y
control de acceso, se
puede tomar el si-
guiente modelo que
corresponde en el pro-
tocolo IDTP de un
“cliente”.

Para este articulo se
definen en su orden

Servidor_PC
sTipo de dis positivo IP
ireccion IP
ta d o
nsaje _

los siguientes atribu-
tos para la clase Ser-

vidor_ computador:
TTL es el tiempo de

recibido

nv_acco unt()
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Lo . . nv_pasyv
qué tipo de disposi- nv_port()
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tivo IP se conectd a nv_rein()
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; nv_send ()
se dedica a tomar ¢l nv_ ve kid ()
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necta y, por ultimo, R phaEE T B SRE W
N 1 (L 22 nv_set node_m ode()
el atributo “estado e AR LA
se encarga de crear nv_write_mem ory()
= nv_checksum _recalc()

el socket que moni-

torea el dispositivo
Figura 2 Modelo para sensores

1P para saber si se en- =
actuadores genéricos.

cuentra en estado en-
cendido o apagado.

Para el dispositivo genérico sensor_actuador se definen
los atributos de la figura 2.

El primero de los atributo es estado, valor_temperatura,
o valor_presion, encargado de capturar el dato correspon-
diente a la temperatura o presion, medida en ese momento
por el dispositivo. Dependiendo de la aplicacion que se quie-
ra dar al dispositivo, se pueden implementar los atributos
temperatura_min, temperatura_maxima, temperatura_alar-
ma, etc.

IDIAGRAMA DE CASOS DE USO CLIENTE SERVIDOR PARA
DISPOSITIVOS IP

El diagrama de casos de uso (figura 3) representa la forma
en que un Cliente (Actor) opera con el sistema en desarro-
llo, ademas de la forma, tipo y orden en que los elementos
interactuan (operaciones o casos de uso).

Elementos

* Hl Actor es el administrador de la red de dispositivos [P

Mensaje al mismo objeto

* El usuario/cliente presiona el boton de comienzo para
activar el servidor
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* Existe un operador que desea hacer lo siguiente:

a. BEntrar al sitio de trabajo mediante una tarjeta o un
sistema sofisticado de control de acceso.

b. Al final de cada dia se solicita un resumen diario o
semanal de las entradas y salidas de usuarios en el sistema.

e Fl Administrador, ademas de la visualizacion, debe
estar en capacidad de:

a. Cambiar la informacion asociada a temperatura, los
usuarios restringidos, revisar valvulas, cambiar valores, en-
cender o apagar luces, etc.

b. Dar una alarma en el caso que haya un sensor de
fuego activado, se dafie una vélvula, o detecte la presencia
de un intruso.

DIAGRAMA DE INTERACCION DE CLIENTE SERVIDOR
PARA DISPOSITIVOS IP

Para el protocolo IDTP se realizé todo el diagrama de
Interaccion desde la creacion del socket hasta el envio de la
respectiva direccion IP y el cierre de la Comunicacioén entre
el cliente y el servidor; para ello se puede visualizar la figura
4 donde se observan claramente cada uno de los elementos
asociados al diagrama de casos de uso.

En la figura 5 se puede apreciar los elementos asocia-
dos al diagrama de interaccion para la medicion de tempe-
ratura de un Sensor_actuador_temperatura; para los demas
dispositivos, se emplea el mismo modelo. El modelo UML

Sensor_actuador_temperatura

Consultar_Datos

2

Admini %w\k 2

Modificat\Datos Q
Sensor_actuador_bombas

Actuador_camaras

Usuarios

Figura 3 Diagrama de casos de uso en la red de dispositivos
IP inteligentes.

de todo el protocolo aplicado a la red de dispositivos IP
inteligentes se puede ver en la figura 6, donde se observan
todas las clases principales y el respectivo modelo OO del
protocolo IDTP propuesto en esta investigacion. En la fi-
gura 7 se puede apreciar la red global de dispositivos IP
para todas las clase modeladas en este articulo. Es de en-
tenderse que la red puede crecer hasta cualquier cantidad
de dispositivos IP, ya que depende de parametros como la
direccion IP y la segmentacion propia de la red.

Temp_Sensors

_ Crear_Socket  Seleccionar-Puerto Enviar Direccién_Remota Conectar_Semsor_
Actuador

Controlar _ Cerrar_Conexién Sensor_Actuador

e

Sl

1
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( del dato enviado con |
. dmew |/
No Bajar o Subir

\\ . Si el valof medido es igual al

“ “dato enviado

correcta

I

nalizar la Cx

Figura 4 Diagrama de interaccién en la red de dispositivos IP.
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Medicion final

Figura 5 Diagrama de Interacciéon para mediciéon de tempe-
ratura.

PROTOCOLO PROPUESTO

El protocolo propuesto para transferir datos se llama IDTP
(Intelligent, Device Transfer Protocol) y esta basado en la familia
de protocolos TCP/IP. Mediante comandos de control pue-
de manipular dispositivos inteligentes conectados a la red,
independiente del sistema operativo del servidor.

IDTP trabaja bajo el paradigma cliente/servidor. Fl
cliente es la aplicacién creada en un dispositivo inteligente
que brinda un servicio; el servidor almacena o controla los
datos enviados por éste.

Los objetivos principales de IDTP son:

* Hnviar datos entre dispositivos remotos que estén
conectados bajo el protocolo TCP/IP.

¢ Transferir datos de forma segura, 6ptima y fiable a
través de la red e Internet

Para iniciar una sesion IDTP, este protocolo emplea dos
conexiones TCP simultaneas. Una es la llamada conexién
de control y la otra es la conexion de datos. La primera
se usa para el intercambio de comandos con mensajes y
respuestas, una configuraciéon donde el cliente se conecta
con el servidor. IDTP utiliza el protocolo TELNET en la
conexion de control para manejar estas operaciones, ya que
esta establecido como estidndar. T.a conexion de datos se
utiliza para el intercambio de datos. Fista se crea y se cierra
segtin los comandos que ejecute el cliente; en este caso, el
dispositivo inteligente de red.

Cuando el cliente contacta con el servidor, éste hace
una apertura en el puerto 2004 y espera la conexion del
cliente; cuando éste le responde, empiezan a negociar una
conexion TCP. La conexion de control se crea durante toda
la sesion vy, segtin los datos que se transmitan, IDTP crea

conexiones por cada transferencia mediante Sockets Stream.
Se pueden enviar y recibir datos simultineamente; a esto se
le denomina full daplex.

La transferencia de datos IDTP se realiza en:

* ASCII. Es el mas comin. Usado para la transferencia
de archivos de texto, el equipo que envia debe convertir los
archivos, independientemente de su formato o su estruc-
tura, al formato genérico de 8 bits. El que recibe debera
volver a convertirlos en el formato original.

* Modo de transmision. Ls el paso para transferir el
dato. Se tendran que especificar los puertos de transferen-
cia para cada dispositivo. Una vez hecho lo anterior, el que
va a transferir debe estar en la escucha de su puerto hasta
que el otro dispositivo reciba la peticion de abrir el suyo.
Una vez recibido el comando, se inicia la comunicacion de
transferencia para verificar la conexion, enviando un blo-
que con una cabecera de formato especifico. Una vez con-
tirmado, se empieza a enviar bloques de 8 bits hasta cuan-
do se completa la transferencia. Se envia siempre un paquete
con una cabecera para especificar que la transferencia esta
completa; al concluir, los puertos se cierran adecuadamente.

* Block Mode. El dato es transferido en bloque con
una cabecera. Este modo es el recomendado para que los
usuarios estén disponibles para recuperar datos no envia-
dos y completar la transferencia.

- Senidor_PC
;Tipode dispositivo IP

& Mensaje_recibido

[ int nv_account()
’%x nt nv_acct()

_int nv_ascii()

* Sint nv_binary()

%%i ntnv_end()

_ Wintnv_close()

%i nt nv_delete()

| ®int nv_disconnect()
vint nv_form()
ntnv_hls()

i
|

I

nt nv_query_nv_cnfg()

nt nv_update_group_addr()
nt nv_update_nv_cnfg()

nt nv_set_node_mode()

nt nv_write_memory() |

Figura 6. Diagrama de Clases IDTP “Cliente-Servidor”.
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Figura 7. Diagrama de Clases para la red de dispositivos IP “Inteligentes”.
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A continuacién se presentan los
comandos utilizados en la conexion de
datos en el protocolo IDTP.

Para realizar la conexion a un ser-
vidor IDTP, el dispositivo inteligente
cliente debera crear la conexion con el
servidor, utilizando un sockes, con el
puerto estandar de IDTP. Se tomo el
2004, que luego conectara al puerto del
servidor. Una vez que se inicia la sesion,
el cliente y el servidor intercambiaran co-
mandos de peticion y respuesta.

T.os comandos se clasifican en:

* Identificadores para el con-
trol de acceso. Sirven para identifi-
car el dispositivo inteligente con el
servidor. Entonces el servidor lo do-
tara de privilegios de manipulacion
de datos que tiene cualquier disposi-
tivo o en qué ubicacion se le permite
acceder.

* Parametros para la transferen-
cia de datos. Con estos parametros,

el dispositivo inteligente cliente estable-
ce las opciones de transmision, estruc-
turas de datos y modo de transmision.

e Comandos de setrvicio. Son ¢l
resto de comandos suplementarios del
IDTP, como los de abortar transfe-
rencia, eliminar datos o crear direc-
torios.

COMANDOS PROPUESTOS

e nv_account [contrasefial: sumi-
nistra una contrasefia suplementaria
para tener acceso a los recursos una
vez se haya ejecutado login con éxito.
Depende del dispositivo.

* nv_acct: mensaje del servidor que
requiere un argumento del cliente para
identificar la cuenta de usuatio.

e nv_ascii: transferir los archivos
en modo ASCIL. Valor por defecto.

* nv_binary: transferir los archivos
en modo binario.

e nv_end: cerrar la conexion con
el servidor y apagar el dispositivo.

e nv_close: terminar la conexion
con el servidot, pero no apagar el dis-
positivo

* nv_delete [datos]: eliminar datos
almacenados en el dispositivo.

* nv_disconnect: igual que closc.

* nv_form [formato]: establecer la
forma de transferencia de un archivo.
e nv_hls: lista la hora del dispositivo.

e nv_ddir: escribe un listado de los
datos remotos en un archivo local.

* nv_modtime: muestra la fecha de
ultima modificacion de un dato.

* nv_open |direccion] [puerto]: co-
necta a un servidor. El numero de
puerto es opcional; el nimero prede-
terminado es 2004.

* nv_pass: mensaje del servidor
que requiere que el dispositivo inteli-
gente cliente envie la contrasena del
nombre de usuario.
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* nv_pasv [puerto]: pedir proceso de conexion de da-
tos en un determinado nimero de puerto del dispositivo
inteligente cliente.

¢ nv_port [socket|: especificar al servidor un socket
(combinacion de direccion IP de 32 bits y nimero de puet-
to de 16 bits, dividido en campos de 8 bits) del dispositivo
inteligente cliente para establecer una conexion de datos.

* nv_quit: terminar sesioén y desconectar la conexion.

* nv_rein: regresar al estado que sigue inmediatamente
al establecimiento de la conexion de control (reiniciar) de
la comunicacion.

* nv_detr [dato]: comando utilizado para enviar datos del
servidor al cliente.

* nv_restado: muestra el estado del dispositivo inteli-
gente remoto.

* nv_send: envia un dato al dispositivo inteligente.

* nv_verid: muestra la version del dispositivo inteligente.

* nv_IDUSER: Cuando el servidor lo solicite, con este
mensaje se requiere un parametro del dispositivo inteligen-
te cliente para identificar su nombre dispositivo inteligente
en la red.

* nv_query_id: pregunta por el tipo de dispositivo y su
direccion 1P

* nv_respond_to_query: responde a la solicitud envia-
da con el tipo y la direccién TP

* nv_update_addr: actualiza la direccion en caso de
ser necesario.

* nv_query_addr: pregunta la direccién IP

* nv_query_nv_cnfg: configura el dispositivo inteli-
gente.

e nv_update_group_addt: actualiza las direcciones IP
de un grupo.

* nv_update_nv_cnfg: actualiza la configuracion del
dispositivo.

* nv_set_node_mode: configura el tipo de dispositivo
en la red.

* nv_read_memory: lee la memoria del dispositivo.

* nv_write_memory: escribe la memoria del dispositi-
vo con el valor deseado.

* nv_checksum_recalc: solicita el recalculo de la suma
de verificacién de bits del dato.

El resto de comandos carecen de importancia, ya que
no son son comandos transferidos, sino de funcionamien-
to interno de los clientes de IDTP.

Una vez que el usuario ejecuta un comando desde el
servidor o se ha realizado alguna otra operacion, el proto-
colo IDTP debe reaccionar para confirmar o responder
peticiones del cliente enviando algiin mensaje de error con
su posible motivo. Para ello emplea un lenguaje de nime-
ros o digitos de cédigos llamados cédigos de respuesta.

-

Coédigo - Descripcion
1 ':??kj ~ Respuesta preliminar positiva. El dispositivo inteligente

cliente inici6 la accién solicitada.

Respuesta de terminacion positiva. El dispositivo inteligen-
te cliente termind con éxito la accién solicitada.

Respuesta intermedia positiva. El cliente dispositivo
inteligente acept6 el comando, pero la accion solicitada
necesita mas informacion.

Respuesta de terminacién negativa transitoria. El cliente
dispositivo inteligente no acepté el comando, y no se
realizé la accion solicitada.

Respuesta de terminacién negativa permanente. El cliente
dispositivo inteligente no acept6 el comando y no se
realizé la accién solicitada.

Se refiere a errores de sintaxis.

Se refieren a solicitudes de informacién, como estado del
dispositivo.

Se refieren a las conexiones de control o de datos.

237 Para el proceso de inicio de sesién y procedimientos
 contables.
2 4‘5,?7:' Aln no se ha especificado.
Indican el estado del sistema de datos del cliente dispositi-

vo inteligente frente a la solicitud realizada u otra accién.

PROGRAMA REALIZADO EN VISUAL J++ PARA LA
APLICACION DEL PROTOCOLO A DISPOSITIVOS IP
INTELIGENTES

Para poner en practica lo propuesto en el presente articulo
se implanto, mediante la ayuda de Racional Rose para la
realizacion del codigo aplicado al modelo UML, la siguien-
te interfaz grafica para probar la transmision y recepeion
de datos mediante el uso del protocolo. Se propuso el si-
guiente ejemplo practico que pretende simular el caso de
un control de acceso para usuarios que pretenden ingresar
utilizando un nombre de usuario y la respectiva clave.

En primera instancia, la realizacién del protocolo OOy,
por tanto, el uso del mismo sera mediante eventos como
hacer clic sobre algunos botones que tienen como funcién
reemplazar las tareas realizadas antiguamente por medio
de interfaz de comandos.

La ventaja en la realizacion de esta interfaz grafica en
Java es su sencilla transportabilidad a otros sistemas
operativos como Linux mediante la instalacion de JDK
JDK.2.1.2 para Linux sin mas preambulos. En las figuras
siguientes se puede apreciar cada una de las ventanas que
puede ser exhibida por el programa realizado.

El cédigo creado se puede solicitar escribiendo a la di-
reccion de correo electrénico de los autores.

Bl programa utiliza la comunicacion a través de Sockets
de flujo, debido a que la comunicacién debe ser fiable y
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A continuacion se listan los codigos de respuesta IDTP:

Reiniciar respuesta.
_ Dispositivo listo.

Conexion de datos abierta. Inicio de la transferencia de
datos.

Buen estado del dispositivo. Todos su componentes
funcionan correctamente.

Comando correcto.

Comando no implementado.

Estado del sistema.

Estado del cliente dispositivo inteligente.
Estado del sensor.

Servicio listo para nuevo dispositivo.
Servicio cierra la conexién de control.

- Conexién de datos abierta. No hay transferencia de datos
en curso.

Cierra la conexién de datos. Accién de datos solicitada
terminada con éxito.

_ Entra al modo pasivo a la espera de transferencia.
Usuario inici6 acceso.
La accién de datos solicitada es correcta.

~ Nombre de usuario correcto. Se pide contrasena, tarjeta o
_huella dactilar. :

~ Se necesita permiso para acceder.

_ Accion de datos solicitada pendiente en espera de mas
comandos.

~ Servicio no disponible, se cierra conexién de control.
 No se puede abrir la conexién de datos.
Conexion cerrada, transferencia abortada.

Accién de archivo solicitada no se tomo; datos no disponi-
bles.

~ Abortada accién solicitada: error local en el procesamiento.

Accién solicitada no se tomé. Espacio de almacenamiento
_en sistema insuficiente.

Error de sintaxis, comando no reconocido.

Error de sintaxis en pardmetros o argumentos.

Comando no implementado.

Secuencia de comandos errénea.

Comando no implementado para ese parametro.

No se inici6 acceso.

Necesita cuenta para trasmitir datos.

Accion solicitada no se tomé.

Abortada accion solicitada. Se desconoce tipo de dispositivo.

Abortada accién de dato solicitado.

debe llevarse a cabo para que en todo momento se estén
transmitiendo los datos al servidor de la red.
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Figura 8. Clases de dispositivos IP “Inteligentes”.

En la parte izquierda de esta ventana se puede visualizar
cada una de las clases que conforman toda la red de dispo-
sitivos IP inteligentes. Cada uno de éstos es creado para
conformar cada una de las clases.

En la parte superior se observan las bibliotecas carga-
das al inicio del programa.

_semviooR |

CLIENTE

Figura 9. Ventana de seleccion del cliente Servidor.

Dependiendo de quién va a ejecutar la interfaz gréfica,
se debe seleccionar en esta ventana qué computador realiza-
ra la aplicacion como servidor o cliente en la red. El primer
computador sera el servidor; el siguiente sera el cliente.

Cliegntes IP

FUERTO DEL SERVIDOR {2004
CONTROL A TRANSMITIF  {
COMTROL TRANSMITIDOD

DATO CONTROL RECIEIDD

CONECTAR

Figura 10. Ventana principal del menu clientes IP.
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En esta ventana se puede apreciar el puerto del servidor
escogido: 2004. También se pueden observar los campos
de texto para transmitir datos de control y visualizar los
datos recibidos provenientes de los dispositivos IP.

70 DEL SERVIDOR {2004
FOL & TRAHSMITIR |
CONTROL TRANSMITIDO

DATO CONTROL RECIBIDO

conector AT

Figura 11. Ventana principal del menu clientes IP para selec-
cién de SA Acceso.

El programa posee en su interior el registro de los posi-
bles usuatios autorizados para ingresar o no a las instala-
ciones del sistema creado. En caso de que el usuario sea un
funcionario o esté habilitado puede ingresar y sera genera-
do un mensaje de “ACEPTADO? con el cual se comprue-
ba que el usuatio ha realizado el respectivo acceso por la
puerta controlada con la respectiva direccion IP asociada.

Finalmente, se aprecia la ventana servidor donde se cono-
ce el estado del usuatio, por qué puerta realizé el acceso, y los
datos como la direccion IP y el puerto por el cual se conecta.

FUERTODELSERVIOOR 004
PSEFVIDOR —
HOMBRE DE USUARID  [teno —
CLAVEDEUSUSRID  [123%5

CONTROL RECIEIDU

Acneso pemitido

DATOS TRANSMITIDOS

50:kel[&ddl=\0-:alﬁ5sl/1 27.0.01 port=2004 localport=1037)
o

12345

DESCONECTAR 1506ke’[edd¢—*{ccalh@sm 27.0.0.1 port=2004, localpont=1037]
S b bl il

Figura 12. Ventana principal de SA_Acceso y validacion de
datos del usuario.

CONCLUSIONES

Una vez realizado el presente articulo de investigacion, se
presentaron las bases fundamentales para la creaciéon del
protocolo IDTP teniendo en cuenta los fundamentos esta-
blecidos en el estandar EIA/IS-709.X. Con este protocolo
se pretende crear el medio de comunicacion para el gobier-
no de los sistemas de control de redes ques que utilizan

ACCESO DEUSIARID  ESTADD

SAACCESO
SA deceso
b deceso?
54 Accesod |

DIRECCION IP - PUERTO ASOCIADO
Sockeladdr=locathost/127.0.0.1, port=2004 localpart=1037) E&CEPTADB

Encendido

Figura 13. Datos observados en el servidor de red.

dispositivos IP Inteligentes, como sensores de humo,
sensores de temperatura o cualquier tipo de sensor cuyo ob-
jetivo sea realizar la funcion de controlar todo tipo de variable
fisica o electronica, muy importante hoy dia en domotica, la
industria y la construccion de edificios inteligentes.

La importancia del protocolo propuesto radica en el uso
de Sockets Stream, ya que su funcionalidad permite la trans-
misién confiable de datos, la comunicacion a través de
Internet por cualquier puerto de comunicaciones en el ser-
vidor y que el flujo de paquetes sea pequefo, lo que au-
menta la velocidad de la red.

Puesto en funcionamiento el protocolo con la ayuda de
herramientas como UML y Racional Rose, se puede crear
el codigo inverso en cualquier aplicativo de desarrollo de
software y desde alli se generan las ventanas de aplicacion.

LLos sistemas de distribucion se refieren a un conjunto de
procesos autbnomos, como mecanismos de almacenamien-
to de datos. La distribucion de tareas se genera en procesos
con acciones ejecutadas al mismo tdempo con intercambio
de mensajes (datos y comandos) para transferir informacion
a través de la red de comunicaciones para la distribucion de
procesos, controlando el almacenamiento de datos.

La integracion de hardware inteligente con programas
adecuados permite la realizacion de la integracion de cual-
quier dispositivo Ip para ser conectado en la red.
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