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Sinopsis

El proyecto de grado se basa en el disefio y desarrollo de una base de
datos bibliograficos para la Especializacion Gestion Integrada QHSE
en la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, de tal manera,
gue se pueda disponer de un compendio de los trabajos de grado
realizados por todos los estudiantes graduados desde la Cohorte 01
hasta la Cohorte 31.
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Resumen Ejecutivo

El proyecto consiste en desarrollar una herramienta que permita
clasificar y cuantificar los proyectos de grado de la Especializacion
Gestion Integrada QHSE de acuerdo a cualquier item, el manejo de
esta herramienta de base de datos es por parte de la Facultad de
Ingenieria Industrial y/o solicitado por cualquier estudiante cursando
algun posgrado relacionado con el tema. Los datos que se
implementaron fueron a partir de la informacion inicial que tenia la
Especializacion Gestion Integrada QHSE con el propdosito de realizar
seguimiento a la bibliografia de cada documento de grado realizado
por los graduados de la Especializacion.
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1 INTRODUCCION

La revolucién informética que se ha vivido en las dltimas décadas, ha
puesto a disposicion un enorme volumen de informacion tanto en
calidad como en cantidad. La disponibilidad y facilidad de acceso a la
informacion, facilitd la toma de decisiones y modifico las estructuras
organizativas de las empresas e instituciones.

A mediados del afilo 2005 hasta el presente afio, la Especializacion
Gestion Integrada QHSE comienza a recolectar la informacion de los
proyectos de grado desarrollados por lo estudiantes de cada cohorte.

Durante cada periodo académico se hace necesario tener una base
de datos clara y concisa acerca de los proyectos de grado de la
Especializacion Gestion Integrada QHSE, y asi poder definir las
ramas, énfasis 0 temas que cada estudiante selecciona para poder
realizar su proyecto de grado.

Para esto es necesario diseflar una base de datos que permita
registrar los proyectos de grado de acuerdo a cohorte, codigo
biblioteca, director de proyecto, linea de investigacion y sector
productivo y asi definir qué temas investigativos se han trabajado en la
Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito.

Justificacion

El orden y concordancia de los documentos, sus secuencias, Su
disponibilidad y la prontitud para accesarlos, editarlos o simplemente
revisarlos, se ha convertido en una de las prioridades que las
empresas grandes y peguefas, instituciones educativas, centros de
salud, etc. tienen como objetivo dentro del funcionamiento de las
mismas. Para alcanzar una certificacion ISO en cualquiera de sus
modalidades, uno de los aspectos mas relevantes es el orden y
disponibilidad del archivo documental.
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La Especializacion Gestion Integrada QHSE de La Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito es un programa educativo,
gue busca, dentro de sus objetivos a corto plazo, una organizacion
documental sistematizada que le permita la recopilacion de todos los
proyectos de grado que se han desarrollado hasta el dia de hoy.

Problema

La Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito cuenta con varias
facultades de ingenieria, entre estas esta la facultad de Ingeniera
Industrial que cuenta con el programa de la Especializaciéon Gestion
Integrada QHSE desde hace mas de 12 afos. Actualmente se
identifica una necesidad en la consolidacion de la informacién en una
base datos sobre los Proyectos de Grado desde el afio 2005 hasta el
presente afio en dicha especializacion.

Objetivos

Objetivo General: Disefar una base de datos para los proyectos de
grado de la Especializacion Gestion Integrada QHSE, que en forma
oportuna, agil, veraz y concreta informe sobre los proyectos grado que
se han desarrollado desde el afio 2005 hasta el afio 2015 con
clasificacion en diferentes items como cohorte, cédigo biblioteca,
director de proyecto, linea de investigacion, sector productivo,
etcétera.

Objetivos Especificos

a. Diagnosticar las necesidades y las carencias para una base de
datos de la Especializacion Gestion Integrada QHSE.

b. Determinar los requerimientos y recolectar la informacion
necesaria para la etapa de disefio.
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c. Disefiar el modelo conceptual y l6gico de la base de datos
requerido por la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio
Garavito para la Especializacién Gestion Integrada QHSE.

d. Validar el disefio de la base de datos con la Especializacion
Gestion Integrada QHSE.

Alcance y Limitaciones

Este proyecto se realiza para la Especializacion Gestion Integrada
QHSE perteneciente a la Facultad de Ingenieria Industrial en la
Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito. El tiempo disponible
para su realizacion consta 8 meses (32 semanas) y comprende la
etapa de disefio, evaluacion y validacién de la base de datos que
complementara la informacion disponible en la biblioteca de dicho
centro educativo. (Ver (Carpeta Anexa) Anexo 1)
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2 ESPECIALIZACION DE GESTION INTEGRADA QHSE

‘La Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito es pionera en
Colombia de la integracion de los sistemas de gestiéon de la calidad,
ambiental, seguridad y salud ocupacional. Cuenta con un grupo de
profesores y consultores con amplia experiencia en el analisis de procesos
gue conllevan al disefio y despliegue de sistemas de gestion.

El engranaje del Sistema de Gestion dela Calidad con el Sistema de Gestion
Ambiental y el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional,
basados en estandares internacionales serie ISO 9000, serie ISO 14000 y
serie OHSAS 18000, y modelos como los del Premio Colombiano ala
Calidad y Gestion Social, entre otros, permiten integrar y unificar politicas,
objetivos, procedimientos y recursos para alcanzar los objetivos corporativos
propuestos, y generar organizaciones mas competitivas, con capacidad de
incursionar en los mercados internacionales y afrontar con éxito los retos y
oportunidades que trae la globalizacién econdémica y tecnolégica.

Cada vez son mayores la exigencia de los clientes y la necesidad interna de
que las organizaciones cuenten con sistemas de gestion que les permitan
mejorar la comercializacion de sus productos y servicios, cumplir con la
creciente legislacion y reglamentacion en el area ambiental y gestionar una
mejor calidad de vida laboral, minimizando asi los riesgos en el desempefio
de la labor propia de la organizacion.

Para esto, modelos internacionales reconocidos, como los de ISO serie
9000, ISO serie 14000 y OHSAS serie 18000, aunque certificables de modo
independiente, permiten integrar sus lineamientos para formar parte de
sistemas de gestion integrados o integrales en las organizaciones.™

1Web. Escuela Colombiana de Ingenierfa Julio Garavito.



Camila Andrea Gonzdlez Mejia

Antecedentes de la Especializacion

“En respuesta a las expectativas que tenia la ISO (International Organization
for Standardization) sobre la posibilidad de unificacibn de la Serie de
Normas Internacionales: ISO 9000 Sistemas de Gestion de Calidad, 1SO
14000 Sistemas de Gestion Ambiental, OHSAS 18000 Sistemas de Gestidon
en Seguridad y Salud Ocupacional, y mas aun, como anticipacién a la
creciente demanda que tendrian las empresas colombianas en la
implementacién complementaria de dichos estandares y por ende a la
demanda de profesionales especializados en dicha area, surgié en el afio
2001 la idea de realizar un programa que satisficiera y cumpliera con las
anteriores expectativas.

Gracias a la trayectoria de mas de diez (10) promociones en el diplomado de
Sistemas de Gestion de Calidad en empresas de Ingenieria y Consultoria,
se identifico la oportunidad de generar un programa de posgrado en esta
area. Se presentd entonces, la propuesta al Comité de Carrera, quien la
evalu6 y dio su aprobacion para continuar con el desarrollo de la
Especializacion por cuanto se contaba con los profesores calificados para
desarrollar la misma. Sumado a lo anterior, se contaba con la posibilidad de
convenios con entidades externas que generaran complementariedad y
ventajas competitivas para los futuros profesionales.

La Ingeniera Industrial Luz Angélica Rodriguez Bello, profesora del
programa de Ingenieria Industrial de la Escuela y miembro del Comité de
Normalizacion de Gestion de Calidad del ICONTEC, fue quien comenzo a
dirigir y desarrollar la idea de creacion de esta Especializacion. En su
trayectoria profesional ha manejado temas de Gestion de Calidad a nivel
académico y en procesos de implementacion en varias organizaciones.
Ademas realiz6 una Maestria en la Universidad de Lund, Suecia, titulada
Master of Science in Environmental Management and Policy y en la
actualidad esta realizando estudios de doctorado en Ecology and
Sustainability en la Erasmus University Rotterdam de Holanda.

Con este panorama, se conformo un Comité que empezo6 a funcionar a partir
del 11 de septiembre de 2001 (Acta No. 1) integrado por los ingenieros
Alberto Uribe Jongloed., Guillermo Mejia Jaramillo, Ricardo Vasquez
Arango, Luis Ernesto Blanco Acosta, Hugo Sarmiento Espinosa y Luz
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Angélica Rodriguez Bello, con los cuales se desarrollaron los contenidos
programaticos.

Mas adelante, se realiz6é el convenio con INLAC (Instituto Latinoamericano
de la Calidad), buscando su integracion y complementariedad con el
Programa propuesto, dando como resultado el plan de estudios que se
maneja  actualmente, salvo algunas modificaciones realizadas
posteriormente por la Decanatura de Ingenieria Industrial.

Como resultado de los estudios y el convenio firmado se dio la creacion del
programa de Especializacion en Gestion Integrada QHSE, el cual inicié
labores con 30 estudiantes el 14 de noviembre de 2003 y obtuvo el Registro
Calificado otorgado por el Ministerio de Educacion Nacional, mediante
Resolucién No. 114 de 18 de enero de 2007.

En el transcurso del desarrollo del Programa, fue vinculado a la Escuela
como profesor de planta el Ing. Jairo Raul Chacén Vargas, Ingeniero
industrial y Magister en Administracién quien asumié la Direccion del
programa de Especializacion quien en la actualidad realiza estudios de
doctorado en Ingenieria Industrial. Es experto en sistemas de gestion
ambiental y produccion mas limpia.

Desde al afio 2007 fue designado como Director el Ing. Ricardo Vasquez
Arango. Ingeniero Mecénico, Especialista en Desarrollo y Gerencia Integral
de Proyectos, Magister en Administracion de Empresas con Especializacion
en Gestion Integrada y experto en seguridad y salud ocupacional y, gestion
del mantenimiento industrial.

Hasta la fecha el programa de Especializacion en Gestion Integrada QHSE
ha permitido planificar de forma simultanea los diferentes aspectos de cada
uno de los procesos y que todos ellos formen parte de un sistema conjunto
de gestion que a considera tres de las posibles perspectivas de gestion de la
empresa: calidad, medio ambiente y prevencion de riesgos laborales.

Se han abierto veintisiete (27) cohortes actualmente cuenta con 91
estudiantes y ha otorgado el titulo de Especialista en Gestion Integrada
QHSE a 613 profesionales.
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La Especializaciéon en Gestion Integrada QHSE se desarrolla en un afio
calendario, en cuatro (4) periodos con una semana de descanso entre
periodos” 2.

En el afio 2013 la especializacion en Gestion Integrada QUSE obtuvo la
renovacion del Registro Calificado otorgado por el Ministerio de Educacion
Nacional, mediante Resolucion No. No. 889 del 15 de julio de 2013, Cdédigo
SNIES 19205.



DISENO DE BASE DE DATOS PARA PROYECTOS DE GRADO ESPECIALIZACION GESTION INTEGRADA
QHSE DE I.A ESCUELA COLOMBILANA DE INGENIERIA JULIO GARATIVO

3 MARCO TEORICO

Dada que toda la investigacion tiene un propésito llamado solucién y
organizacion documental, esta, no se daria a plenitud o parcial si el
investigador buscara referencias o conceptos anteriores frente a su
problema en este caso los conceptos que se han abstraido para desarrollar
la solucion plena o parcial frente al problema dado son los siguientes
divididos asi, en disciplinares (analisis de requerimiento, ingenieria de
requisitos, estudio de Vviabilidad, requerimientos funcionales y no
funcionales, diagrama de casos de usos, descripcion de casos de usos,
metodologia del desarrollo de software, procesos del desarrollo de software,
metodologia del proceso del desarrollo de software, procesos del desarrollo
del software) y tematicos (documentos, archivos, gestion documental), los
primeros son los conceptos bases para desarrollar la solucion, los ultimos
son los conceptos del espacio o entorno en el cual se va investigar.”

3.1.1 Especificacion Base de Datos

Una base de datos es una coleccion de informacion organizada de forma
gue un programa de ordenador pueda seleccionar rapidamente los
fragmentos de datos que necesite. Una base de datos es un sistema de
archivos electronico.

Las bases de datos tradicionales se organizan por campos, registros y
archivos. Un campo es una pieza Unica de informacion; un registro es un
sistema completo de campos; y un archivo es una coleccién de registros.
Por ejemplo, una guia de teléfono es analoga a un archivo. Contiene una
lista de registros, cada uno de los cuales consiste en tres campos: nombre,
direccion, y niamero de teléfono. Una base de datos puede ser de diverso
tipo, desde un pequefo fichero casero para ordenar libros y revistas por
clasificacion alfabética hasta una compleja base que contenga datos de
indole gubernamental en un Estado u organismo internacional.

Las bases de datos se clasifican como estaticas en casos en que solo sirven
para su lectura y almacenamiento o dinamicas, la informacion se modifica y
puede ser actualizada. También, segun su contenido pueden ser

2 MORA NAVARRO, David. Software para la organizacién, registro, control y busqueda de archivos en la empresa
Infogestion LTDA. Cartagena de Indias D.T. y C.: Junio de 2009. Pag. 18.
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bibliograficas, de texto completo, directorios, o de tipo biblioteca.

3.1.2 Especificacion Base de Datos Documentales Bibliograficas

Una base de datos es un conjunto de informacion estructurada en registros y
almacenada en un soporte electrénico legible desde un ordenador. Cada
registro constituye una unidad autbnoma de informacién que puede estar a
Su vez estructurada en diferentes campos o tipos de datos que se recogen
en dicha base de datos. Por ejemplo, en un directorio de miembros de una
asociacion, un registro sera la ficha completa de cada uno de los socios. En
cada registro se recogeran determinados datos, como el nombre, la
profesion, la direccion o el teléfono, cada uno de los cudles constituye un
campo.

3.1.3 Elementos Base de Datos

a. Datos: Es la parte esencial de la informacion, es decir, la informacion que
llega a la base de datos.

b. Atributos: Son los diferentes campos que conforman la estructura de una
base de datos.

c. Campos: Es la unidad mas pequefia de datos.

d. Registro: Es un conjunto de campos o atributos relacionados entre si.

e. Archivo: Es un conjunto de registros relacionados.

3.1.4 Tipos Base de Datos

a. Base de Datos Jerarquica: Es aquella donde los datos se presentan en
nivel multiples que represente con raiz y sus ramificaciones.

10
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b. Bases de Datos Red: Es aquella que permite la conexion de los nodos
en forma multidireccional, por lo que cada nodo puede tener varios duefios a
la vez.

c. Base de Datos Relacional: En informatica, tipo de base de datos o
sistema de administracion de bases de datos, que almacena informacién en
tablas (filas y columnas de datos) y realiza busquedas utilizando los datos
de columnas especificadas de una tabla para encontrar datos adicionales en
otra tabla. En una base de datos relacional, las filas representan registros
(conjuntos de datos acerca de elementos separados) y las columnas
representan campos (atributos particulares de un registro). Al realizar las
busquedas, una base de datos relacional hace coincidir la informacion de un
campo de una tabla con informacion en el campo correspondiente de otra
tabla y con ello produce una tercera tabla que combina los datos solicitados
de ambas tablas

11
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4 MARCO METODOLOGICO

Para la gestion documental, los niveles de estudio en este documento seran
exploratorios; ya que el tema de gestion documental por sistemas
informaticos en la ultima década no ha sido muy documentado y practicado
ya que es un tema muy extenso, aunque ya se hayan hechos estudios con
anterioridad la gestion documental viene desde los principios de la escritura,
y el problema de organizar y hacer consultas rapidas de un escrito es lo
primordial a tratar.

Con este proyecto se una gran parte de la gestion documental en forma
informatica rapida y sin dafio al medio ambiente, de lo anterior se concluye
gue este proyecto servira como base para otros proyectos venideros del
mismo tema.

4.1.1 Tipo de Investigacion

La tipologia de investigacion utilizada para desarrollar este proyecto va
encaminada a la observacién, ya que en la gestion documental existen
procesos como los préstamos y registros que deben ser de observacion y
compresion del comportamiento de la institucion, toda vez que no existe un
procedimiento documentado sobre la forma cdmo se viene realizando esta
actividad.

La mayoria de las veces se hace a criterio de la persona que autoriza el
préstamo. Adicionalmente se utilizaran formas de investigacion inductiva y
deductiva que guiaran a los principales procesos que se pueden establecer
para el manejo de los documentos generalizando asi la gestion documental
en La Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito.®

3 MORA NAVARRO, David. Software para la organizacién, registro, control y busqueda de archivos en la empresa
Infogestion LTDA. Cartagena de Indias D.T. y C.: Junio de 2009. Pag. 27.
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4.1.2 Disefio de Investigacion

De acuerdo con la situacidon planteada en esta investigacion y como lo
sefialan los objetivos propuestos, los datos necesarios para el estudio se
recolectaron de forma directa por medio del personal que hace parte del
departamento de la Especializacion Gestion Integrada QHSE, por lo que el
trabajo se enmarco en un disefio de campo.

El disefio de la investigacion es de tipo de campo no experimental, ya que
no se manipularon de manera intencional las variables.

4.1.3 Instrumentos de Recoleccion de Datos

Las técnicas para recoleccion de datos son todos aquellos recursos
utilizados para la obtencion de informacion, la cual permite interactuar con la
problematica y poder extraer asi, toda la ayuda necesaria para lograr el
desarrollo de la investigacion.

En este proyecto de grado se llevaron a cabo diferentes técnicas e
instrumentos para la recoleccion de los datos,

4.1.3.1 Revision de la bibliografia: La revision bibliografica
comprende todas las actividades relacionadas con la busqueda de
informacidn sobre un tema que apoya la investigacion.

4.1.3.2 Revision y andlisis de datos disponibles: Este método de
instrumento de datos permitio recolectar los datos necesarios para la
creacion de la muestra de estudio. Ademas, al realizar el andlisis de la
informacion se determind la cantidad de campos necesarios para
almacenar la informacion y las herramientas que deben incluirse en la
base de datos para lograr su ¢ptimo funcionamiento.

4.1.4 Procedimiento de Recoleccion de Datos
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4.1.4.1 Recopilacion y analisis: El proceso de consulta y recoleccion
de datos se realizé de forma mecanica utilizando aplicaciones
informéticas, especificamente archivos Microsoft Office Excel donde el
personal de la Especializacién almacena la informacion de algunas
solicitudes realizadas. Mediante la revision de estos archivos se
pudieron tomar y almacenar los datos que posteriormente seran
utilizados como la muestra para crear el disefio de la base de datos.

4.1.5 Procesamiento de la Informacion

Luego de recopilados los datos que se obtienen como resultado de las
diferentes técnicas aplicadas es necesario analizarlos de forma clara para
asi poder determinar cuales son los requerimientos y necesidades. En la
presente investigacion se emplearon las siguientes técnicas de analisis:

4.1.5.1 Analisis Cuantitativo: “El analisis cuantitativo consiste en
‘registrar sistematicamente comportamientos o conductas a los
cuales, generalmente, se les codifica con numeros para darle
tratamiento estadistico)™

En la presente investigacion el andlisis cuantitativo sera aplicado a las
muestras seleccionadas, en este caso la informacién suministrada por
la Especializacion. Con este andlisis se determinan los campos, filtros
y opciones avanzadas que debe poseer la base de datos para
garantizar una buena distribuciobn de datos informativos, para asi
optimizar las gestiones de este departamento.

4.1.6 Analisis de la Informacion

Luego de recopilados los datos que se obtienen como resultado de las
diferentes técnicas aplicadas es necesario analizarlos de forma clara para
asi poder determinar cuales son los requerimientos y necesidades. En la
presente investigacion se emplearon las siguientes técnicas de analisis:

4+SABINO, Carlos. El proceso de la investigacién. Caracas: 2003. Pag. 45
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4.1.7 ¢Qué debe conocerse sobre una base de datos antes de
utilizarla?

Para utilizar eficazmente las posibilidades de obtener informacién en una
base de datos debe adaptarse lo mas posible a sus caracteristicas
particulares. Para ello es necesario estar informado previamente de su
contenido y de como debe realizarse la busqueda. Se debe tener en cuenta:

- Si el sistema permite la consulta de una Unica base de datos o de varias
simultAneamente. En este caso habra que valorar si se trata 0 no de bases
de datos de caracteristicas similares.

- Cual es su cobertura tematica. En las bases de datos especializadas se
pueden realizar busquedas prescindiendo de aquellos conceptos que
definen el propio &mbito tematico del sistema.

- Si se trata de un catdlogo o de una base de datos documental con
descriptores y/o con resumenes.

- En el caso de que haya descriptores o encabezamientos de materias, Si
estos proceden o no de un léxico controlado accesible.

- Cual es la estructura de campos y en cuales se realiza la busqueda por
defecto cuando no se selecciona uno concreto.

4.1.8 ;Como realizar busquedas en bases de datos?

Para realizar una consulta eficaz en una base de datos se debe intentar
encontrar la estrategia mas adecuada en cada sistema de informacion. Para
ello se recomienda algunos pasos basicos:

1) Seleccionar la base de datos mas adecuada a la consulta. La eleccion
tendrd en cuenta la cobertura tematica, la homogeneidad del lenguaje
utilizado y la tipologia documental analizada por un sistema de informacion.

2) Familiarizarse con las caracteristicas de la base de datos y del sistema de
recuperacion.
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3) Seleccionar los conceptos de busqueda que representen de forma
precisa el tema de interés. Deben expresarse con todas sus posibles
variantes (sinénimos, conceptos afines), aunque conviene evitar los términos
innecesarios.

4) Determinar la estrategia de basqueda: en qué campos puede encontrarse
de forma mas pertinente la informacion buscada y como combinar los
diferentes conceptos, con operadores booleanos o de adyacencia. Las
herramientas como el truncado son muy utiles, pero siempre gque se
compruebe su alcance para evitar la seleccion de otros términos no
deseados. Cuando sea necesario se consultaran directamente los indices
de los campos seleccionados u otros recursos (tesauros, listados,...).

5) Realizar la busqueda y visualizar los resultados, valorando la adecuacion
de los mismos y la eficacia de la estrategia utilizada.

6) Si el resultado es poco satisfactorio o existen dudas sobre su idoneidad,
se debe repetir la busqueda ampliando o limitando la estrategia utilizada.

7) Seleccionar los registros adecuados a la necesidad de informacion y
realizar una peticién de suministro de documentos o bien obtener un listado
de referencias por impresora o en fichero.

4.1.9 Estudio de Viabilidad Factible

La realizaciébn de esta investigacion, no lleva un recurso econémico que
represente mayor problema. Esta parte se ve mas marcada a la hora de
implementar el software producto de este proyecto, y cumplir con las
exigencias que esta demanda.

De igual manera el proyecto tiene el apoyo de La Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito que esta siendo objeto de investigacion para la
realizacion de la misma.
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5 ANALISIS Y RESULTADOS

A continuacién, se exponen los resultados obtenidos con este proyecto de
grado. Se disefia una base de datos dedicada a la recoleccién de trabajos
de grado en la Especializaciéon Gestién Integrada QHSE.

Con la informacién que se inicid la base datos, fue un archivo base en
formato EXCEL, en donde se tenian los datos basicos de cada proyecto de
grado. (Ver (Carpeta Anexa) Anexo 2)

Imagen 1 Archivo Inicial Formato Excel

COMPENDIO TRABAJOS DE GRADO COHORTE1
- 30 QHSE

Durante todo el proceso de la investigacion se trabajé en el archivo base
(COMPRENDIO TRABAJOS DE GRADO COHORTE 1 — 30 QHSE), se
empezO a desarrollar la base de datos a partir de la clasificacion e
informacioén que existia.

17



Camila Andrea Gonzdlez Mejia

Imagen 2 Archivo Base Proyectos de Grado
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El archivo cuenta con 3 (treinta y seis) ventanas, 3 (tres) principales, 2 (dos)
secundarias

18

1.

GNRAL-TG
La tercera ventana principal cuenta con un desglose de la formulacion
de cada proyecto de grado

Listado de TG
Esta ventana cuenta con los 385 proyectos de grado, cada proyecto
cuenta con 7 (siete datos) que mas adelante se van a enunciar.

Listado de TG. Subca.
Esta ventana cuenta con dos categorias principales, Norma/Ley y
Sector Productivo.

Tabla Dinamica SEC. PRO.
Resumen y consolidacion de datos totales por sectores productivos de
los proyectos de grado.

Tabla Dinamica NORMA-LEY
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Resumen y consolidacién de datos totales por normas y leyes de los
proyectos de grado.

e 1CH-TGhasta31CH-TG
Los proyectos de grado estan consolidados por la Cohorte en que se
presentaron, las 31 (treinta y uno) ventanas restantes son de cada
Cohorte graduada hasta el presente afio.

_Un_-,m.‘ﬂ@'(“-\=

Imagen 3 Clasificacion Proyectos de Grado (Ventana de TG)
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COMPENDIO TRABAJOS DE GRADO COHORTE1 - 30 QHSE [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
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Como base inicial se realiz6 la clasificacion inicial en estos 7 (siete) datos.

. item: Numeracion de proyectos de grado de la Cohorte 1 hasta la 34
. Cohorte: Numero de cohorte a la que hace participe cada estudiante
. Cdédigo Bibliotecario: Asignado por la Biblioteca

. Integrantes del grupo: Autores del proyecto de grado

. Director: Profesor de la institucion que guio el proyecto de grado
Linea de
existentes en la universidad

5.1.1 Cohorte

1
2
3
4. Nombre del proyecto: Titulo del proyecto de grado
5
6
7

Investigacion: Clasificacion por

lineas de

investigacion

La especializacion se inauguro en el afio 2003, desde esta fecha
anualmente se inician 3 cohortes que se culminan 14 meses después. Hasta
febrero de 2016 se llevan 37 cohortes iniciadas y 33 culminadas.
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5.1.2 Directores para Proyectos de Grado

Los directos de proyecto de grado pueden ser profesores de la universidad o
profesionales externos con experiencia certificada y relacionada con los
temas de la Especializacion.

5.1.3 Lineas de Investigacion

20

Centro de Estudio de Sistema de Gestion

Ciencia del Medio Ambiente y del Habitad

Ciencia y Tecnologia Agropecuaria

Ciencia y Tecnologia de la Salud

Ciencias Sociales y Humanas

Desarrollo Tecnoldgico Industrial y Calidad

Disefos Instruccionales y Pedagogia de los Sistemas Integrados
Energia y Mineria

Estudios Cientificos en Educacion

Gestion de la Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud
Ocupacional

Gestion de Tecnologia

Ingenieria y Tecnologia / Investigacion educativa

Investigacion en Energia y Mineria

Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Educacién

Sistemas Gerenciales de Ingenieria

Sistemas Integrados de Gestidn
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Imagen 4 Desglose de Formulacion Proyectos de Grado (1 entana GNRAL-TG)

-
Inicio | Insertar

Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista o -
£ Cort; T e 7 3 T2O == T Aut - g
B Cortac Arial -l - General - B =) e e o SR Zt‘? ﬂ
123 Copiar = . 8] Rellenar ~
Pegar [N & 8 <[5~ $ - % 000/|%3 ,%| Formato Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
- J Copiar formato — = L = 9 >01// ondicional ~ como tabla~ celda~ - - - <2 Borrar ~ y filtrar ~ seleccionar
Portapapeles i) Fuente ) Alineacién = Nimero ) Estilos Celdas Modificar

E152 - ( fe | =tistado de 1G."1E152

—;1_——7 o B G s T 3 K ‘dﬁ "
[t out | cadin Bibtians | Membee dutprmracr |t aranter et aen Dicoctar || eenc Obistivm Ganeral [ Obiotivar Erpocificar = Raremse = = D

- - Caindurtriafarmactuticacrsne i
......... sttt
sezmens Lo foalicamadrianss | e 200t mle pelrser vl g e
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
st
5
e
Dishartritomadguibnon  [ecvpecianct
- [,
2'.’.’:_'" e [ I L Ll et kel Vet e et a e el i e i i e e e Al )
"
TR m—

De acuerdo a la clasificacion anterior, se hace un desglose mas profundo de
cada proyecto de grado. Donde se muestra la formulacion primordial como
objetivo general, objetivos especificos y el resumen de cada documento.

Imagen 5 Clasificacion Sectores Productivos Proyectos de Grado (1 entana Listado de TG. Subca)

©@aN\d 9 © e W COMPENDIO TRABAIOS DE GRADO COHORTE 1 - 30 QHSE (version 1) [Recuperado] [Modo de ] - Microsoft Excel
2 Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista © -
= Cortar e = B e —) = &, (== 3 Autosuma ~
:‘;(npm Arial o -l[A Q| [== v. S Ajustar texto General - P;_;, 5257} de = K _;J 3 netene - %? 5‘3
B oot | 8 ) 0 ) (R 08| ot | (ST e et o | e o o 1" oo
Portapapeles \E] Fuente ] Alineacién i) Numero T Estilos Celdas Modificar
m17 - £

i

o

A 200 R ] UL o[ k[t Emaln[o P o U
item | Coborte c:’:diqoBibliut:nI ombre del proyecto Lines d 150 [ 150 [ORSAS] 150 | 150 | 150 [ 150 [ 150 uulm, s rimar 5 tario| Coatersani [ @uintant
[ 1400|300 18001 ] 2200 | 17023} c o ctdiete | Terchcts
— -
5 N — . x X x
o 2 1 |esass2caesTs Finanzaz x
2
N - 1 |essss2asispTs fadlacn Cstian] agasela Educatv x
EYRE? TAGOT, o1 Siztemn de
s 1 T i de cl Desarrell % | 5 & Florictura X
6 u cad con 150 30012000
Thiek. x : = g

Como prioridad para la clasificacion de los proyectos de grado, se dividio en
2 categorias principales con sub-categorias.

1. Norma/Ley
1.1 ISO 14001: Sistema de Gestion Ambiental
1.2 1ISO 9001: Sistema de Gestion de la Calidad
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1.3 OHSAS 18001: Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo
1.4 1SO 22000: Sistema de Gestion de Seguridad Alimentaria
1.5 ISO 17025: Requisitos Generales para la Competencia de los
Laboratorios de

Ensayo y de Calibracion
1.6 ISO 27001: Estandar para la Seguridad de la Informacion
1.7 1SO 28000: Sistema de Gestion de Seguridad de la Cadena de
Suministro
1.8 ISO 26000: Responsabilidad Social
1.9 RUC: Registro Uniforme de Evaluacion del Sistema de Gestidén en
Seguridad,

Salud Ocupacional y Ambiente
1.10 PMI: Project Management Institute. Certificacién del Profesional en
Direccién de

Proyectos (PMP)®

2. Sector de Produccion

22

1.

2.

Sector Primario: Actividades econOmicas, agricultura, mineria,
ganaderia, silvicultura, apicultura, etc.

Sector Secundario: Actividad industrial manufacturera y/o artesanal,
siderurgia, industrias mecanicas, quimicas, textil, etc.

. Sector Terciario: Servicios ofrecidos a la sociedad, personas vy
organizaciones, transporte, comercio, comunicaciones, finanzas,
turismo, hoteleria, etc.

4. Sector Cuaternario: Actividades de valor intangible, informacion,

investigacion, desarrollo, innovacion, etc.
. Sector Quintario: Servicios sin animo de lucro, educacion, cultura, arte,
entrenamiento, etc.
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Imagen 6 Totales de Proyectos de Grado por Sectores Productivos (Ventana Tabla Dindmica SEC. PRO.)
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La ventana donde se encuentra la Tabla Dinamica de Sectores de
Produccidn, tiene la opcion de clasificar y cuantificar la cantidad total de
proyectos de grado que hacen parte de cada sector de produccidon numérico,
adicionalmente también da el nimero total de trabajos de grado por sector
productivo, como, mineria, ganaderia, industria quimica, industria lactea,
entretenimiento, etc.
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Imagen 7 Tabla Dindmica NORMA-LEY)
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La quinta ventana donde se encuentra la Tabla Dinamica de Normas y
Leyes, tiene la opcidn de clasificar y cuantificar la cantidad total de proyectos
de grado que hacen parte de cada norma o ley enunciada.

El propdsito de realizar las dos clasificaciones nombradas anteriormente es
que tanto el personal de la especializacion como los estudiantes que
soliciten la base datos, puedan facilmente contar la informacion que deseen
para tener referentes al realizar los proyectos de grado.
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Imagen 8 Desglose de Proyectos de Grado por Coborte (Ventana 1 CH - TG #13)
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Después de los 3 (tres) listados generales, se desglosan 31 (treinta y uno)
ventanas correspondientes a las 31 (treinta y uno) Cohortes graduadas
hasta el momento. En cada ventana se enuncia la misma informacion, pero
cuenta con datos mas profundos, como:

1. ltem: Numeracién de proyectos de grado de la Cohorte 1 hasta la
34

Caodigo: Asignado por la Especializacion

Caodigo Biblioteca: Asignado por la Biblioteca

Nombre del Proyecto: Titulo del proyecto de grado

Objetivo General: Formulacién del proyecto de grado

Objetivos Especificos: Formulacion del proyecto de grado
Resumen: Breve descripcion del proyecto de grado

Integrantes del Grupo: Autores del proyecto de grado

Director: Profesor de la institucion que guio el proyecto de grado
10 Linea de Investigacion: Clasificacion por lineas de investigacion
existentes en la universidad

11. Numero de péaginas: Paginas total del proyecto de grado

12. Nota: Nota numérica final de graduacion

©CoOoNOOhWDN
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5.1.4 Sectores Productivos

Tabla 1 Total de Proyectos de Grado por Sectores Productivos

PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO | CUATERNARIO | QUINTARIO
Agricultura 3 | Agua y Alcantarillado 8 | Estado 12 |ndUStI:I6'l 13| Educacion 34
Energética
Avicola 2 | Alimentos 10 | Finanzas 1 | Investigativo 18 | Entretenimiento 3
Floricultura 5| Construccién 59 | Hoteleria 1 | Servicios 45
. Herramientas .
Ganaderia 1 Informaticas 8| Sanidad 22
Industria oz
Maderera 3| Industria Lactea 2
L Industria
Mineria 7 Manufacturera 9
Porcicola 1 | Industria Petrolera 33
Industria Quimica 22
Industria Siderurgica 8
Industria Textil 1
Producto 13
Telecomunicaciones 2
Transporte 13
TOTAL 22 188 36 76 37

Se saco un compendio total de los proyectos de grado categorizados por los
sectores de produccion, esto se realizo mediante la tabla dinamica. El tema
gue los estudiantes mas seleccionan es la construccion, sea ingenieria o

arquitectura

y como segundo tema servicios,

organizacion que ofrece algun tipo de actividad a la sociedad.
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5.1.5 Norma/Leyes

Tabla 2 Total de Proyectos de Grado por Normas y Leyes

TRABAJOS DE

NORMA/LEY GRADO
ISO 14001 258
ISO 9001 255
OHSAS 18001 274
ISO 220000 5
ISO 17025 9
ISO 27001 8
ISO 28000 1
ISO 26000 1
GP 1000 5
PYMES 7
MECI 1000 5
RUC 13
PMI 1
GUIAS Y PROCEDIMIENTOS 21

La mayoria de los proyectos de grado se enfatizan en la implementacion de
los tres sistemas de gestion 1ISO 14001, ISO 9001 Y OHSAS 18001. En la
tabla dinamica se pueden totalizar la cantidad de proyectos de grado por
norma o ley seleccionada a tratar.
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Conclusiones

28

1. El desarrollo de esta base de datos contribuye a mejorar le historia

bibliografica de la Especializacion Gestion Integrada QHSE pues
permite ordenar, clasificar y mostrar la informacion referente a los
registros de los trabajos de grado desde la cohorte 01 hasta el
presente afno.

. En este trabajo de grado se propuso el disefio de una base de datos

para la Especializacibn Gestion Integrada QHSE, se realiz6
directamente para el departamento directivo. La estructura vy
caracteristicas de esta base de datos se basé en las especificaciones
y hecesidades de la Especializacion.

. Después de disefiar la base datos se pretende que la Escuela

Colombiana de Ingenieria Julio Garavito la siga actualizando de
acuerdo a cada cohorte graduada y que se logre la implementacion
mediante un software.
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Glosario

Campos: Espacio para el almacenamiento de un dato en particular.

Datos: Conjunto de simbolos que representan una determinada informacion.

Excel: Herramienta ofimatica perteneciente al conjunto de programas denominados hoja de
calculo electronica, en la cual se puede escribir, almacenar, manipular, calcular y organizar todo

tipo de informacién numérico o de texto.

Gestion: Actividades que en forma integral asume la organizacion con el propésito de obtener
los objetivos y metas que a través del proceso de planeacién se ha propuesto.
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