ESCUELA
/| COLOMBIANA

7| DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

1. Seccién Transversal 1_1 K14+675

2405
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

2. Modelacién Condicién Actual : Simulacién 1

Estrato [Color| H Y c Y |NF|Z, | nu | kn|ES
1 1 [ ssm|®2kNnm3| sokNm2 | 2025
2 B [ om| 65kwm3 | 00kN/m2 | 3086° 1399
3 B |82m|220knm3] 380knm2 | 2860 ’
¢ ] 250kN/m3 | 11,0 kN/m2
Estrato [Color| H )4 c o |IN.F| Z, | "u | kn | E.S
[ | s8m | B2kNm3 | B7kNm2 | 2034°
2 E | som | s5knm3] 0okwmz | 30880 1703
3 Bl | 82m|220knim3| 380knim2 | 2850 ’
] 25,0 kN/m3 | 114,0 kN/m2
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual : Simulacién 3

Estrato |Color| H Y c ¢ |N.F| Z, Ty | kn |F.S
I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34°
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88° 0.816
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kKN/m2| 28,15° )‘ ’
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69° /4
Modelacién Condicién Actual : Simulacién 4

Estrato|Color| H Y c o [N.F| Z,, | u | kn |E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,7 kN/m2 20,16°
2 - B,0m | B,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 1692
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3 | 38,0 kN/m2 28,15° ’
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,0kN/m2 | 35,69°
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

4

Modelacién Condiciéon Actual : Simulacién 5

0.809)

Estrato [Color| H Y € ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 1 | ssm | B2knm3| 0s2knm2 | 206
2 B [60m | 65knm3 | 000kNim2 | 30860 “| 0.800
3 B | 82m|220knm3] 3800 kNm2| 2850 ———
4 B | 50m |250kn/m3 | m00knm2 | 35690 L]
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A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

2.1. Modelacién Condicién Actual + Sismo : Simulacién 6

<0.102

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 7

Estrato |Color| H Y G P IN.F|Z,, | m|kn|F.S
1 [0 [ssm | B2kNm3| B7kN/m2 | 20340
2 E | som|®5knm3| 00knim2 | 30880
002 | 1,300
3 B | 82m|220kNm3| 380KkN/m2 | 2850
4 [] 250kN/m3| 14.0kN/m2 | 3569°
Estrato [Color| H )4 c o |INF| Z, | "u | kn | E.S
1 [J | ssm|B2kNim3| 06kNim2 | 2034°
2 E | som|s5knm3] 00knm2 | 3088°
002 | 0,670
3 B | 82m|220knm3] 380kNm2 [ 2850
4 B | s50m|250knm3| moknm2 [ 3569

<0102
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

JULIO GARAVITO

A

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo: Simulacién 8

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

«0.102

Estrato |Color| H )4 c ¢ IN.F|Z, | | kn|F.S
1 8,8m | 6,2kN/m3 | 16,70 kN/m2 | 20,%6°
.

16,5 kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88 002 | 1,290

22,0kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°

2
3
4

Modelacién Condicién Actual + Sismo : Simulacién 9

Estrato [Color| H Y c @ [N.F| Z,, | uw | kn |E.S

1 I:I 88m | B5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 20,16°

2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,670

3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
=]

15,0m | 250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

4

<0102
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 10

«0.141
1.187 H

Estrato [Color| H Y c ¢ |N.F|Z, | u | kn |F.S
1 1 [ sam | B2kNm3 | 570 KkN/m2 | 20340
2 B [ 60m| 65Km3 | 000knm2 | 30880
041 1,190
3 B | 82m|220kNm3|3800kN/m2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 | m.00knm2 | 3569°

Modelacién Condicién Actual + Sismo : Simulacién 11

Estrato|Color| H Y c o |NF| Z, | u | kn [FS
[0 [ssm | ®B2kNm3| 0skN/m2 | 20340
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 30880
0,410,620
3 W | 82m|220knm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B [50m]|250knm3| moknmz [ 3560

<0141
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE
ESCUELA
é COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 12
M 0.141
Estrato|Color| H Y c P IN.F|Z, | 7| kn |[F.S
1 88m | 52kN/m3 | 15,70kN/m2 | 20,%6°
2 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° o1 | 1180
3 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
4 25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 13
Estrato|Color| H Y c @ |N.F| Z,, | "« | kn |F.S
1 [ [ sam|B2knm3| os2knm2 | 20%°
2 E [som]|®5kwm3| ookwmz2 [ 3088 o1 0,61
3 B | 82m|220knm3] 380kn/m2 | 2860
4 B [50m]|250kN/m3| moknm2 [ 356900

<0141
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 14
M 0.165
Y c ¢ |N.F|Z, Tw | kn | F.S
5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34°
16,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 30,88° 065 | 1,127
22,0kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 15
Estrato [Color| H Y G o |NF| Z, | | kn [FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34°
2 . B,0m | 6,5kN/m3 0,0 kKN/m2 30,88°
0,65 | 0,594
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 15,0m [ 25,0 kN/m3| 14,0 kN/m2 | 35,69°

<065
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 16
M 0.165
Estrato|Color| H Y G ¢ |N.F|Z, | | kn|F.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 165,70 kN/m2 | 20,16°
2 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0.5 | 1,120
3 B8,2m [ 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
4 15,0m | 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 17
Estrato|Color| H Y c o |NF| Z, | | kn [FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16°
2 - B,0m | 6,5kN/m3 0,0 KN/m2 30,88° 065 | 0,589
3 - 8,2m | 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,0 kN/m2 | 35,69°

<0165
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A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién

18
MOZUA
Estrato [Color| H Y € ¢ |IN.F|Z, | " | kn |E.S
1 [ | sem | B2knm3 | 570 kNim2 | 20,340
2 B [ 0m | 65kwma3 | 000knwm2 | 3088
0204 | 1,036
3 B |82m|220kNm3|3800KkN/m2] 28150
4 B | 50m |250kN/m3 [ m.00kNm2| 3569°
19
Estrato [Color| H )4 c @ |N.F| Z, | u | kn [F.S
1 [ [ ssm | B2kNim3 | 062kN/m2 | 2034°
2 B |som]|®5knm3| 0oknm2 | 3088°
0204 | 0,552
3 B | 82m |220knm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B [ 50m|250knm3| moknm2 [ 35600

<0204
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ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién

20
MO.QOA
Estrato[Color| H Y c ¢ |INF|Z, | ru|kn]|FS
1 [ | s8m | 52kN/m3 | B70kN/mM2 | 20.%°
2 E | som|®5knm3 | 000kn/m2 | 3088°
0204 | 1,030
3 B | 62m]|220kN/m3|3800kN/m2| 2850
4 B [ 50m|250kN/m3 | m.00knim2| 356900
21
Estrato|Color| H Y c o |N.F| Z, | u | kn [F.S
1 [ [ ssm | ®B2KkNm3 | 0s2kn/m2 | 20%°
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 30880
0204 | 0,547
3 B | 82m|220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B [50m|250knm3| moknmz [ 356900

<0204
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 22
M 0.255
Estrato|Color[ H Y c ¢ IN.F|Z, | | kn |[F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34°
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88° 0255 | 0,937
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 5,0m | 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 23
Estrato |Color| H Y c o |N.F| Z, | u | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34°
2 - B,0m | B,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 0255 | 0,504
3 - 8,2m | 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,0 kN/m2 | 35,69°

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 24
M 0.255
olor| H Y c P IN.F|Z, | 7| kn |[F.S
I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16°
- 1B,0m | B6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0255 | 0,931
B | 82m]|220kn/m3|3800kN/m2| 28150
- 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 25
Estrato|Color| H Y c @ |N.F| Z,, | "« | kn |F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16°
2 - B,0m | 6,5kN/m3 0,0 kKN/m2 30,88° 0255 | 0,500
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 B | 50m|250knm3| moknm2 | 35690

«0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 26
Estrato |Color| H )4 c ¢ |N.F|Z, T | kn |F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 165,70 kN/m2 | 20,34° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88° 1703
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
.
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 27
Estrato [Color| H Y @ o |NF| Z, | n | kn [FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,38 m | 0,645
2 . B,0m | 6,5kN/m3 0,0 kKN/m2 30,88° 0.814
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 15,0m [ 25,0 kN/m3| 114,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 28
Estrato |Color[ H Y c ¢ |IN.F|Z, | | kn|FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | B6,5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88° 1692
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
- 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2| 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 29
Estrato|Color| H Y c © |N.F| Z, | "u | kn | F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | 8,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 0.807
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - B,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 30
Estrato|Color| H Y c ¢ |INF|Z, | ru|kn]|FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,557 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1,703
3 - 1B8,2m [ 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
\\4\ - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
P
»
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 31
Estrato [Color| H Y c @ |N.F| Z,, | "« | kn |F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,157 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5kN/m3 0,0 KN/m2 30,88° 0.813
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m | 25,0 kN/m3| 14,0 kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA

DE INGENIERIA

COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 32
Estrato [Color| H Y c P IN.F|Z, | u | kn|[F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70kN/m2 | 20,16° 0,557 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 30,88° 1,692
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15° '
\ - 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 33
Estrato [Color| H Y c o |INF| Z, | u | kn |F.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16° 0,557 m | 0,645
0,806

18,2m | 22,0kN/m3| 38,0kN/m2 | 28,15°
15,0m | 25,0kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

[
- 1B,0m | ,5kN/m3 | 00kN/m2 | 30,88°
]
[

2
3
4

Pagina 18




ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 34
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 I:I 88m | 52kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,76 m | 0,645
2 . 1B3,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1703
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 35
Estrato|Color| H Y c o |N.F| Z, | u | kn | E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,76 m | 0,645
2 - 1B,0m | 8,5kN/m3 | 0,0 kN/m2 30,88° 0.812
3 - B8,2m [22,0kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15° "
4 - $5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 36
Estrato |Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | | kn|FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,76 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1,692
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15°
}\ - 25,0 kN/m3| 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 37
Estrato [Color| H Y c o |INF| Z, | "u | kn | E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16° 0,76 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0.805
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 38
Estrato|Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | | kn|F.S
1 I:I 8,8m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1703
3 - B,2m [22,0kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 25,0kN/m3 | 14,00 kN/m2| 35,69°
i
»
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 39
Estrato [Color| H Y c @ |N.F| Z, | mu | kn [F.S
1 I:I 8,8m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,204 m | 0,645
2 - 13,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0.810
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [25,0kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

Pagina 21




ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 40
Estrato|Color| H Y c P IN.F|Z, | 7| kn|F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1,692
3 - B,2m [ 22,0kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
- 25,0kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
f
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 41
Estrato [Color| H Y c ¢ |[N.F| Z,, | "« | kn |F.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16° 0,204 m | 0,645
2 1B,0m | 6,5kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0.804

4

]
]

3 B | s82m|220kN/m3| 38.0kN/m2 | 28%°
]

15,0m | 250kN/m3 | 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 42
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 I:I 88m | 52kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,228 m | 0,645
2 . 1B3,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1702
\i - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 43
Estrato[Color| H Y c o |NF| Z, | | kn |FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,228 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0,809
3 - B8,2m [22,0kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15° ’
4 - $5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 44
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70kN/m2 | 20,16° 0,228 m | 0,645
2 . 1B3,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1,692
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 45
Estrato|Color| H Y c o |N.F| Z, | u | kn | E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62 kN/m2 20,16° 0,228 m | 0,645
2 - B,0m | B,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 0.802
3 B | s2m]|220knm3| 380knm2 | 2850
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

DE INGENIERIA

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 46
Estrato [Color| H Y 4 ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 I:I 88m | 52kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,255m | 0,645
2 . 1B3,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1702
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15° )
4 - 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 47
Estrato[Color| H Y c ¢ |N.F| Z, | "u | kn |FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,255m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0,792
3 - B8,2m [22,0kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15° ’
4 - $5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

DE INGENIERIA

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 48
Estrato [Color| H Y 4 ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70kN/m2 | 20,16° 0,255m | 0,645
2 . 1B3,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 1,692
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15° )
4 - 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°

Modelacién Condicién Actual + Sismo: Simulacién 49
Estrato [Color| H Y c @ |N.F| Z, | u | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,16° 0,255 m | 0,645
2 - 1B8,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kKN/m2 30,88° 0.789
3 B [s2m|220knm3| 380kn/m2 | 2815 '
4 - 5,0m | 25,0 kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 50
MOWO?
Estrato [Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | " | kn |E.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,138 m | 0,645
2 16,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 002 | 1,300
3 22,0kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2| 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 51
Estrato[Color| H Y c @ |N.F| Z, | | kn [F.S
I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,668
3 - B8,2m [22,0kN/m3| 38,0kN/m2 | 28,15°
4 - 5,0m | 250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0102
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 52
Estrato [Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | " | kn |E.S
1 88m | 52kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,138 m | 0,645 W
6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 002 | 1,202
22,0kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0kN/m3 | 114,00 kN/m2| 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 53
Estrato [Color| H Y c @ |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,663
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

o002
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ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

54
MUTAW
Estrato[Color| H Y c ¢ IN.F|Z, | n | kn|F.S
1 88m | B52kN/m3 | B570kN/m2 | 20340 088m | 0645
.
2 B0m | 65kN/m3 | 000kN/m2 | 3088 o1 | 1187
3 82m | 220 kN/m3 | 3800 kN/m2 | 28.5°
4 50m | 250 kN/m3 | 1,00 kN/m2 | 3569°
I
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 088m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
041/ 0,619
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0141
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ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

MO.W‘”
Estrato[Color| H Y c ¢ IN.F|Z, | n | kn|F.S
52kN/m3 | B70kN/m2 | 20.%6° 088m | 0645
.
6.5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o1 | 1180
220kN/m3 | 3800kN/m2| 28.%5°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 3569°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 088m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
041 0,61
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0141
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE
ESCUELA
é COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO
- SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 58
M 0.165
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | | kn |E.S
5,2 kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34 0,88m | 0,645
#6,5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88 065 | 1127
22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 59
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 8,8m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,138 m | 0,645
2 - B,0m | 6,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 065 | 0,592
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3| 38,0kN/m2 | 28,15°
4 - 15,0m | 250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 60

«0.165

Estrato [Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | " | kn |E.S
1 88m | B2kN/m3 | B70kN/m2 [ 20%6° 088m | 0645
-
2 BOm | 6.5kN/m3 | 0.00kN/m2 | 3088 065 | 1420
3 B.2m | 22,0 kN/m3 | 3800 kN/m2 | 28.5°
4 5.0m | 250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35.69°

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 61
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,587
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

62
MO.ZO“
olor| H )4 c ¢ |N.F|Z, T | kn |F.S
[ | 8sm | B2knm3 | B70kN/m2 | 20340 088m | 0645
"
E | som]|®5knm3 ]| 000knm2 | 3088 0204 | 1036
B | 82m |220kN/m3| 3800 kN/m2| 2850
B | 50m |250kn/m3 | m.00 knm2| 35690
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 088m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,550
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204

Pagina 33




ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
ﬁ JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 64

0204

Estrato[Color| H Y c ¢ INF|Z, | ru|kn]|FS
1 1 [ sam|B2knm3| B570kNm2 | 20%° 0.18m | 0645
2 E | som|®5knm3 | 000kn/m2 | 3088°
0204 | 1,030
3 B | 82m|220kN/m3]3800KkN/m2| 2810
4 B | 50m |250kN/m3 [ 1,00 kn/m2 | 3569°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 65
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 088m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,545
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 66
M 0.255
Estrato|Color| H Y c ¢ |N.F|Z, T | kn | F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 165,70 kN/m2 | 20,34° 0,138 m | 0,645
2 - B,0m | B,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0255 | 0,937
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 67
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,38 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0255 | 0,502
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA

DE INGENIERIA

COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 68

<0255

Estrato|Color| H )4 c ¢ |N.F|Z, T | kn | F.S
1 [ | 88m | B2kNim3 | B70KkN/mM2 | 20.%° 088m | 0645
2 E | som | ®5knm3 | 000knm2 | 30880
0255 | 0,931
3 B | 62m]|220kN/m3|3800kn/m2| 2810
4 B | 50m |250kN/m3 | m.00kN/m2] 3569°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 69
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 088m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,498
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 70
W 0.102
Y c ¢ |NF|Z, | | kn|FS
15,2 kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,57 m | 0,645
6,5 kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 002 | 1,300
22,0kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0 kN/m3| 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 71
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,57 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,668
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0102
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ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

72
Vtw;omz
Estrato[Color| H Y c ¢ INF|Z, | ru|kn]|FS
52kN/m3 | 570kN/m2 | 20.%6° 067m | 0645
.
65kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o2 | 1202
22,0kN/m3 | 3800kN/m2 | 28.%°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 067m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
002 | 0,662
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<02
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE
ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
ﬁ JULIO GARAVITO
- SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 74
M 0.141
Y c ¢ |N.F|Z, "w | kn |F.S
5,2kN/m3 | 5,70 kN/m2 | 20,34° 0,557 m | 0,645
16,5 kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88° ou1| 1,187
22,0kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 75
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 8,8m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,557 m | 0,645
2 - B,0m | 6,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 011 0,619
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3| 38,0kN/m2 | 28,15°
4 - 15,0m | 250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0141
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

MDJ‘H
Y c Y IN.F|Zy | T | kn|FS
5.2kN/m3 | B70kN/m2 | 20.%6° 067m | 0645
.
6.5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o1 | 0,180
220kN/m3 | 38.00kN/m2 | 28%°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 067m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
041 0,61
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0141
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ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 78
M 0.165
Estrato |Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | 7 | kn|FE.S
1 88m | B5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,557 m | 0,645
2 1B,0m | B,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 085 | 1,127
3 B8,2m [ 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
4 15,0m | 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
l
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 79
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,57 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,591
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 80
M 0.165
Estrato|Color[ H Y c ¢ IN.F|Z, | 7 | kn |[F.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,57 m | 0,645
2 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88° 065 | 1,120
3 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 15,0m | 25,0 kN/m3 | 114,00 kKN/m2 | 35,69°
I
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 81
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,57 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,587
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA

DE INGENIERIA

COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 82

<0204

Estrato|Color| H Y c ¢ |[NF|Z, T | kn |F.S
1 [ [ ssm | B2kNm3 | B570KkN/m2 | 20340 0,57 m | 0,645
2 E | som|®5kNnm3 | 000kn/m2 | 30880
0204 | 1,036
3 B | 82m |220kN/m3| 3800 kN/m2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 [ 1,00 kN/im2 | 3569°
., .., . . Qs .,
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 83
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 067m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,549
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

84
MO.QOA
Estrato|Color| H )4 c ¢ |N.F|Z, T | kn | F.S
1 [ | 88m | B2kNim3 | B70KkN/mM2 | 20.%° 067m | 0645
2 E | som | ®5knm3 | 000knm2 | 30880
0204 | 1,030
3 B | 62m]|220kN/m3|3800kn/m2| 2810
4 B | 50m |250kN/m3 | m.00kN/m2] 3569°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 067m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,545
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204

Pagina 44




ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

A

ANEXO 5: MODELACION SLIDE

TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

M 0.255
Estrato|Color[ H Y c ¢ |IN.F|Z, | ru|kn]|FS
1 [ | ssm | 52kN/m3 | B70kN/m2 | 2034 0,57 m | 0645
2 E | som|®5kNm3 ]| 000kN/m2 | 3088°
0255 | 0,937
3 B | s2m|220kN/m3|3800kN/m2| 2815
4 B | 50m |250kn/m3 | m.00 knm2 | 35690
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 067m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,502
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE
ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
ﬁ JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 88

<0255

Estrato|Color| H )4 c ¢ |[NF|Z, 7w | kn |F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | B70kN/m2 [ 20860 057 m | 0,645
2 E | som|®5kNnm3 | 000kn/m2 | 3088°
0255 | 0,931
3 Il | 82m |220kN/m3[ 3800 kN/m2| 2850
4 B [ 50m|250kNn/m3 | 100 knim2| 356900
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 89
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 067m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,498
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 90
M 0.102
14 G P IN.F|Z, | 1| kn|FS
15,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,76 m | 0,645
6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 002 | 1,300
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 91
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,76 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,667
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<002
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

92
M0.102
y c ® [N.F| Zy | 7| kn |FS
5.2kN/m3 | B70kN/m2 | 20,60 0.76m | 0,645
.
%5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o2 | 1202
220kN/m3 | 38.00kN/m2| 28.%5°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 3569°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 076m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
002 | 0,661
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0102
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

94
MQ,141
Estrato Y c ¢ |IN.F|Z, | 1n | kn|[FS
5.2 kN/m3 | 5,70 kN/m2 | 20340 0.76m | 0645
.
%5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o1 | 1187
22,0 kN/m3 | 3800 kN/m2 | 28 15°
250 kN/m3 | 14,00 kn/m2 | 3560°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 076m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
041/ 0,618
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

@041
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ESCUELA
COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 96
M 0.141
Estrato |Color| H )4 c ¢ |N.F| Z, T | kn |F.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 15,70kN/m2 | 20,16° 0,76 m | 0,645
2 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° ou1| 1,180
3 22,0kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 97
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,76 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 011 0,613
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0141
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

MOJGS
y c ® [N.F| Zy | 7| kn|FsS
.2 kN/m3 | 5,70 kN/m2 | 20340 0.76m | 0,645
.
%5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o5 | 1127
22,0 kN/m3 | 3800 kN/m2 | 2815°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 3569°
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 076m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0%5 | 0,591
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0165
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

100
MU|S5
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | | kn |E.S
5.2 kN/m3 | 570 kN/m2 | 20,%° 0,76 m | 0645
6,5kN/m3 | 000kN/m2 | 3088° 065 | 1120
22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,%5°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 3569°
101
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 ] | 8sm | B2kN/m3 [ 062KkN/m2 [ 20,%° 0,76 m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0,65 | 0,586
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690
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DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

102
MUQU“
Estrato[Color| H Y c ¢ |IN.F|Z, | 1| kn|FS
1 1 [ ssm | s2kNm3 | 570 kN/m2 | 2034 0,76 m | 0645
2 B [ 6om | 65km3 | 000kwmz2 | 3088
0204 | 1,036
3 B | 82m|220kN/m3|3800kN/m2] 285°
4 B | 50m |250kN/m3 [ m.00kN/m2] 3569°
103
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0.76m | 0,645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,549
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

104
MOZM
Estrato |Color| H Y 4 ¢ |N.F|Z, 7w | kn | F.S
1 [ [ ssm|B2kNm3 | B570kN/mM2| 20%° 0.76m | 0645
2 E | som|®5kNnm3 | 000knm2 | 30880
0204 | 1,030
3 B | 82m |220kN/m3|3800KkN/m2| 28%5°
4 B [ 50m|250kNnm3 | mo0knim2] 35600
105
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 076m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,544
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 106
M 0.255
Estrato[Color| H Y c ¢ IN.F|Z, | n | kn|F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,76 m | 0,645
2 - B,0m | ,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0255 | 0,937
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 107
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,76 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0255 | 0,501
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0255
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

108
MOQSS
Estrato [Color| H Y 4 ¢ |INF|Z, | | kn |E.S
1 1 [ssm | B2kNm3 | 570kNm2 | 206 0.76m | 0645
2 E | som]|®5kNm3 ]| 000knm2 | 3088°
0255 | 0,931
3 B | 82m |220kN/m3| 3800 kN/m2| 28,50
4 B | 50m|250kn/m3 | w00 knm2| 35690
109
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 076m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,497
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

0255
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

110
MO‘DQ
Estrato )4 c ¢ [INF|Z, | ru | kn|FS
5.2 kN/m3 | 570 kN/m2 | 2034 0204m [ 0,645
5
65kN/m3 | 0.00kN/m2 | 3088 002 | 1300
22,0kN/m3 | 38.00kN/m2 | 28,%°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35.69°
111
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
002 | 0,666
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0102
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 112
M 0.102
Estrato Y c ¢ |N.F|Z, Tw | kn | F.S
15,2 kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,204 m | 0,645
16,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 002 | 1,292
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 113
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,660
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0102

Pagina 58




ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
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A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 114

<0141

Estrato Y c ¢ |N.F|Z, T | kn |F.S
15,2 kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,204 m | 0,645
o
16,5 kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88 ou1| 1,187

22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 115
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° o#1| 0,617
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0141
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

116
M0141
Estrato Y c Y |N.F|Z, | " | kn|F.S
5.2kN/m3 | B70kN/m2 | 20,%6° 0204m | 0645
-
6.5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 o1 | 1180
220kN/m3 | 38.00kN/m2 | 28.%°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
117
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
041/ 0,612
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0141
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JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 118
M 0.165
Estrato|Color[ H Y c ¢ IN.F|Z, | 7 | kn |[F.S
1 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,204 m | 0,645
2 6,5 kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 065 | 1,127
3 22,0kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
la
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 119
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,589
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 120
M 0.165
Estrato Y c ¢ INF|Z, | ru|kn]|FS
5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,204 m | 0,645
6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0,65 | 1,120
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 121
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,585
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

122
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
T
1 [ | ssem | B2knm3 | B70kN/m2 | 20340 0,204m | 0545
2 B [6om | 65knm3 | 000kNm2 | 30860
0204 | 1,036
3 B | 82m|220knm3] 3800 kN/m2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 | m00kN/m2 | 35690
123
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,547
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 124

<204

Estrato[Color| H Y c ¢ INF|Z, | ru|kn]|FS
1 1 [ sam|B2knm3| B570kNm2 | 20%° 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3 | 000kn/m2 | 3088°
0204 | 1,030
3 B | 82m|220kN/m3]3800KkN/m2| 2810
4 B | 50m |250kN/m3 [ 1,00 kn/m2 | 3569°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 125
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,543
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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DE INGENIERIA

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 126

«€0255

Estrato|Color| H Y c ® |N.F|Z, | | kn|FS
1 1 [ ssm | B2kNm3 | 570 KkN/m2 | 2034 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3 | 000knmz2 | 3088°
0255 | 0,936
3 B | 82m|220kNm3|3800KkN/m2] 28150
4 B | 50m |250kN/m3 [ m.00kN/m2| 3569°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 127
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0204m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,500
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

«0.255
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A

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 128
M 0.255
Estrato|Color| H Y c ¢ |N.F|Z, T | kn | F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,204 m | 0,645
2 - B,0m | B,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0255 | 0,931
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 15,0m | 25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 129
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,204 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0255 | 0,496
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0255
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

130
MO."O?
Estrato Y c ¢ |N.F| Z,, Ty | kn | F.S
5.2kN/m3 | 570 kN/m2 | 20,34 0228m | 0645
.
6.5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30.88 002 | 1300
220kN/m3 | 38.00kN/m2 | 28.%°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
131
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0228m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
002 | 0,664
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<002
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

132
MO."UQ
Estrato Y c ¢ |INF|Z, | | kn |FE.S
5.2kN/m3 | 570 kN/m2 | 20,%° 0228m | 0645
.
6.5kN/m3 | 000kN/m2 | 30,88 o0z | 1202
220kN/m3 | 38.00kN/m2 | 28%°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35.69°
133
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 0228m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
002 | 0,659
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<002
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A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 134
M 0.141
14 @ ¢ |NF|Z, | | kn|FS
15,2 kN/m3 | 15,70 KN/m2 | 20,34° 0,228 m | 0,645
6,5 kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° ou1 | 1,187
22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 135
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,228 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0#1]| 0,615
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0141
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JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 136
M 0.141
Estrato Y c ¢ |N.F|Z, Tw | kn | F.S
15,2 kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,228 m | 0,645
16,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° ou1 | 1,180
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2 | 28,15°
25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 137
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,228 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0#1]| 0,610
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0141
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

138
MU‘ES
Estrato Y c ¢ |IN.F|Z, | r|kn]|FS
5,2 kN/m3 | 5,70 kN/m2 | 20340 0228m | 0645
"
65kN/m3 | 0.00kN/m2 | 3088 O
22,0 kN/m3 | 38.00kN/m2 | 281°
250 kN/m3 | .00 kN/m2 | 35690
139
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0228m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0%5 | 0,588
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0165
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia® Simulacién 140
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,228 m | 0,645 f
. 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0,65 | 1,120
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0kN/m3 | 114,00 kN/m2| 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 141
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,228 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,583
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

142
M0204
Estrato|Color| H Y c ¢ |NF|Z, T | kn | F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | B70kN/m2 [ 20340 0228m| 0645
2 E | som | ®5kNnm3 | 000kn/m2 | 30.88°
0204 | 1,036
3 B | 62m]|220kn/m3|3800kNm2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 [ 1,00 kn/m2 | 3569°
143
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0228m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,546
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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A

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 144
M 0.204
Estrato|Color| H Y c ¢ IN.F|[Z, | nu | kn |[F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,228 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0204 | 1,030
3 - B8,2m [ 22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 15,0m [ 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 145
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,228 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0204 | 0,542
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

146
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 [ | ssem | B2knm3 | B70kN/m2 | 20340 0228 m | D645
2 B [6om | 65knm3 | 000kNm2 | 30860
0255 | 0,936
3 B | 82m|220knm3] 3800 kN/m2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 | m00kN/m2 | 35690
147
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0228m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,499
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

«0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA

DE INGENIERIA

COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 148

«€0255

Estrato |Color| H )4 c ¢ |IN.F|Z, | r | kn|FS
1 1 [ssm | B2knm3| 570kNm2 | 20%° 0228 m | 0645
2 E | som|®5kNm3 ]| 000kN/m2 | 3088°
0255 | 0,931
3 B | 82m |220kN/m3| 3800 kN/m2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 | m00kN/m2 | 35690
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 149
Estrato [Color| H Y c @ |N.F| Z, | u | kn [F.S
1 1 | ssm | 52kN/m3 | 062kN/m2 | 20.%° 0228 m | 0645
2 B [som]|®5kwm3| ooknmz [ 3088
0255 | 0,495
3 B | 82m|220knm3] 380kNm2 | 2850
4 B | 50m|250knm3| mokn/m2 | 35690

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE
ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
ﬁ JULIO GARAVITO
- SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 150
Estrato [Color| H Y c ¢ |INF|Z, | " | kn |E.S
1 1 | ssm|B2kNm3| 570kN/m2 | 20340 0255m | 0645 |
] 6,5 kN/m3 | 0,00kN/m2 | 30,88 002 | 1300
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 151
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 8,8m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,255 m | 0,645
2 - B,0m | 6,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 002 | 0,650
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3| 38,0kN/m2 | 28,15°
4 - 15,0m | 250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 152
M 0.102
)4 c ¢ |IN.F|Z, | rn | kn|FS
5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,16° 0,255 m | 0,645
6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 002 | 1,292
22,0 kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 153
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62KkN/m2 20,16° 0,255 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 002 | 0,648
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

154
MUTA1
Estrato Y c ¢ |IN.F|Z, | ru|kn]|FS
5.2kN/m3 | 570 kN/m2 | 2034° 0255m | 0645
.
6.5kN/m3 | 000kN/m2 | 30,88 o1 | 1187
22,0 kN/m3 | 38.00kN/m2 | 281°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
155
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0255m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
041]0,605
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<04t
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE
ESCUELA
COLOMBIANA TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA
ﬁ JULIO GARAVITO
- SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 156
W 0.141
Estrato |Color| H Y c ¢ |N.F|Z, Tu | kn |F.S
15,2kN/m3 | 16,70 kN/m2 | 20,16° 0,255m | 0,645
16,5 kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 011 | 1,180
22,0 kN/m3 | 38,00 kN/m2| 28,15°
25,0 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 157
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 8,8m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,%6° 0,255 m | 0,645
2 - B,0m | 6,5kN/m3 | 0,0kN/m2 30,88° 0#1| 0,603
3 - 18,2m | 22,0 kN/m3| 38,0kN/m2 | 28,15°
4 - 15,0m | 250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0141
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

JULIO GARAVITO

A

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 158
M 0.165
Estrato|Color| H Y c ¢ INF|Z, | ru | kn|FS
1 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,255 m | 0,645
2 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 065 | 1,126
3 22,0kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 25,0 kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
]
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 159
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,255 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 065 | 0,580
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0165
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

160
MO']BS
Estrato Y c ¢ IN.F|Z, | n | kn|F.S
52kN/m3 | B70kN/m2 | 20.%6° 0255m | 0645
.
6.5kN/m3 | 0,00kN/m2 | 3088 065 | 1120
220kN/m3 | 3800kN/m2| 28.%5°
250 kN/m3 | 14,00 kN/m2 | 3569°
161
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 0255m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0%5 | 0,578
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0165
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TESIS

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

162
MO.ZO“
Estrato |Color| H Y © ¢ |N.F|Z, Tw | kn | F.S
1 1 [s8m | B2kNim3 | 570kN/m2 | 2034° 0255m | 0645
2 E | som ]| ®5kNm3 ]| 000knm2 | 3088°
0204 | 1,036
3 B | 82m |220kN/m3| 3800 kN/m2| 2850
4 B | 50m |250kN/m3 | m.00 knm2 | 35690
163
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2kN/m3 | 0s2kN/m2 | 2034° 0255m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,542
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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COLOMBIANA TESIS
DE INGENIERIA

Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO

Oleoducto Medellin Cartago K14+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién

164
M0204
Estrato|Color| H Y c ¢ |N.F|Zz, 7w | kn |F.S
1 [ | 8sm | B2kNm3 | B70KkN/mM2 | 20.%° 0255m | 0645
2 E | som|®5kNnm3 | 000knm2 | 30880
0204 | 1,030
3 B | 82m |220kN/m3|3800KkN/m2| 28.%5°
4 B [ 50m|250kNm3 | m00knm2]| 35600
165
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 0255m | 0645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0204 | 0,540
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0204
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Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos

A

JULIO GARAVITO

SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 166
w’: 0.255
Estrato|Color[ H Y c ¢ |IN.F|Z, | r|kn]|FS
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 15,70 kN/m2 | 20,34° 0,255 m | 0,645
2 - 1B,0m | 6,5kN/m3 | 0,00 kN/m2 | 30,88° 0255 | 0,936
3 - B8,2m [22,0kN/m3| 38,00 kN/m2| 28,15°
4 - 5,0m [ 25,0kN/m3 | 114,00 kN/m2 | 35,69°
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 167
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 I:I 88m | 5,2kN/m3 | 0,62kN/m2 | 20,34° 0,255 m | 0,645
2 - 1B,0m | 16,5 kN/m3 0,0 kN/m2 30,88° 0255 | 0,498
3 - 8,2m [ 22,0 kN/m3| 38,0 kN/m2 28,15°
4 - 5,0m [250kN/m3| 14,0kN/m2 | 35,69°

<0255
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ANEXO 5: MODELACION SLIDE

ESCUELA
COLOMBlANAI TESIS Metodologia para la evaluacién cuantitativa del riesgo por rotura en linea de hidrocarburos debido a deslizamientos
DE INGENIERIA

A

JULIO GARAVITO
SITIO DE ESTUDIO  [Oleoducto Medellin Cartago KI4+675

Modelacién Condiciéon Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 168

40255

Estrato|Color| H Y 4 P IN.F|Z, | 7| kn|FS
1 [ | sem | B2knm3 | B70kN/m2 | 20,860 0255m | 0,645
2 I [5om | 65kwms] 000knmz | s08e°
0255 | 0,931
3 B | 82m |220kN/m3 | 3800 kN/m2| 2850
4 B [ 50m]250kn/m3 ]| w00 knim2| 35600
Modelacién Condicién Actual + Sismo + Lluvia: Simulacién 169
Estrato [Color| H Y c o |N.F| Z, | nu | kn [F.S
1 [ | 8sm | B2knim3 | 062knm2 [ 20860 0255m | 0,645
2 E | som|®5knm3| 00knm2 | 3088°
0255 | 0,494
3 B | 82m |220kNm3| 380KkN/m2 [ 2850
4 B | 50m|250knm3| moknm2 [ 35690

<0255
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