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ANEXO 1.1.

- Plano Geologico
de la zona de
estudio
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ANEXO 1.2.

Planta Perfil Plano
Geologico de la
zona de estudio
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ANEXO 1.3.

Plano Perfil
Estratigrafico
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ANEXO 1.4.

Planos 1:10.000
deslizamientos en
Colombia
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ANEXO 2.

Algunos Registro
de Perforaciones
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DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

REGISTRO FOTOGRAFICO A O INGENIER

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO
Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

AR Rl

-

%
” |
=
-
-
> o

L L T -

Fotografia No. 1
Ensayo de carga puntual. Muestra Eje 7

Fotografia No. 2
Ensayo de carga puntual. Muestra Eje 7

Fotografia No. 3
Anclajes. Eje 16

Fotografia No. 4
Material excavacion anillo 18. Eje 17

b

Fotografia No. 5
Ensayo carga puntual. Eje 2. Puente 6

Fotografia No. 6
Ensayo carga puntual. Eje 8. Puente 6

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001 ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato



ESCUELA

JULIO GARAVITO

REGISTRO FOTOGRAFICO é OF INGEMERIA

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO

Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

Fotografia No. 7
Ensayo carga puntual. Eje 10. Puente 6

Fotografia No. 8
Ensayo carga puntual. Eje 3. Puente 6

Fotografia No. 9
Ensayo carga puntual. Eje 4. Puente 6

Fotografia No. 10
Ensayo carga puntual. Eje 5. Puente 6

Fotografia No. 11
Ensayo carga puntual. Eje 11. Puente 6

Fotografia No. 12
Ensayo carga puntual. Eje 12. Puente 6

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001

ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato
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ESCUELA

REGISTRO FOTOGRAFICO é Bt

JULIO GARAVITO

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO

PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO
Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

Fotografia No. 13 Fotografia No. 14
Ensayo carga puntual. Eje 13. Puente 6 Ensayo carga puntual. Eje 14. Puente 6

A

Fotografia No. 15 Fotografia No. 16
Excavacion in-situ. Ingreso del personal para excavacion.

Fotografia No. 17 Fotografia No. 18
Material excavado. Eje 10. Material encontrado a mayor Prof. Eje 12

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001 ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato



JULIO GARAVITO

ESCUELA
REGISTRO FOTOGRAFICO é OE INGENIERIA

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO
Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

Fotografia No. 19 Fotografia No. 20
[Material excavado. Eje 6. Muestra 2 : Material excavado. Eje 1

Fotografia No. 21 Fotografia No. 22
Material excavado. Eje 1 Material excavado. Eje 3

Fotografia No. 23 Fotografia No. 24
Material excavado. Eje 5 Material excavado. Eje 6. Muestra 3

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001 ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato



ESCUELA

REGISTRO FOTOGRAFICO Co S et

JULIO GARAVITO

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO
Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

Fotografia No. 25 Fotografia No. 26
Material excavado. Eje 6. _ Material excavado. Eje 8.

Fotografia No. 27 Fotografia No. 28
Material Excavado. Eje 11. Material excavado. Eje 12. Muestra 2

Fotografia No. 29 Fotografia No. 30
Material excavado. Eje 12. Material excavado a Prof. 16 m. Eje 14.

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001 ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato
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ESCUELA

REGISTRO FOTOGRAFICO St )

JULIO GARAVITO

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO
Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

Fotografia No. 31 Fotografia No. 32
Material excavado. Eje 14. Material excavado. Eje 15.

Fotografia No. 33 Fotografia No. 34
Material excavado. Eje 16. Muestra excavada. Eje 19. Muestra 2

Fotografia No. 35 Fotografia No. 36
Muestra excavada. Eje 19. Muestra material excavado. Eje 15.

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001 ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato

52



53

ESCUELA
COLOMBIANA

REGISTRO FOTOGRAFICO S

JULIO GARAVITO

MEJORAMIENTO DE LA CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
PUENTE QUEBRADA ORO PERDIDO
Luisa Fernanda Morato Rios
Maestria en Ingenieria Civil - Enfasis Geotecnia

%
Fotografia No. 37 Fotografia No. 38
Penetracion anclajes. Eje 16. ‘ Primer anillo de excavacién fundido.

Fotografia No. 39 Fotografia No. 40
Puente No. 6 Puente No. 6 en construccidn.
g : >

Fotografia No. 41 Fotografia No. 42
Sitio de ensayo carga puntual. Talud zona de estudio.

FECHA DE ELABORACION DEL FORMATO: AGOSTO 1 DE 2001 ARCHIVO: ANEXO 3. Registro Fotografico Luisa Morato
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BATEMAN INGENIERIA S.A CODIGO: SIL PT 03-5731F
’\ L ABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y cONCReTos | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE TR .
‘\ T FUERZA DE CARGA PUNTUAL DE LAROCA
ASTM D 5731 PAGINA 1DE 1
Bogota 0.C VIGENCIA 2017-0117
[ENTIDAD CONTRATANTE: BATEMAN INGENIERIA SA FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA:  1905-07-08
OBJETO DEL PROYECTO: GISAICO - PUENTE Na 6 FECHA DE ENSAYO: 1905-07-08
SOLICITADO POR: ING LUISA MORATO NUMERO DE INFORME: 031-17 CP
DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD: CARRERA 20 No 39 - 65 BOGOTA TIPO ENSAYO: FRAGMENTO IRREGULAR
PROYECTO: LAB 032 - 17
§ CONVENCIONES |
D= Distancia entre puntas, (mm) W= Ancho del espécimen perpendicular a la direccidn de la carga, (mm)
De= Diametro equivalente del espécirmen, (mm) P= Carga aplicada, (kN)
Ensayo diametral: De=D Is= Indice de resistencia de carga puntual no corregido, (Mpa)
Ensayo NO diametral:De= (4 « 4/1)"* Is= (#7De?)*1000
A= Area de la seccién transversal minima paralela a la direccion de la carga, (mm2) Isso=  Indice de resistencia de carga puntual corregido, (Mpa)
A=W'D Isso= (De/50)"*5 «1s

TIPO DE ENSAYO

MO DIAMETRAL
axut O aLcoue T FRAGNENTO RREGULAR o

DIAMETRAL O

L=050 ;/‘;/'jv/«- .

R
Lian et (G g

INDICE DE CARGA PUNTUAL EN ROCA

FACTOR DE
di < 5 Carga 4 it i
Altura Seccion Ancho medido{inm) Area seccion| Diametro - % B 5 Diametro | CORRECCION Resnstenn?‘a
TIPO DE Masa m w = Carga Maxima, Maxima de | indicels 5 Isso la compresion
SONDEQ | MUESTRA D transversal A Equivalente Equivalente POR BT
ENSAYO (g)- tia) (mm) (mm?) De? (mm) (kN). |- roturaP (MPa). ba NG (MPa) uniaxial
! 4 wi w2 : om e (Mpa).
1 IRREGULAR ! 598.4 52,65 72,41 73,88 | 73,15 : 3851 4903 | 39 | 3900 0,80 70,92 0,93 22,21
i . i , : St SR (IS AR 'SR MM i
H LAR 3.4 { 4,5 4500 1,18 61,88 1,29 | 31,04

| PUENTES EJE3

i

DE1 | IRREGULAR | 6535 esa 67,89 6718 | 3344 4258 44 wo | 1w 65,25 ‘ L5 s | 219
CeEs | BREGUUR | 7i8) 45 | 624 | e | 386 | 466 | 62 o0 1» 1% | et s ous | wm
CBES | RREGULAR | G894 “ se1 | 7 . 78 72,06 3849 400 | 45 - asw | o0®m | 7000 | 116 - L7 | 258
Ceuntes | EE7 | RREGUR | 7ass | sh41 | eaal | 6642 67242 | 3537 4504, {osz | sw00 T A S U N RU R N V) 34,68
IRREGULAR | 5894 [ s | s | me | s Y™ wia |1 | ew | 1w | e | 1o 192 | 59
Puewics | BIE9 | IRREGULR | 6532 ‘ suas | eoal | s9a2 | 5992 3083 3925 | 47 | 400 | 120 | 6265 | L1 T s 31,81
PU;‘;E;‘ ﬂElE 10 IRREGULAR | 5894 ‘ 47,56 I 5974 58,12 ) 58,93 | 2803 ‘ 3569 | 36 | 3600 3 V_ 1,01 | 59,74 | 1,08 i 1,03 26,23
EE1L | IRREGULAR 5598 56,87 a3 | s | | a8 | as0 | 108 66,93 141w 28,10
PUENTES BE12 | IKREGULAR | & 6235 ,6';";” 6275 | 38 | oame | vies 7 eg-bfrl,as | ) ! L6 L6 39,72
PUENIEG | EIE12 | IRREGULAR : 65,14 4622 61 | em [ 12 67,98 115 152 36,37
PUENTES B3 | IREGULAR | 8951 oma R T T e e e R
PUENTES | EIEls | IRREGULAR | 12561 65,89 s | ss7s | sass | ssw 212757 |5 Lea 0| ea00 | v080 %
PUENTE®S = EJE1S IRREGULAR | 778;;; N ‘ . 6;7‘27 i 65,21 ‘ 64,97 i 3519 4481 | 4,6 | 77";600 | 1,03 |
PUENTE6 | EIE1s | IRREGULAR | 7894 o741 | 95 | 683 3860 4915 2912781988 | w2088 | 050 | 7011 6| 09 | 18se
{PUENTES | EIEL7 | IRREGULAR | 1264 a1 | 021 89,81 ) 46 | 57 :'7"45770* o 2|
PURNIEG | Bl | RREGUUW | a4l | S | Teds | 7684 | mes | 4ssL | a7 | 63 | a
OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

EL. LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

LAMUESTRA ES SUMINISTRADAY TOMADA POR EL CLIENTE.

EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.

REVISADO POR: REVISADO POR:
Director Técnico Director de Laboratorio.
Yohana Yolimer Borges Mendéz Mauricio Alvarez Samaniego

FIRMA FIRMA
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. > FR-GT-000
¢ GESTION TECNICA :
T Version No 1
g T METROLOGIA Y ENSAYOS { ‘ Fecha de viegencia
ﬂ&ﬂfﬁﬂ i Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos DETERMINACION DEL INDICE DE .
i wﬂgs CARGA PUNTUAL DE ROCAS 02-08-11
tody
* ASTM D5731 pagina 1 de 1
PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAYICENCIO SECTORUNOA  O.TNo. _ 264-15  CONSC. .
CLIENTE: DIS SAS FECHARECEPCION:
LOCALIZACION:  Sondeo 1 - K38+400 FECHA ENSAYO: 2-jun-15
DESCRIPCION: NUCLEOS DE MATERIAL ROCOSO (ENSAYO DIAMETRAL)
PERFORACION 1 2 4 5 5 6
PROFUNDIDAD (m) 4,0-5,0 1,5-3,0 | 10,0-11,5| 6,0-7,0 | 10,0-11,5| 10,0-11,5
Numero de identificacion del espécimen 1 2 3 4 5 6
Peso, P (g) 194,6 265,4 175,8 257 218 278,3
Contenido de humedad, w (%) _ 0,8 0,6 0,9 1 09 0,5
l.ongitud de la probeta, L (cm) 4,75 6,22 4,7 6 5,32 6,21
Diametro del espécimen, D (cm.) 4,71 4,81 4,61 4,73 4,73 4,75
Ancho promedio ,W (cm) 4,71 4,81 4,61 4,73 4,73 4,75
Relacién (L / D) 1,01 1,29 1,02 1,27 1,12 1,31
Carga maxima soportada espécimen, P (KN) 8,23 8,66 155! 2,35 10,06 21,85
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 839,13 882,97 152,94 239,61 1025,72-| 2227,88
Indice de carga puntual, Is (kgficm?) 37,83 38,16 7,20 10,71 45,85 98,74
Indice de carga puntual, Is (MPa) 3,71 3,74 0,71 1,05 4,50 9,68
Resistencia compresiva de la roca, dc (Kg/cm) 45,18 I 46,12 19,81 22,86 51,95 96,08
Promedio resistencia compresiva, dc (Kg/cm) 47,00
OBSERVACIONES: ESTOS RESULTADOS CORRESPONDEN A MUESTRAS TRAIDAS A LABORATORIO

EJECUTO REVISO R- CALCULO
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GESTION TECNICA

DETERMINACION DEL INDICE DE
CARGA PUNTUAL DE ROCAS
ASTM D5731

METROLOGIA Y ENSAYOS
Metroiogia torio de suelos, concretos y pavimentos
¥ Ensavoas

PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNO A O.T No. N_ZESﬂ,, CONSC. el
CLIENTE: DIS SAS FECHARECEPCION:
LOCALIZACION:  Sondeo 5 - K38+672 FECHA ENSAYO: 22-jun-15
DESCRIPCION: NUCLEOS DE MATERIAL ROCOSO (ENSAYO DIAMETRAL)
PERFORACION 11 12 12 13 13

PROFUNDIDAD (m) 11,5-13,0 | 10,0-13,0 | 16,0-19,0 | 7,0-10,0 | 10,0-11,5
Numero de identificacion del espécimen 13 14 15 16 il
Peso, P (q) 198,1 210,2 306,2 246,8 263,2
Contenido de humedad, w (%) 0,9 0,7 0,9 0,6 0,8
Longitud de la probeta, L (cm) 4,81 4,97 6,8 5,88 5,97
Diametro del espécimen, D (cm.) 4,73 4,76 4,74 4,71 4,75
Ancho promedio ,W (cm) 4,73 4,76 4,74 4,71 4,75
Relacién (L / D) 1,02 1,04 1,43 1,25 1,26
Carga maxima soportada espécimen, P (KN) 20,6 14,93 10,67 18,29 18,84
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 2100,38 | 1522,26 | 1087,91 1864,85 | 1920,93
Indice de carga puntual, Is (kgf/cm?) 93,88 67,19 48,42 84,06 85,14
Indice de carga puntual, Is (MPa) 9,21 6,59 4,75 8,24 8,35
Resistencia compresiva de la roca, dc (Kg/cm) 91,71 69,97 54,17 83,29 84,77 ]
Promedio resistencia compresiva, dc (Kg/cm) 67,25

OBSERVACIONES:

ESTOS RESULTADOS CORRESPONDEN A MUESTRAS TRAIDAS A LABORATC

MUESTRA N° 18 ES UNA ARCILLOLITA METEORIZADA

EJECUTO

REVISO

R- CALCULC
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—_— GESTION TECNICA VZf;gz'ﬁgg
’% i METROLOGIA FENSMIOS g DETERMINACION DEL INDICE DE Fecha de viegencia
e IJ! la torio de suelos, concretos y pavimentos CARGA PUNTUAL DE ROCAS 02-08-11
VEnsayos ASTM D5731 pagina 1 de 1
PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNO A O.T No. 264-15 CONSC. 5
CLIENTE: DIS SAS FECHARECEPCION: 09-jun-15
LocALizacioN:  Sondeo 6 - K38+740 FECHAENSAYO:  224un-15
DESCRIPCION: NUCLEOS DE MATERIAL ROCOSO (ENSAYO DIAMETRAL)
PERFORACION 6-1 6-1 14 17 18 18
PROFUNDIDAD (m) 4,0-8,5 11,5-13,5 | 20,5-22,0 | 17,0-20,0 7,0-8,5 16,0-18,5
Numero de identificacion del espécimen 19 20 21 22 23 24
Peso, P (g) 357,7 313,9 270 286,2 319,8 271,4
Contenido de humedad, w (%) 0,7 1 0,5 1,2 0,5 0,9
Longitud de la probeta, L (cm) 8,84 7,18 5,94 6,84 7,14 6,44
Diametro del espécimen, D (cm.) 4,75 4,73 4,67 4,66 4,86 4,76
Ancho promedio ,W (cm) 4,75 4,73 4,67 4,66 4,86 4,76
Relacién (L / D) 1,86 1,52 127, 1,47 >1 47 1,35
Carga maxima soportada espécimen, P (KN) 4,3 6,84 4,29 3,14 25,01 4,32
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 438,43 697,41 437,41 320,15 2550,02 440,47
Indice de carga puntual, Is (kgt/cm?) 19,43 31,17 20,06 14,74 107,96 19,44
Indice de carga puntual, is (MPa) 1,91 3,06 1,97 1,45 10,59 1,91
Resistencia compresiva de la roca, dc (Kg/cm) 30,15 [ 3980 [ 3039 ]| 2602 [ 10582 | 30,19
Promedio resistencia compresiva, dc (Kg/cm) 43,73
OBSERVACIONES: ESTOS RESULTADOS CORRESPONDEN A MUESTRAS TRAIDAS A LABORATORIO

MUESTRA N° 18 ES UNA ARCILLOLITA METEORIZADA

EJECUTO REVISO R- CALCULO
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= GESTION TECNICA
yggglaqlg‘lg : CARGA PUNTUAL DE ROCAS
i sl ASTM D5731
PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNO A O.TNo.  264-15 CONSC.
CLIENTE: DIS SAS ~ FECHARECEPCION:
LOCALIZACION:  Sondeo 7 - K38+308 FECHA ENSAYO: 22-jun-15

DESCRIPCION: NUCLEOS DE MATERIAL ROCOSO (ENSAYO DIAMETRAL)

PERFORACION 7 8 8 ' 9 9
PROFUNDIDAD (m) 19,0-20,5 | 16,0-17,5 | 19,0-20,0 | 12,0-13,0 | 19,0-20,5
Numero de identificacion del espécimen 7 8 9 10 11
Peso, P (g) 335,1 239,6 204,7 302,1 312,7
Contenido de humedad, w (%) 0,7 0,8 0,9 0,6 0,7
Longitud de la probeta, L (cm) 8,14 5,89 5,2 1,19 6,89
Diametro del espécimén, D (cm.) ' 4,72 >4,76 4,6 4,67 4,77
Ancho promedio ,W (cm) 4,72 4,76 4,60 4,67 4,77
,Rel_?f:i_é,"_(l-_ / D) A 1,72 '1,24 : 1,13 0,25 144 |
Carga maxima soportada espécimen, P (KN) 1,8 1,5 3,91 2,93 19,44
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 183,53 152,94 398,66 298,74 1982,10
Indice de carga puntual, Is (kgf/cm?) 8,24 6,75 18,84 13,70 87,11
Indice de carga puntual, Is (MPa) 0,81 0,66 1,85 1,34 8,54
Resistencia compresiva de la roca, dc (Kg/cm) 20,80 19,62 29,17 25,19 86,72
Promedio resistencia compresiva, dc (Kg/cm) 33,56
OBSERVACIONES: ESTOS RESULTADOS CORRESPONDEN A MUESTRAS TRAIDAS A LABORATC

MUESTRAS N° 10 Y 11 PRESENTAN FALLA PERPENDICULAR AL EJE LONGITUDINAL
DE LA PROBETA

EJECUTO REVISO R- CALCUL
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GESTION TECNICA

FR-GT-000

Version No 1

- MEIHOLOGIVYENSRYDS DETERMINACION DEL INDICE DE Fecha de vigencia
52"?"{“’? Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos CARGA PUNTUAL DE ROGAS 02-08-11
I ASTM D5731 pagina i de f
PROYECTO:  VIABOGOTAVILLAVICENCIOSECTORUNOA __ OTNo. 26416 CONSC.
CLIENTE: DIS SAS FECHA RECEPCION:
LOCALIZACION:  Sondeo 9 - K38+944 FECHA ENSAYO: 22-jun-15
DESCRIPCION: - . belg e T o s
METODO ENSAYO: BLOQUE IRREGULAR SN w0 R
PERFORACION 1 2
PROFUNDIDAD (m) 12,0-13,0 ( 6,0-7,5
Numero de identificacion del espécimen 19 20
Peso, P (g) 236,86 138,5
Contenido de humedad, w (%) 0,9 0,8
Longitud de ia probeta, L (cm) T 11,5 9,5 1
Diametro del espécimen, D (crm.) 4,65 43
Ancho promedio ,\W {cm) 4,65 4.30
Relacion (L./ D) 2,47 221 1
Area transversal, A (cm2) 21,6225 18,49
Diametro equivalente, De (cm) 27,83 23,54
Carga maxima soportada espécimen, P (KN) 5,6 227
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 570,98 231,45
Indice de carga puntual, Is (kgf/cm?) 20,74 9,83
Factor de correccion F50 0,97 0,93
Indice de carga puntual corregido, Is 50 (kgf/cm?) 20,07 919
Indice de carga puntual, Is 50 (MPa) 1,97 0,90 I
Resistencia compresiva de la roca, dc (Kg/cm) 30,33 20,91 |
Promedio resistencia compresiva, dc (Kg/cm) 25,62

OBSERVACIONES:

ESTOS RESULTADOS CORRESPONDEN A MUESTRAS TRAIDAS A LABORATORIO

EJECUTO

REVISO

R- CALCULO
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i METROLOGIA Y ENSAYOS
metrologia  Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos

GESTION TECNICA

FR-GT-051

Version No 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha de vigencia

: ‘ 02-08-11
{hsaves SIMPLE DE NUCLEOS ASTM C-39
pagina 1de 2

PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVICENCIO O.T No. 264-15 CONSC. ay
CLIENTE: DIS SAS FECHA RECEPCION: ! ,
LOCALIZACION: SECTOR UNGC A (1A) FECHA ENSAYO: I 22-jun-15 J
DESCRIPCION: NUCLEOS DE MATERIAL ROCOSO
PERFORACION 1 2 4 4 5 5
PROFUNDIDAD (m) 4,0-5,0 1,5-3,0 4,0-5,5 | 10,0-11,5 2,0-2,5 6,0-7,0
N° Especimen 1 2 3 4 5 6
Peso (gr) 520,7 532,5 429 4441 435,9 451,6
Altura del espécimen, L (cm.) 12,1 12:37 10,07 11 10,7 19,92
Diametro del espécimen, D {(cm.) 4,75 4,73 4,72 4,68 4,7 472
Relacion (L /D) 2,55 2,62 2,13 2,35 2,28 2,31

1
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 7177 1749 12294 965 739 1071
Factor de conversion 1,05 1,06 1,01 1,03 1,02 1,03
Area, A (cm?) 1t 17,6 17,5 17,2 17,3 17,5
Resistencia a la compresion, fc = P/A (kgficm?) 425,5 105,2 709,7 57,9 43,6 62,9
Resistencia a la compresion, fc = P/A (MPa) 41,7 10,3 69,6 87 43 6,2
OBSERVACIONES:

EJECUTO T REVISO R- CALCULO




METROLOGIA Y ENSAYOS

atorio de suelos, concretos y pavimentos

FR-GT-051

GESTION TECNICA

Version No 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha de vigencia

Metrologia 02-08-11
¥ Ensayos SIMPLE DE NUCLEOS ASTM C-39
pagina 1 de 2
PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVICENCIO O.TNo. _ 264-15 CONSC.
CLIENTE: DIS SAS FECHA RECEPCION: | I
LOCALIZACION: SECTOR UNO A (1A) FECHA ENSAYO: I 22-jun-15 l
DESCRIPCION: NUCLEOS DE MATERIAL ROCOSO
PERFORACION 5 7 10 10 12 13
PROFUNDIDAD (m) 10,0-11,5 | 19,0-20,5 | 10,0-11,5 | 19,0-20,5 | 10,0-13,0 7,0-10,0
N° Especimen 7/ 8 9 10 1 12
Peso (gr) 505 4453 6477 4415 498,3 513,6
Altura del espécimen, L (cm.) 11,22 10,64 12,31 10,45 10,96 11,5
Diametro del espécimen, D (cm.) 4,74 4,73 4,76 4,74 4,75 4,74
Relacién (L / D) 2.37 2,26 2,59 2,20 231 2,43
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 11345 §28 3910 479 7852 8345
Factor de conversion 1,03 1,02 1,05 1,02 1,03 1,04
Area, A (cm?) 17,6 17,6 17,8 17.6 17,7 17,6
Resistencia a la compresién, fc = P/A (kgficm?) 664,1 48,1 231,7 27,6 - 455,1 491,2
Resistencia a la compresion, fc = P/A (MPa) 65,1 4,7 22,7 2,7 44,6 48,2
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO o = R- CALCULO
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... METROLOGIA Y ENSAYOS
Me(rofoﬁa atorio de suelos, concretos y pavimentos

GESTION TECNICA

FR-GT-051

Version No 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE

Fecha de vigencia

b, gt e 02-08-11
Yinsayoes NUCLEOS ASTM C-39
pagina 1de 2
PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVICENCIO 0.T No. 264-15 CONSC. 4
CLIENTE: DIS SAS FECHA RECEPCION: | 09-jun-15 l
LOCALIZACION: SECTOR UNO A (1A) FECHA ENSAYO: L 24-jun-15 l
DESCRIPCION:  NUCLEQOS DE MATERIAL ROCOSO
PERFORACION 6-1 6-1 14 14 16 17
PROFUNDIDAD (m) 4,0-8,5 11,5-13,0 8,5-10,0 20,5-22,0 7,0-8,0 17,0-20,0
N° Especimen 19 20 21 22 23 24
Peso (gr) . i 465,9 476,1 452,7 4748 495 414,8
Altura del espécimen, L (cm.) 10,4 10,7 10,87 10,23 11,19 9,76
Diametro del espécimen, D (cm.) 4,75 4,76 4,71 4,72 4,75 T 4,65
Relacion (L / D) 2,19 2,25 2,31 2,17 2,36 2,10
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 1382 8554 4780 9453 7362 1112
Factor de conversién 1,02 1,02 1,03 1,01 1,03 1,01
Area, A (cm?) 17.7 17,8 17,4 175 17,7 17,0
Resistencia a la compresion, tc = P/A (kgt/cm?) 79,2 430,9 281,8 547,5 428,7 65,9
Resistencia a la compresion, fc = P/A (MPa) 7.8 48,1 27,6 53,7 42,0 6,5
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO R- CALCULO
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GESTION TECNICA

FR-GT-051

Version No 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE

NUCLEOS ASTM C-39

Fecha de vigencia
02-08-11

pagina 1 de 2

PROYECTO: VIA BOGOTA VILLAVIGENCIO O.T No. 264-15 CONSC. 4
CLIENTE: DIS SAS FECHA RECEPCION: l 09un-15 |
LOCALIZACION: SECTOR UNO A (1A) FECHA ENSAYO: l 24-jun-15 |
DESCRIPCION: NUCLEQS DE MATERIAL ROCOSO
PERFORACION 18 18 18 20 20
PROFUNDIDAD (m) 4,0-5,50 7,0-8,5 16,0-18,5 23,5-25 22,0-23,5
N° Especimen 25 26 27 28 29
Peso (gr) 463,7 4717 558,0 485,4 479,5
Altura del espécimen, L (cm.) 10,33 10,32 13,71 11,89 11,31
Diametro del espécimen, D (cm.) 4,76 4,77 4,76 4,72 4,72
Relacion (L / D) 2,17 2,16 2,88 2,52 2,40
Carga maxima soportada espécimen, P (kgf) 7684 6811 2732 616 1578
Factor de conversién 1,01 1,01 1,08 1,05 1,04
Area, A (cm?) 17.8 17,9 17,8 17,5 17,5
Resistencia a la compresidn, fc = P/A (kgficm?) 437,7 386,1 166,3 36,9 93,4
Resistencia a la cornpresion, fc = P/A (MPa) 42,9 37,9 16,3 3,6 9,2
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO R- CALCULO
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METROLOGIA Y ENSAYOS

GESTION TECNICA

FR-GT-021

Version No 1

: s fecha de vigencia
!}{g[{giomg Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos | LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION | 11-01-13
disayes ; (INV E-125 E-126) ;
| | pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+400 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 1 MUESTRA 1 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD  1,00-1,50
DESCRIPCION Grava limo arenosa color gris con presencia de roca
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes 35 26 18 Peso Inicial (g) = 176,7 Peso Final (g) = 1459 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 74A 94 17 Tamiz Tamario |Peso Retenido (g)| (%) Retenido- (%) Pasa (%) Pasa
Wimn, (9) 36,69 34,13 38,14
Wors, (9) 30,45 28,37 32,01
Wy, (9) 5,61 7,00 10,50
Contenido de 0 0,00
25,1% 27,0% 28,5%
Humedad, w (%) Q 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,12 0,00
Vidrio No L-110 L-18 A19 ol 62,32
Wi, (9) 18,03 18,04 226,05 3/4" 0,00 0,00 64,7
Wars, (9) 16,8 16,83 220,48 12" 0,00 0,00 64,7
Wy, (9) 10,32 10,46 43,79 3/8" 24,85 14,06 50,7
7 o 11,89 6,73 43,9
Contenido de 19,0% 19,0% 3,2% No4
Humedad (%) No10 14,94 8,46 355
No40 17,16 9,71 258
14,74 8,34 17,4
20.0 : - No200
=1 FONDO 308 174
28,5
. 280 — CLASIFICACION
>
3 275 u r
3 g Humedad Natural (%) | 3,15 Gravas (%) | 56,1
E 270 |— £ ; 7
T Limite Liquido (%) | 27 Arenas (%) [ 26,5
8 285 | D10
8 Limite Pléstico (%) | 19 | [ Anosee) [ 174
e 280 D 30
Qo
€ 255 Indice Plasticidad (%) [ 8 [ uscs ] [
) D 60
250 | : : indice de Grupo (%) [ 3 [ masHTO |
245 | f i +—
24,0 I .
1
L No. De Golpes i
N J
100 T <‘ 10 34T 12" 38" 0.4 Ho.3No. 10 Ng. t6No. 20 No. 30 Mo, 40 Ho.5Ho 60 _ He. 100 lo. 140 io. 20y 55
% 90 : 90
80 : : 80
& : i
w 70 i f 70
) | N . ! :
o 60 - - 50
w : : ;
= 50 =, : ; : 50
< T : i:
E > »‘\\\ : 40
W30 e SN MR : 30
-4
@© : — :
8 20 vy 20
10 : 10
L % M e s %14 TRIE MY Ao 1 ot o 2 0
TTARENAGRUESA - ; 11141l
| ; MATERIALGRUESO b _ T SUEtOMORTERO-
1000 500400300 200 100 50 40 30 29 10 05 04 03 02 0.1
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
ELABORO REVISO APROBO




5
METROLOGIA Y ENSAYOS

| GESTION TECNICA

FR-GT-021

Version No 1

) e ‘ ch igendi
He[rg!og@ Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos ‘ LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION fe i’idglv"fgnc'a
L -01-
1 Esays ‘ (INV E-125 E-126) -
| pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15
LOCALIZACION K38+740 FECHA 13 de junic de 2015
MUESTRA SONDEO 6 MUESTRA 1 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD
DESCRIPCION Arena arcillosa café con presencia de piedras
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQuIDO
Numero de golpes 35 25 14 Peso Inicial {g) = 92,5 Peso Final (g) = 57,5 ESPECIFICACION: s
Vidrio No L-20 44 L-24 Tamiz Tamario |Peso Retenido (g)| (%) Retenido (%) Pasa (%) Pasa
Womn, (9) 31,23 30,32 36,66
Wens, (9) 25,19 24,32 28,74 25,
W, (9) 10,38 10,25 10,74
Contenido de ) 0,00
40,8% 42,6% 44,0% -~
Humedad, w (%) Q 6,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 11020 0,00
Vidrio No 21 5iX 78 * 9,00
Wern, (9) 16,77 16,43 140,1 34" 9,53 10,30 89,7
Wirs, (9) 14,74 14,27 127,4 /2" 0,00 0,00 89,7
Ws, (9) 6,71 5,68 34,86 3/8" 14,57 15,74 74,0
. A 0,00 0,00 74,0
Contenido de 25,3% 25,1% 13,7% NoaLE . fo
Humedad (%) Ne10 10,95 11,83 62,1
NO49 11,61 12,55 49,6
N9200 10,88 11,76 378
FONDO | 35,0 37.8 |
3 b CLASTFICACION
N
o [F—cu .
3 rHurnedad Natural (%) L1372 | | Gravas(%) | 260
2 <c
2 Limite Liquido (%) 42 I [ Arenas (%) | 36,1
3 D1 i
8 Limite Plastico (%) ! 25 | [ Finos(%l | 37,8
S D 30
€ Indice Plasticidad (%) [ 17 [ uscs ] sc
S D 60 2 i
| ! Indice de Grupo (%) [ 3 | [ assHto | A76
| 1 - e
39.0 L J
|
19 No. De Golpes -
J
100 3" " 172 1" 34" 12" " MG, Ho.3No. 10 Ng. 1 n 20 No. 30 No, 40 No. 5H0. 60 Nf{. 100 Ho. 143 y1o, 200 100
« 90 - = % 90
2w ; N - &0
< ; 8
w 70 : —i 70
) i
Q- 60 1 50
w T
Ne 5
< = :
5 40 bt s 4 5
5 30 : 30
S o 20
e 10 10
IR A ™ ' et Yo v T8 RS T MK At 1 e S St e 8 0
= = OV 4T — AFENAGHUESA = S ——
MATERIALGRUESO I ——SUEtOMORTERO SUELOS FINOS———— =
500400300 200 100 506 40 20 20 10 05 04 03 02 0.1 0.050.04 0.03 0,02 001
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)

ELABORO

REVISO

APROBO
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METROLOGIA Y ENSAYOS

GESTION TECNICA

| FR-GT-021

Version No 1

Metrglogia  Laboratorio de sueios, concretos y pavimentos ‘ LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION | fechelaldglv?;nqa
& 1 01-
Thisayns | (INV E-125 E-126) t -
| pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA o.T. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+808 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 7 MUESTRA 1 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD  0,00-1,00
DESCRIPCION Arena arcillosa gris y café con piedras , presencia de raices
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQuIDO
- |Numero de golpes 33 24 14 Peso Inicial (g) = 129,4 Peso Final (g) = 104,7 [ ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 18 121 102 Tamiz Tamaro |Peso Retenido(y)| (%) Retenido f‘ (%) Pasa (%) Pas2
Wmn, (9) 37,95 35,20 42,30 i
T
Wi, (9) 31,08 29,64 34,83 i i
]
Wa, (9) 6,78 10,91 11,17 | |
Contenido de 0 0,00 ! |
28,3% 29,7% 31,6% ; e e
Humedad, w (%) 0 0,00 |
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,1/2" 0,00
Vidrio No X52 251 337 1* 0,00
Wi, (9) 14,98 15,89 183,9 3/4" 24,42 1887 | 81,1
Wors, (9) 13,45 14,36 172,2 12" 0,00 000 | 811
Ws, (@) 5 5,81 42,82 3/8" 12,94 10,00 | 71,
i o 25,26 19,52 51,6
Contenido de 18,1% 17,9% 9,0% No4
Humedad (%) NO10 15,72 12,15 39,4
No40 16,44 12,71 26,7 |
o NO260 9,92 7,67 19,1 |
I
FONDO 24,7 19,1 | i
31,5 | i
3 31.0 CLASIFICACION |
B cu 1
o - "
§ 305 Humedad Natural (%) 9,04 I [ Graves () | 48,4
E 300 cc
2 Limite Liquido (%) : 20 ] [ meras(%) | 325
g 295 D10 3 T
3 .0 Limite Pldstico (%) i 18 ] Finos (%). | 19,1
€ : D 30
Qo
285 Indice Plasticidad (%) I 1 ] [ uscs T sc
o D 60
28,0 Tndice de Grupo (%) | 3 | [ AMASHTO | a26
27,5
27,0
il No. De Golpes L
J
100 3 ohank 40340 12" 3 L . 0,4 Ho.3No. 10 Ng. | t.> 20 No, 30 N«:’ 40 Ho. 580.60 _ Ne. 100 Ho. 148 o, 200 : 100
W e : ' Y
g 30 - : ; 30
i
w 70 N : et T0)
2 NG
a 6 : ™ - 50-
N
i{ 50 S - - 50
E A0t bl 40
w e i .
- 30 - . : + 30
Q : i i
o W : * : 2
= 10 ; i = 0
0 EE JI M e 7% TREE ET L S 1 X - T 1 0
(‘M&Eﬁfn ______APEMAGRUESA ARENAFINA-
MATERIAL GRUESO | S S v
1000 5004003006 200 100 50 40 30 29 10 o,
TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)
7
ELABORO REVISO APROBO
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GESTION TECNICA

| FR-GT-021

‘L | Version No 1
METROLOGIA Y ENSAYOS { | focha davi :
: : N
Melrologia  Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos | LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION } ed Tl 31‘"?; ga
. ’ Trit
1 Eisayns (INV E-125 E-126) y :
i | pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA 0.T. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+808 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 7 MUESTRA 2 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD  1,00-1,50
DESCRIPCION Arena Café
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQuIDO
Ntimero de golpes 33 24 14 Peso Inicial (g) = 108,7 Peso Final (g) = 88,4 ! ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 20 306 133 Tamiz Tamafio |Peso Retenido (9)| (%) Retenido i (%) Pasa (%) Pasa
Wern, (9) 31,45 23,39 36,06 A
Wos, (9) 25,49 19,26 30,00
Wy, (9) 4,93 5,76 11,14
Contenido de Q 0,00
29,0% -30,6% 32,1% b-— I
Humedad, w (%) Q 0,00 |
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,1/2" 0,00
Vidrio No 190 36 103 1" 0,00
Worn, (9) 15,48 17,03 153,8 34" 19,06 17,53 82,5
Wi, (9) 13,66 15,29 147,3 12" 10,70 9,84 726
Wy, (9) 4,73 6,69 38,6 3/8" 10,25 9,43 63,2
i o 11,56 10,63 52,6
Contenido de 20,4% 20,2% 60% | No4 S|
Humedad (%) Ne10 11,32 10,41 42,1
MNo40 15,08 13,87 283
No200 19,38 9,55 18,7
FONDO 20,4 13,7 b
" CLASIFICACION ~
® cu
bl o T
3 ____|Humedad Natural (%) 598 | | Gawas(m) | 474
2 cc S
£ Limite Liquido (%) - T 30 i Arenas (%) 33,8
1
3 [ "Dio
8 i Limite Plastico (%) ! 20 | | Finos(%) | 187 |
€ D 30 g
S .
H Indice Plasticidad (%) [ 10 |- Uscs | sc
o D 60 : )
‘ Indice de Grupo (%) I 3 | [ assHTO | |
28,5 | T
28,0 - - .
1
No. De Golpes -
i e el J\ 347 127 38" 4o, No.tNo. 10 No. 18110, 20 No. 30 No. 40 No. 500,60 No. 100 llo. 14 o, 28
g( % H H Bi
4 T +
()] N H
- 80 ¢
a
w 70 : \
=)
o s LS 50
™~
E 50 50
[ . i ;
£ a0 ¢
o a0 :
g 20 e
& 10 : - 10
0 R 7E TREE I L L S e o e 0
_ARENAGRUESA
1000 500400300 200 100 T 5040 30 20 10 05 04 03 0.01
TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)
J
ELABORO REVISO APROBO
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Y | Version No 1
| METROLOGIA Y ENSAYOS i P 7
Mg[rgmgia Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos 1 LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION L ?1 glv‘?gma
o | -01-
Tansayns ; (INV E-125 E-126)
| pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA o.T. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+808 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 7 MUESTRA 4 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 2,50-3,00
DESCRIPCION Arena arcillosa gris
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQuIDO
Numero de golpes 35 25 14 Peso Inicial (g) = 103,4 Peso Final (g) = 75,9 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No =22 3 B-22 Tamiz Tamario |Peso Retenido (g)| (%) Retenido (%) Pasa (%) Pasa
W, (9) 30,60 37,33 41,69
Wiers, (9) 25,94 31,01 33,94
) 10,28 10,18 10,08
Contenido de 0 0,00
29,8% 30,8% 32,5%
Humedad, w (%) 1] 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,1/2" 0,00
Vidrio No 135 4 73 1 0,00 :
Wrn, (9) 21,25 14,85 147,9 3/4" 0,00 0,00 100,0
Wirs, (9) 19,5 13,18 141,4 12" 0,00 0,00 100,0
Wy, (9) 10,5 4,66 38 3/8" 12,52 12,11 87,9
eni o 17,15 16,59 713
Contenido de 19,4% 19,6% 63% Nog4 ol
Humedad (%) NO10 17,14 16,58 54,7
NO40 17,85 17,26 37,5
330 ' NO200 11,27 10,90 26,6
FONEO 27,5 26,6 i ;
o CLASIFICACION
® cu
o
s e Humedad Natural (%) 1629 | [ Gravesew) | 287
g e .
2 Limite Liquido (%) ] 31 | [ aenas(%) | 447
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PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+876 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 8 MUESTRA 1 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 0,00 - 1,00
DESCRIPCION Arena arcillosa de color gris-verdoso
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQUIDO
Nimero de golpes 34 24 13 Peso Inicial (g) = 120,3 Peso Final (g) = 89,9 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 38 158 12 Tamiz Tamaric |Peso Retenido (g)| (%) Retenido (%) Pasa (%) Pasa
Worn, (9) 36,05 33,34 32,63
Wors, (9) 28,13 27,40 26,87
W, (9) 4,76 10,74 11,47
Contenido de 0 0,00
33,9% 35,7% 37,4%
Humedad, w (%) 0 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1L12" 0,00
Vidrio No 16 112 71A 1* 0,00
Worn, () 20,04 21,76 1753 3/4" 35,90 29,83 70,2
Wers, (9) 18,38 20,13 162,74 12" 2,50 2,08 68,1
Wi, (9) 10,13 11,89 42,4 3/8" 1,28 1,06 67,0
i o. 10,25 8,52 58,5
Contenido de 20,1% 19,8% 10,4% No4
Humedad (%) No10 12,83 10,66 47,8
o 14,60 12,13 35,7
— No40
28.0 NO200 12,51 10,40 253
FONDO 30,5 253
37,0
& CLASIFICACION
=4 cu
3 360 | Humedad Natural (%) - | 1044 | | caesee [ 415
£ cC
2 Limite Liquido (%) i 35 | [ Aenasw) | 332
8 350 D 10
2 Limite Pléstico (%) [ 20 ] [ Finosge) | 25,3
e t D 30
g 0 Indice Plasticidad (%) I 15 | [_uscs [ sc
o { D 60 =
%50 - ! Indice de Grupo (%) [ 2 | [ aasHto [ A-26
1 T
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PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+876 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 8 MUESTRA 6 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 4,00 - 4,50
DESCRIPCION Arcilla verdosa con piedras
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQUIDO
Nimero de galpes 35 25 15 Peso Inicial (g) = 79,7 Peso Final (g) = 18,9 | ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No L-24 34 302 Tamiz Tamario |Peso Retenido (g)| (%) Retenido (%) Pasa l (%) Pasa
Worn, (9) 30,98 27,76 30,73
Wors, (9) 25,10 20,95 24,63
Wy, (9) 10,77 4,78 10,70
Contenido de 0 0,00
41,0% 42,1% 43,8%
Humedad, w (%) 0 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD L2 0,00
Vidrio No A48 L-40 ~ 203 i* 0,00
Wern, (9) 23,38 23,76 131,5 3/4" 0,00 0,00 100,0
Wi, (9) 21,31 21,51 117,1 12" 0,00 0,00 100,0
Wi, (9) 11,77 11,27 37,4 3/8" 3,07 3,85 96,1
i o 2,32 2,91 93,2
Contenido de 21,7% 22,0% 181% No4
Humedad (%) NO10 2,44 3,06 90,2
> NO40 3,78 4,74 85,4
NO200 7,33 9,20 76,2
FONDO 60,8 76,2
2 CLASIFICACION
% cu
3 Humedad Natural (%) | 1807 | [ craas(%) | 6,8
£ cc
£ Limite Liquido (%) [ 42 ] [ aenas(w) | 17,0
3 D 10
3 Limite Plastico (%) I 22 | [ Finos(w) | 76,2
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! ! pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA o.T. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+876 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 8 MUESTRA 12 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 13,00 - 14,00
DESCRIPCION Arena gravillos: K38+876
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes Peco [nicial (g) = 101,1 Peso Final (g) = 108,4 \ ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No Tamiz Tamario |Peso Retenido(g)| (%) Retenido (%) Pasa : (%) Pasa
Wirmn, (9) |
Wims, ()
W, (9)
Contenido de ] 0,00 |
Humedad, w (%) 0 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 12" 0,00 !
Vidrio No 70 It 0,00
Wons, (9) 170,8 34" 0,00 0,00 100,0
Wos, (9) 141,4 172" 0,00 0,00 100,0 1
Wi, (9) 40,3 3/8" 0,00 0,00 100,0 |
- & 0,77 0,76 99,2 [
Contenido de 29,1% No4 |
Humedad (%) NO10 1,23 1,22 98,0
NO40 49,13 48,60 49,4
67.0 i NO200 57,25 56,63 72
1 ; + t t FONDO 7,3 7.2
62,0 [ e e "
% i i i | CLASIFICACION
s | cu
° 570 [———— - . ,
3 Humedad Natural (%) | 2008 | Gravas (%) | 0,8
€ s cC
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38 D10
g 470 s Limite Plastico (%) | N | [ FAnos(e) | 72
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PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K39+012 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 10 MUESTRA 1 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 0,00 - 2,00
DESCRIPCION Arena de grano grueso color verde
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQuIDO
Numero de golpes - Peso Inicial (g) = 231,5 Peso Final (g) = 213,1 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No Tamiz Tamario |Peso Retenido(g)| (%) Retenido | (%) Pasa (%) Pasa
Wi, () |
Wons, (9)
Wq, (9)
Contenido de 0 0,00
Humedad, w (%) 0 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,1/2" 0,00 |
Vidrio No 316 i 0,00 i
Worn, (9) 306,7 3/4" 0,00 0,00 100,0
W,rs, (9) 276,9 2 0,00 000 | 1000
Wy, (9) 45,4 3/8" 0,00 0,00 | 100,0
i 16,55 705 | 92,9
Contenido de 12,9% | N4 |
Humedad (%) NO10 76,61 33,09 59,8
No4Q 81,36 35,14 24,6
60.0 i NO260 38,62 16,68 7,9
- i e | FONDO 18,4 79 .
84,0 == N o o |
5 i e i CLASIFICACION
v 580 St it o cy ‘
% _ Humedad Natural (%) i 1287 | [ Gravas(%) | 7,1
£ . ; 1 13 I L cC
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2 L T i i ity it s b i Did i
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PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K39+012 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 10 MUESTRA CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 4,00 - 5,00
DESCRIPCION Arena de color verde
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes Peso Inicial (g) = 201,4 Peso Final (g) = 1718 | ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No Temiz Tamano Peso Retenido(g)| (%) Retenido (%) Pasa | (%) Pasa
Wimn, (9) |
Wers, (9) |
Wy, (9) |
Contenido de i} 0,00 ‘
Humedad, w (%) 0 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD L2 0,00
Vidrio No 327 1% 0,00
Werns, (9) 293,9 34" 0,00 0,00 100,0
Wors, (9) 249,08 12" 0,00 0,00 100,0
Wy, (9) 44,67 3/8" 0,00 0,00 100,0
i o 0,00 0,00 100,0
Contenido de 21,9% | No4
Humedad (%) N°10 8,94 4,37 95,6
NO40 99,08 48,47 47,2
63,73 31,18 16,0
9.0 ‘ : NO200
I el ! FONDO 32,7 16,0
L e —— e ——— e —— 1
5 1 CLASIFICACION
&
v 59,0 T R —— —- cu :
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€ S cc ‘ _
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< fod i D 30
£ auo i i Indice Plasticidad (%) I NA. || Uscs | sc
o (- i D 60
{ | Indice de Grupo (%) | 0 [ masHTC | A26
39,0 i ‘»
34,0 ‘ I
L No. De Golpes 100
S
55 3 ve  gn g ow oge " Ho.3No. 10 No.18Mo. 20 No, 30 No, 40 Ha. SHo 60 Mo, 100 1lo. 149 o, 249 200
< J \ @
(ér() 30 j 30
< 0
w70 6 70
) i
o 60 : i 50
o :
S 50 4 <! 50
< S
= ) i ; .
= 40 : 40
Y - : 20
g 20 I 20
e 10 ; t 0
; : : ! -
0 [T S SO D M I $i3 EXIX) T8 085 0.6 0425 01825 150 5,30¢ 3 )
(_" ¥ —____ARENAGRUESA ARENAFINA
| MATERIALGRUESO T i
1000 50,0400 30.0 200 100 50 40 30 20

TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)

ELABORO

REVISO

APROBO

85



o

GESTION TECNICA

FR-GT-021

| Version No 1
i METROLOGIA Y ENSAYOS I he de v z
He[;glogia Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos { LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION ed ?1_81"_'?2"03
TEnsayss ‘ (INV E-125 E-126)
1 pagina 1 de 1
PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA o.T. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K39+012 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 10 MUESTRA 5 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 6,00 - 7,00
DESCRIPCION Arena Limosa color gris
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes 35 25 16 Peso Inicial (g) = 184,6 Peso Final (g) = 1412 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 22 618 553 Tamiz Tamario |Peso Retenido(g)| (%) Retenido (%) Pasa (%) Pasa
W, (9) 32,95 28,13 30,21
Wors, (9) 28,71 23,98 24,99
Wy, (9) 10,30 6,86 4,73
Contenido de 0 0,00
23,0% 24,2% 25,8% r
Humedad, w (%) 0 0,00 |
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,1/2" 0,00 |
Vidrio No 66 133 334* it 0,00
Worn, (9) 14,12 17,75 259,96 3/4" 13,20 7,15 92,8
Wis, (9) 12,78 16,66 227,47 12" 0,00 0,00 928
Ws, (9) 4,87 19,15 42,92 3/8" 10,26 5,56 873
i o 31,73 17,19 70,1
Contenido de 16,9% 16,7% 17,6% No4
Humedad (%) NO10 30,14 16,33 53,8
NO4Q 36,61 19,84 339
N9200 19,29 10,45 235
FONDO 43.3 235 |
" CLASIFICACION
T
) [41] : ,
3 Humedad Natural (%) [ 1760 | [ Graves() | 299
€ [
2 Limite Liquido (%) i 24 | [ Acenas (%) | 46,6
8 D10
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€ D30
2 = == r r
< Indice Plasticidad (%) I 7 ] | uscs | SMssC
3 D 60 ki
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PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA oT. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+944 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 9 MUESTRA 1 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 0,00 - 1,00
DESCRIPCION Arcilla color verde oscuro con presencia de arena
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LiQUIDO
Nimero de golpes 34 24 14 Peso [nicial (g) = 101,1 Peso Final (g) = 399 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 94 154 9 Tamiz Tamarfio |Peso Retenido (g)| (%) Retenido ‘I (%) Pasa (%) Pasa
Wora, (9) 32,25 30,94 30,74 |
Wirs, (9) 26,19 24,38 24,46
Wy, (9) 7,00 4,72 6,46
Contenido de 0 0,00
31,6% 33,4% 34,9%
Humedad, w (%) 0 0,00 |
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,172" 0,00 |
Vidrio No L1 2 70 5 0,00
Wi, (9) 20,29 19,87 170,8 3/4" 0,00 0,00 100,0
Woirs, (9) 18,62 18,25 141,4 12" 0,00 0,00 1000
Wi, (9) 10,49 10,34 40,3 3/8" 6,57 6,50 93,5
. o. 6,54 6,47 87,0
Contenido de 20,5% 20,5% 29,1% No4
Humedad (%) NO10 5,27 5,21 81,8
~ NO40 9,79 9,68 72,1
NO200 11,70 11,57 | 60,6
FONDO 61,2 60,6 |
s CLASIFICACION
a~
i cu
3 Humedad Natural (%) | 2908 | Gravas (%) | 130 |
£ CC
£ Limite Liquido (%) 33 ] [ Aenas(s) | 26,5
8 D 10
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PROYECTO BOGOTA VILLAVICENCIO SECTOR UNOA o.T. 254-15 CONSEC.
LOCALIZACION K38+944 FECHA 13 de junio de 2015
MUESTRA SONDEO 9 MUESTRA 2 CLIENTE DIS SAS PROFUNDIDAD 1,00 - 1,45
DESCRIPCION Arcilla color verde con presencia de piedras
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
Nuamero de golpes 34 24 14 Peso Inicial (g) = 109,0 Peso Final (g) = 53,5 ESPECIFICACION: CLAS
Vidrio No 190 2 L-415 Tamiz Tamario |Peso Retenido (g)| (%) Retenido (%) Pasa (%) Pasa
Womnn, (9) 32,32 33,42 40,60
Wirs, () 25,10 25,87 32,67
Wi, (9) 4,73 5,47 11,94
Contenido de 0 0,00
35,4% 37,0% 38,3%
Humedad, w (%) 0 0,00
LIMITE PLASTICO HUMEDAD 1,1/2" 0,00
Vidrio No 99 61 304 1 0,00
Wi, (9) 23 16,03 168,1 3/4" 0,00 0,00 100,0
Wors, (9) 21,03 14,08 153,9 12" 0,00 0,00 100,0
Wi, (9) 11,68 4,91 44,9 3/8" 18,28 16,77 83,2
: o 8,13 7,46 758
Contenido de 21,1% 21,3% 13,0% No4
Humedad (%) NO10 6,75 6,19 69,6
NO40 9,51 8,72 60,9
39.0 NO200 10,86 9,96 50,9
| FONDO 55,5 50,9
38,5 ;
. 380 CLASIFICACION
2
B® a5 =
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£ ano € L= . ,
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E 40 40
L 20
& 2 20
& 10 . : 10
o TET B08 SB35 :e.I 27953 78 THE,8 T8 685 08 0425 0T 055 X KT Q
A —_ARENAGRUESA _ a G
SREC \GREGADQFIN
MATERIAL GRUESO ] L sustoMoRTERO—SUE-OSENOS —]
100,0 50,0 40.0 30.0 200 100 50 40 30 20 10 05 04 03 02 o.1 0. 0.01
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
ELABORO REVISO APROBO
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BATEMAN INGENIERIA S.A SOPIGO: L
LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS ¥ CONCRETOs | INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS |-~ -~ .
IQ POR TAMIZADO. : -
\ Calle 22C No. 130-51 Bodega 5 INVE -123-13 Ragii 7;DE !
BogotaD.C VIGENCIA: 2014-08-11
ENTIDAD CONTRATANTE: BATEMAN INGENIERIA S.A. SOLICITADO POR: ING. LUISA MORATO .
OBJETO DEL PROYECTO: GISAICO - PUENTE Y MUROS ViA BOGOTA VILLAVICENCIO DIRECCION DEL CLIENTE: CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA
DESCRIPCION VISUAL: LIMO GRIS Y NEGRO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 7,50 - 7,80 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032 - 17 LOCALIZACION: PUENTE 6 EJE 1
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-10-15
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 54% FECHA ENSAYO: 2015-10-18
NUMERO DE INFORME: 032-17-01-GS
EQUIPOS UTILIZADOS
BALANZA: B2-08 I BALANZA: B10-01 SERIE DE TAMICES: ST-05
HORNO: HE1-13 O HORNO: HE1-14 TERMOHIGROMETRO: THD-02
PESO TOTAL SECO SIN LAVAR:  4sm0g
PESO TOTAL SECO LAVADO (TAMIZ No. 200) ~ sse0g
A MASA | PORCENTAJE F_’g’gs:;%”:‘ PORCENTAJE
: : : RE/T(EB)IIDA . 'RETE/NlDO ACUMULADO | Pé_/fA
Normal Alterno_(mm) 2 Al . ‘ % ; :
3in 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2in 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
in 37500 | 000 0,00 0,00 100,00
1in 25,000 57,70 13,08 13,08 86,92 ERROR DEL ENSAYO = 0,04% <1.00%  CUMPLE
 %in 19,000 46,80 10,61 23,69 76,31
3/8in 9,500 49,60 11,24 34,94 65,06 PORCENTAJE DE GRAVAS = 41,1
N° 4 4,750 27,30 6,19 41,12 58,88 PORCENTAJE DE ARENAS =174
2,000 23,90 542 46,54 53,46 PORCENTAJE DE FINOS =414
0,840 12,90 2,92 49,47 50,53
0,425 9,50 2,15 51,62 48,38 Cu= D60 = e
0,250 8.10 1,84 53,46 46,54 D10
0,106 17,80 404 | 5749 42,51
0,075 470 1,07 58,56 41,44 Cg= (D30)? =
0,000 182,70 41,42 9998 | 002 D60 x D10 =
TOTAL 441,00 99,98
GW o SW si Cu >4y 1<Cg < 3; No cumple alguna GP o SP
> L 14 2 34" 8 4 0 2 40 50 140 200
100 T =
50 1 (i ] (N | O ) O e RN R I ) G ) IR RS ERRE) [P (TS0 SRS, | 1 K W (1 NN S —
80—t~ \ -
o L M =1
3 I —
o 50 s
= o . I —
A S ;
20
10 ———t+—F R —1— - —
0
100 10 1 0.1 0,01

Abertura del tamiz (mm)
—— GRADACION OBTENIDA

OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA. REPRODUCIRSE PARACIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

LA MUESTRA ES SUMINISTRADA POR EL CLIENTE TOMADA POR EL CLIENTE

EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE

ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES

APROBADO POR:

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

REVISADO POR:
Director Tecnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA " FIRMA

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com
Telefono: 4150752
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BATEMAN INGENIERIA S.A
LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

L% Calle 22C No. 130-51 Bodega 5
Bogota D.C

INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
POR TAMIZADO.

INVE -123-13

CODIGO: BILPT 03 -40
VERSION: E 7; o
PAGINAT e "":)E 177
VIGENCIA: 20;;08-1 1

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.
GISAICO - PUENTE Y MUROS ViA BOGOTA VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE:

ING. LUISA MORATO :
CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: LIMO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA GRIS, NEGRA SONDEOQ: N/A
PROFUNDIDAD: 7,00 - 7,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032 - 17 LOCALIZACION: PUENTE 6 EJE 2
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-10-26
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 55% FECHA ENSAYO: 2015-10-30
NUMERO DE INFORME: 032-17-01-GS
EQUIPOS UTILIZADOS : :
BALANZA: B2-08 I BALANZA: B810-01 SERIE DE TAMICES: ST-05
HORNO: HE1-13 0 HORNO: HE1-14 @ TERMOHIGROMETRO: THD-02 7
PESO TOTAL SECO SIN LAVAR: st A0,
PESO TOTAL SECO LAVADO (TAMIZ No. 200) 160,609
| i MASA | PORCENTAJE nggg:ggﬁ PORCENTAJE
RETENIDA RETENIDO PASA
@ % - |ACUMULADO o
Normal Alterno (mm) f % o
— 3in 75,000 0,00 000 | 000 100,00 B
2in 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1%in 37,500 0,00 000 000 | 10000
i 24,00 5,83 58 | 9417 ERROR DEL ENSAYO = 0,12% <1.00%  CUMPLE
0,00 000 583 94,17
550 1,34 747 9283 | PORCENTAJE DE GRAVAS =96
10,10 2,45 9,62 90,38 PORCENTAJE DE ARENAS =293
13,40 3,26 1288 | 87,12 PORCENTAJE DE FINOS = 61,1
24,60 5,98 18,86 81,14
2240 544 24,30 75,70 Cu= D60 Boed
18,00 4,37 28,68 71,32 D10
39,10 950 38,18 61,82
3,10 0,75 38,93 61,07 Cg= O30 =
251,10 61,02 | 9995 | 005 D60 x D10
TOTAL 411,30 95,95
GW 0 SW si Cu >4y 1<Cg < 3; No cumple alguna GP o SP
ol - 14 1 £ kY 4 10 20 4 80 140 200
100 — = - —
S0 - — ey S et
| —— -
80 - . e \_\\
70 e
50 o - - ) - — £ B - 28
g 50 o . = g =1
= 40 L
‘
ol . n
) RN (USRS | (8 I 50 ) O | O SNSRI ) | 99 (9
10 — |- H-H1 - e —— — - e H - -
]
100 10 1 0.1 0,01
Abartura del tamiz (mm)
——— GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: == S — . e . e L .
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARACIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
LA MUESTRA ES SUMINISTRADA POR EL CLIENTE TOMADA POR EL CLIENTE
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director Tecnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

"~ FIRMA

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com

Telefono: 4150752
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BATEMAN INGENIERIA S.A : Sooiga: Bll;fT S 4(.)_7
LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y cONCReTos | INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS ;/ERSION-77~‘ e 5
0 POR TAMIZADO. : =
“ PAGINA: 1DE1
Calle 22C No. 130-51 Bodega 5 INVE-123-13 S —
Bogota D.C VIGENCIA: 2014-08-11

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.
GISAICO - PUENTE Y MURQS ViA BOGOTA VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE:

ING. LUISA MORATO .
CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: LIMO GRIS Y NEGRO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 17,00- 17,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032 - 17 LOCALIZACION: PUENTE 6 EJE 15
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-11-12
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 54% FECHA ENSAYO: 2015-11-16
NUMERO DE INFORME: 032-17-01-GS
EQUIPOS UTILIZADOS =
BALANZA: B2-08 1 BALANZA: B10-01 SERIE DE TAMICES: ST-05 (4
HORNO: HE1-13 O HORNO: HE1-14 TERMOHIGROMETRO: THD-02
PESO TOTAL SECO SIN LAVAR:  4amiog
PESO TOTAL SECO LAVADO (TAMIZ No. 200) ) ”77258,00 g
i MASA PORGENTAJE Pgiégg:gge PORGENTAUJE
RET(E;P;IDA RETE/NIDO ACUMULADO P;:\/SA
Normal Alterno (mm) e Y%t 2 .
3in_ 75000 | 0,00 0,00 0,00 100,00
T 2in | 50,000 000 000 0,00 100,00
1%in 37,500 | 0,00 000 0,00 100,00 _
1in 25,000 57,70 13,08 13,08 86,92 ERRCR DEL ENSAYO = 0,04% <1.00% CUMPLE
19,000 4680 | 10,61 23,69 76,31 e
9,500 49,60 11,24 3494 | 6506 PORCENTAJE DE GRAVAS =414
4,750 27,30 CRE) 41,12 58,88 PORCENTAJE DE ARENAS =174
2,000 23,90 542 46,54 PORCENTAJE DE FINOS =414
0,840 12,90 2,92 49,47 )
0,425 9,50 1215 51,62 Cu= beo =
0,250 8,10 1,84 53,46 D10
0,106 17,80 4,04 57,49
0,075 4,70 1,07 58,56 Cg= =
0,600 182,70 41,42 | 99,98 '
TOTAL 441,00 99,98
GW 0 SWsi Cu>4y1<Cg <3; No cumple alguna GP o SP
3 o 5 1" e n 4 10 20 40 80 140 200
100 - e ——-
90
80 | . _— e
70 \ SRS F N S FSCN S M O SRR O WY A S O SO — =
|
80 = e .
3 B
P T =il
ol T
30 1 + —f - =
20 s
10—t - S i et e 1 i 0 B PR e o —— S
]
100 10 1 0.1 001
Abertura del tamiz (mm)
—— GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: S S e e A A
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARACIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
LAMUESTRA ES SUMINISTRADA POR EL CLIENTE TOMADA POR EL CLIENTE
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director Tecnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA

Director de Laboratoiio.
Mauricio Alvarez Samaniego

~ FRMA_

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@aboratoriobilsa.com

Telefono: 4150752
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BATEMAN INGENIERIA S.A CODIGO: B PT03-40
LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS ¥ CONCRETOs | INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS [~ -~
. POR TAMIZADO. M e i S
“ 5 PAGINA: 1DE 1
Calle 22C No. 130-51 Bodega 5 INVE -123-13 o
EicAE e VIGENCIA: 2014-08-11

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.

GISAICO - PUENTE Y MUROS ViA BOGOTA VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE:

DESCRIPCION VISUAL: ARENA LUTITA SONDEO:

PROFUNDIDAD: 10,50 - 10,70 MUESTRA No.

PROYECTO No.: LAB-032-17 LOCALIZACION:

TEMPERATURA AMBIENTE: 19°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA:
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 53% FECHA ENSAYO:

NUMERO DE INFORME:

ING. LUISA MORATO )
CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA
N/A

1

PUENTE 6 EJE 8

2016-01-06

2016-01-08

032-17-01-GS

EQUIPOS UTILIZADOS

BALANZA:

B2-08 I BALANZA: B10-01 SERIE DE TAMICES: ST-05 [
HORNO: HE1-13 0O HORNO: HE1-14 TERMOHIGROMETRO: THD-02
PESO TOTAL SECO SIN LAVAR: = 77:115 20 [}
PESO TOTAL SECO LAVADO (TAMIZ No. 200) o 7309070 g
b MASA | PORCENTAJE PORZE:S:;L’;IE PORCENTAJE
: RET(E?;IDA RETE[NIDO ACUMULADO PQ,SA
Normal Alterno {mm) 9 : % 2
3in 75000 | 000 0,00 100,00
2in 50,000 0,00 100,00
Vi 37,500 0,00 :
1in 000 ERROR DEL ENSAYO =  0,06% <1.00 % CUMPLE
_YAIn 19000 | 6940
3/8in 9,500 67,20 PORCENTAJE DE GRAVAS =422
PORCENTAJE DE ARENAS = 32.1
PORCENTAJE DE FINOS =257
Cu= ~Deg - = B
D10
Cg= (@30 S
D60 x D10
- e A
}
TOTAL 415,00 | 99,05
GW 0 SW si Cu > 4y 1< Cg <3; No cumple alguna GP o SP
L ” 14 ] o kLY 4 10 20 4 81 140 200
100 s e i N NS -~ s
90 -
80 - - - —— ——t - —
o R
o L% ue T T T P~ 3 Bl R e S 7] . E
& 50 1] » e
® 40 +
39 . g o . o e
JO N R 0 (O T PP ) YRR ) B (M O (O O UGN WOV = - I (ol W SR
10+ e - ——1 — — — -
0
100 10 1 0.1 0,01
Abartura del tamiz (mm)
~-— GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: . o R st S . - _
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARAC'AL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.
LOS RESULTADOS OBTENICOS EN ESTE INFORME CORRE.SPONDEN EXCLUSIVANMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA
LA MUESTRA ES SUMINISTRADA POR EL CLIENTE TOMADA POR EL CLIENTE
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRVAS ORIGINALES
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director Tecnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

 FIRMA_

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com
Telefono: 4150752
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BATEMAN INGENIERIA S.A S00I60: L=
LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOs | INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS |- =~
( POR TAMIZADO. pERION e Y
\ Calle 22C No. 130-51 Bodega 5 INVE -123-13 p'ieft T it 40[‘7
Bogota 0.C VIGENCIA: 2014-08-11
ENTIDAD CONTRATANTE: BATEMAN INGENIERIA S.A. SOLICITADO POR: ING. LUISA MORATO )
OBJETO DEL PROYECTO: GISAICO - PUENTE Y MURQOS ViA BOGOTA VILLAVICENCIO DIRECCION DEL CLIENTE: CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA
DESCRIPCION VISUAL: LIMO GR!S CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA SONDEOQ: N/A
PROFUNDIDAD: 5,00 - 5,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032 - 17 LOCALIZACION: PUENTE 6 EJE 13
TEMPERATURA AMBIENTE: 19°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-12-20
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 53% FECHA ENSAYO: 2015-12-27
NUMERO DE INFORME: 032-17-01-GS
EQUIPOS UTILIZADOS
BALANZA: B2-08 Il BALANZA: B10-01 (¥ SERIE DE TAMICES: ST-05
HORNO: HE1-13 0O HORNO: HE1-14 @ TERMOHIGROMETRO: THD-02
PESO TOTAL SECO SIN LAVAR: 248209
PESO TOTAL SECO LAVADO (TAMIZ No. 200) 210,90 g
o MASA | PORGENTAJE Pg:?::gge PORGENTAJE e
RETENIDA RETENIDO PASA
@ o ACUMULADO o
Normal Alterno (mm}) %
3in__ 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00 | )
2in 50,000 0,00 0.00 000 | 100,00
1in | 37.500 000 | 000 ~ 000 v
1in. 25,000 68,80 27,24 27,94 ERROR DEL ENSAYO = 0,05% <1.00% CUMPLE
~ Yin 19,000 3540 14,38 42,32
| 38in | 9500 | 3130 1271 5504 PORCENTAJE DE GRAVAS = 60,3
N4 4750 1300 | 528 60,32 PORCENTAJE DE ARENAS = 25,2
T Ne10 2,000 2110 | 857 68,89 PORCENTAJE DE FINOS = 14,5
N° 20 0840 | 1720 | 699 | 7587 )
L N° 40 0,425 10,80 80,26 Gus: - 'D6O . - - = oot
N° 60 0,250 540 8245 | 1755 . D10
N° 140 0,106 6,60 8513 | 14,87 . .
Ne 200 0,075 1,00 85,54 Cg= (D30y? =
5 : k 99,96 D60 xD1O N
3 & 14 o e 38 4 10 20 40 80 140 200
100 1 71T —— T — = —
90 - -
% - 1
ol o T L B M
s . B L s e S i =
B ol " i = .
= 40 y \~".*\.\~\ e niii)
30 S \_\ = [
20 e o b
10—~ o e —— — | - — ~| e B
0
100 10 1 0.1 0,01
Abertura dei tainiz (mm)
~——— GRADAC!CN OBTENIDA
OBSERVACIONES: s s e . - _ — T . _ _ _ _
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARACIAL O TOTALMENYE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S A
LOS RESULTADGS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA
LAMUESTRA ES SUMINISTRADA POR EL CLIENTE TOMADA POR EL CLIENTE
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES
REVISADO POR: APROBADO POR:
Director Tecnico Director de Laboratorio.
Yohana Yolimer Borges Mendéz Mauricio Alvarez Samaniego
- FIRMA o " FIRMA

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com
Telefono: 4150752
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5 e Y |copiGo:  BILPT03-39-F
LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION EN EL o plmementy T
’ SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE e RERirabe ERAIBN: 3
MUESTRAS DE SUELO,ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO ON AC ey
INV E -122-13 / METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL | SR WA S : : i5Ed
Calle 22C No. 130-51 Bodega 5 LABORATORIO EL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE SUELOS | | *SxGIcenSessisd | |PAGINA:
Bogota D.C Y ROCAS, CON BASE EN LA MASA NTC 1495 - 13. ISO/IEC L7025:2005 B -
$11-LAB-018 VIGENCIA: 2016-089-12
ENTIDAD CONTRATANTE: BATEMAN INGENIERIA S.A. SOLICITADO POR: ING. LUISA MORATO
. A : .39-6
OBJETO DEL PROYECTO: GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA VILLAVICENCIO DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD: ggggﬁ.}:\A eQiNe. 23 -9
DESCRIPCION VISUAL: LIMO GRIS Y NEGRO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 7,50-7,80 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB-032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 1
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA:  2015-10-15
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 54% FECHA ENSAYO: 2015-10-18
METODO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-H
NORMA DE ENSAYO: INV E-122-13
EQUIPOS UTILIZADOS
BALANZA: B09-01 BALANZA: B10-01 g DESECADOR: DS-01
G
HORNO: HE1-13 HORNO: HE1-14 TERMOHIGROMETRO: THD-01
Wi w2 Wc RESULTADO
@ @ (@ (%)
532,40 487,70 46,60 10
CONTENIDO DE HUMEDAD = 10%

% Humedad

W1 = Masa del recipiente y del especimen humedo.

b= 2

W 2 - We

= W2 = Masa del recipiente y del especimen seco.

Wc = Masa del recipiente.

OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE. EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DE ESTOS DATOS.
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.

ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.

APROBADO POR:
Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

REVISADO POR:
Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA

e-mail: laboratoricbogota@laborateriobilsa.com / direccicngeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com
Telefono: 4150752



97

LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

&~

Bogota D.C

Calle 22C No. 130-51 Bodega 5

INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION EN EL
LABORATORIO DEL. CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE
MUESTRAS DE SUELO,ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO
INV E -122-13 / METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL
LABORATORIO EL CONTENIDC DE AGUA (HUMEDAD) DE SUELOS
Y ROCAS, CON BASE EN LA MASA NTC 1495 - 13.

ACREDITADO

ORG, G
ACREINACION D COLOAMSA

ISOME 5:200%
$11-LAB-013

cODIGO. 8IL PT 03 - 39-F
version: &
phoa 1DET
VIGENCIA: 20160912

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S A. SOLICITADO POR:

GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA VILLAVICENCIO

DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65
BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: LIMO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA GRIS, NEGRA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 7,60 - 7,10 MUESTRA No. 1 .
PROYECTO No.: LAB - 032 -17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 2
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA:  2015-10-26
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 55% FECHA ENSAYO: 2015-10-30
METODO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-H
NORMA DE ENSAYO: INV E-122-13
EQUIPOS UTILIZADOS -
BALANZA: B09-01 BALANZA: B10-01 - DESECADOR:  DS-01
8] &}
HORNO:  HE1-13 HORNO: HE1-14 TERMOHIGROMETRO: THD-01
w1 w2 Wc RESULTADO
{9) (g) (9) (%)
498,00 450,40 38,90 12

CONTEMIDO DE HUMEDAD = 12%

W1 = Masa del recipiente y del especimen humedo.
W2 = Masa del recipiente y del especimen seco.

% Humedad

Wc = Masa del recipiente.

OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMFNTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIAS.A.

L OS RESULTADGS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

L.OS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ES SUMINISTRADA'Y TCMADA POR EL CLIENTE. EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DE ESTOS DATOS.
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPCNIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.

ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.

REVISADO POR: APROBADO POR:
Director Técnico

Yohana Yolimer Borges Mendéz

~ FIRMA ~ FIRMA'

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com

Telefono: 4150752
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INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION EN EL
LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE
MUESTRAS DE SUELO,ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO
INV E -122-13 / METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL
LABORATORIO EL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE SUELOS
Y ROCAS, CON BASE EN LA MASA NTC 1495 - 13,

LABORATOR!O BATEMAN INGENIERIA S.A
. SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

A\

Calle 22C No. 130-51 Bodega 5
Bogota D.C

«©

ACREDITADO

ONAC

OROAN GG MACIDMAL DE
ACKENMNACION £ CO.OMBIA

ISOMEC L70
11-LAB-018

raale}

CcODIGO: BIL PT 03 - 39-F

ersion: 8

PAGNA | 1DET
= VIGENCIA: 77.2016-09-12

ENTIDAD CONTRATANTE: BATEMAN INGENIERIA S.A.

OBJETO DEL PROYECTO: GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65

BOGOTA
DESCRIPCION VISUAL: ARENA LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 10,50 - 10,70 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 8
TEMPERATURA AMBIENTE: 19°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA:  2016-01-06
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 53% FECHA ENSAYO: 2016-01-08
METODO UTILIZADO: METORO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-H
NORMA DE ENSAYO: INV E-122-13
e o - EQUIPOS UTILIZADOS - . G
BALANZA: B09-01 BALANZA: B10-01 DESECADOR:  DS-01
HORNOQ:  HE1-13 HORNO:  HE1-14 TERMOHIGROMETRO: THD-01
Wi w2 We - RESULTADOZ .
(g) - (9) (@) ’ e
486,70 456,90 41,70 7

CONTENIDO DE HUMEDAD = 7%

WL =2 wion
w2 - We

% Humedad

Wec = Masa del recipiente.

W1 = Masa del recipiente y del especimen humeao.

W2 = Masa del recipiente y del especimen seco.

OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S A
LOS RESULTADOS OBTEN!DOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

E!. LABORATORIO NO ERINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.

ESTE INFCRME NO ES VALIDO SiN LAS FIRMAS ORIGINALES.

REVISADO POR:
Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA

LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE. EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DE ESTOS DAVOS.

APROBADO PO
Director de Laborat

Mauricio Alvarez Samaniego

R:
orio.

FIRMA

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com

Telefono: 4150752
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LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

Calle 22C No. 130-51 Bodega 5
Bogota D.C

R\

INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION EN EL
LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE
MUESTRAS DE SUELO,ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO
INV E -122-13 / METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL
LABORATORIO EL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE SUELOS 4

Y ROCAS, CON BASE EN LA MASA NTC 1495 - 13. 56

ACREDITADO

ONAL

ORG AR 3AME NATIDNAL DE
ACAEIIACION D CO:OABUA

L70 24
11-LAB-013

CODIGO: BIL PT 03 - 39-F
version. 8
hona: 1DE1
Vicenciaw 20160812

ENTIDAD CONTRATANTE: BATEMAN INGENIERIA S.A.

OBJETO DEL PROYECTO:

GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:

DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65
BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: LIMO GRIS Y NEGRO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA  SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 17,00 - 17,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB-032- 17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 15
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA:  2015-11-12
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 54% FECHA ENSAYO: 2015-11-16
METODO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-H
NORMA DE ENSAYO: INV E-122-13
EQUIPOS UTiLiZADGS, . 0L o
BALANZA: B09-01 BALANZA: B10-01 DESECADOR:  DS-01
HORNO:  HE1-13 HORNO:  HE1-14 TERMOHIGROMETRO:  THD-01
w1 W2 - We . o RESULTADO
{(9) (9) (@) e (%)
532,40 487,70 46,60 10
CONTENIDO DE HUMEDAD = 10%

wil-Ww 2
W 2 - We

% Humedad = * 100

W1 = Masa del recipiente y del especimen humedec.
W2 = Masa del recipiente y del especimen seco.

Wec = Masa del recipiente.

OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ES SUMINISTRADA'Y TOMADA POR EL CLIENTE. EL LABORATORIQ NO SE HACE RESPONSABLE DE ESTOS DATOS.

EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.

ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.

REVISADO POR:
Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA

APROBADO POR:

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

FIRMA

e-mail: laboratorichogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com
Telefono: 4150752
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<&

ACREDITADO

- ONAC

ORGAR DG MACH
proveehy

INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION EN EL
LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE
MUESTRAS DE SUELO,ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO
INV E -122-13 / METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL
LABORATORIO EL. CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE SUELOS
Y ROCAS, CON BASE EN LA MASA NTC 1495 - 13.

LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A

’ SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

oo 1AL D€
Calle 22C No. 130-51 Bedega 5 ACION D6 COLOMBIA
Bogota D.C

ISO/EC L7025:2
11-6LAB-013

CcODIGO: BIL PT 03 - 39-F
Version: 8
pAGNA  10ET
VIGENCIA: 2016-09-12

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

BATEMAN INGENIERIA S A.
GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA VILLAVICENCIO

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65
BOGOTA

W1 = Masa del recipiente y del especimen humedo.

Wwi1l-Ww 2
w 2 - We

* 100

W2 = Masa del recipiente y del especimen seco.

% Humedad =

Wc = Masa del recipiente.

DESCRIPCION VISUAL: LIMO GRIS CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 5,00 - 5,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 13
TEMPERATURA AMBIENTE: 19°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA:  2015-12-20
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 53% FECHA ENSAYO: 2015-12-27
METODO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-H
NORMA DE ENSAYO: INV E-122-13
 EQUIPOS UTILIZADOS -
BALANZA: B09-01 BALANZA: B10-01 DESECADOR:  DS-01
HORNO:  HE1-13 HORNO:  HE1-14 TERMOHIGROMETRO:  THD-01
Wi W2 Wc RESULTADO
(9) (a) (a) (%)
306,50 287,60 41,40 8
CONTENIDO DE HUMEDAD = 8%

OBSERVACIONES:

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

EL LABORATORIO NO SRINDA OPINIONES E iNTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE. EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DE ESTOS DATOS.
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.

ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.

APROBADO POR:
Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

REVISADO POR:
Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA e

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com

Telefono: 4150752
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LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO i
DE LOS SUELOS INV-E-125-13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE |
PLASTICIDAD DE LOS SUELOS INV-E-126-13.

&

‘0&‘ s

|
! Calle 22C No. 130-51 Bodega 5
{ Bogota D.C

AN MG Soa
ACHEIASCe &

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, i
DEL LiMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
COHESIVOS NTC 4630-99.

ACREDITADO

. ONAC

Cxrma ot
<oanea

CODIGO:  BIL PT03-46-F
VERSION: 8
pAca: 10ET
VGENCI: 20160812 |

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A. SOLICITADO POR:

GISAICO - PUENTE Y MURCS VIA BOGOTA DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA

VILLAVICENCIO
DESCRIPCION VISUAL: LIMO GRIS CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 5,00 - 5,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB-032-17 ABSCISA: PUENTE 6 EJE 13
TEMPERATURA AMBIENTE: 19°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-12-20
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 53% FECHA ENSAYO: 2015-12-27
METODO UTILIZADO: METODO B NUMERO DE INFORME: 032-17-01-L
NORMA UTILIZADA INV E-125-13 INV E-126-13
: EQUIPOS UTILIZADOS
BALANZA: B09-01 HORNO: HE1-14 CAZUELA cC21 Y RANURADOFCG-21 O DESECADOR: ps-01 O
BALANZA: B11-01 O HORNO: HE1-13 O CAZUELA cc29 RANURADO} CC-29 TERMOHIGROMETRO: THD-01
LIMITE PLASTICO LiMITE LIQUIDO
Recipiente No. 18N 99 Promedio No. Golpes 23 - 24
masarecipiente + | 5334 | g5 Recipiente No. 101 1X
suelo himedo (g).
masa recipiente + 21,51 27.84 masa r(-?clplente + 53,05 35,55
suelo seco (g). suelo humedo (g).
masa agua (g). 1,83 1,81 masarecipients +- | © 4o g 30,58
suelo seco (g).
masa recipiente (g). 11,42 17,88 masa agua (g). 5,62 4,97
masa suelo seco (g). | 10,09 | 996 masa EZ?'p'e“te 27,03 12,38
: : masa s(ua;lo seco 20,40 18.20
Humedad (%): 18 18 18 d
Humedad (%) 28 27 -
LIMITE PLASTICO 27 27
LiMITE LiQUIDO
% HUMEDAD NATURAL (Wn) % = ]
LIMITE LIQUIDO (LL) % =
45 |- ‘ METODO B = H x (N/25"°" 27
{ N = No. golpes (20<N<30)
W _ e LIMITE PLASTICO (LP) % = 18
< INDICE DE PLASTICIDAD (Ip) % = 9
s Ip=LL-LP
L3 INDICE DE CONSISTENCIA (Ic)= N/A
2 ” - lc=(LL-Wn)/Ip
= iNDICE DE LIQUIDEZ (IL)= N/A
Wl IL=(Wn-LP)/Ip
iNDICE DE FLUJO (If)= NA
o Es la pendiente de la curva del LL
e 1000 iNDICE DE TENACIDAD (It)= N/A
No. GOLPES It=Ip/If
- S o o o PLASTICIDAD BAJA

OBSERVACIONES :

ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARACIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

LA MUESTRA ES SUMINISTRADAY TOMADA POR EL CLIENTE.

EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.

APROBADO POR:
Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

REVISADO POR:
Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

" FIRMA FIRMA

e-mail: laboratoriobogota@laboratorictilsa.com / direcciongenerai@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com

Telefono: 4150752
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LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

N

Calle 22C No. 130-51 Bodega 5
Bogota D.C

INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE
LOS SUELOS INV-E-125-13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
LOS SUELOS INV-E-126-13.

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL

LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
COHESIVOS NTC 4630-99

. BIL PT03-42-F
C o it
ACREDITADO VERSION: 8
SENSEREE PAGINA: 1DE 1
8L VIGENCIA: ~ 2016-08-12

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.
GISAICO - PUENTE Y MUROS ViA BOGOTA

SOLICITADO POR:

DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO

CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA

LIMITE LIQUIBO

e e e

31

LIMITE LiQUIDO (LL) %

VILLAVICENCIO
LIMO CON PRESENCIA DE ARENA Y LUTITA GR
DESCRIPCION VISUAL: A 19 SONDEO: N/A
NEGRA
PROFUNDIDAD: 7.50-7,80 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB-032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 1
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-10-15
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 55% FECHA ENSAYO: 2015-10-18
PROCEDIMIENTO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-L NORMA
UTILIZADA: INV E-125-13 / INV E-126-13
EQUIPOS UTILIZADOS
BALANZA: B09-01 HORNO: HE1-14 CAZUELA CC-22 a RANURADOR CcC-22 O DESECADOR: ps-01 O
BALANZA: B11-01 O HORNO:  HE1-13 O CAZUELA CC-29 O RANURADOR CC-29 [ TERMOHIGROMETRO: THD-01
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Recipiente No. 12K 23 Promedio No. Golpes 35 24 15
Masa recipiente +suelo| 5, 47 33,58 Recipiente No. 10N 307 £0
humedo (g).
Masa recipiente + suelo 32,89 31,62 Masa rejmplent'e + 45,07 38.24 49,38
seco (g). suelo himedo (g).
Masa agua (g). 1,98 1,96 Masa reciplente 39,61 33,22 43,24
suelo seco (g).
Masa recipiente (g) 19,90 18,84 Masa agua (g). 5,46 5,02 6,14
Masa suelo seco (g). | 12,99 12.78 Masa r{;"“e"‘e 18,92 15,42 22,99
Masa S(fe)'u S€co. | - onsg 17,80 20,25
Humedad (%). 15 15 15 L — e
Humedad (%). 26 28 30

Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

FIRMA
AN 1a00ratoNonogota i abor atoriopIsd. com ¢l
Telefono: 4150752

&

METODO A = )
METODO B = H x (N/25"%"? D
N = No. golpes (20<N<30)
LIMITE PLASTICO (LP) %= 15
INDICE DE PLASTICIDAD (lp) % = 13
g Ip=LL-LP
8 INDICE DE CONSISTENCIA (Ic)= NIA
2 lc=(LL-Wn)/Ip -
® INDICE DE LIQUIDEZ (IL)= N/A
IL=(Wn-LP)/Ip
INDICE DE FLUJO (If)= -0,20
Es la pendiente de la curva del LL
INDICE DE TENACIDAD (lt)= -64,9
100 600 It=lp/If
No. GOLPES
OBSERVACIONES: S RPN i I
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CO! EXCL! E A LAMUESTRA
EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.
LA MUESTRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE.
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

AGOTAorIoDl

FIRMA

.com
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LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A

SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

& | Calle 22C No. 130-51 Bodega 5

Bogota D.C

INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO DE CODIGO:  BIL PT 03-42-F
LOS SUELOS INV-E-125-13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE & I P
LOS SUELOS INV-E-126-13. ACREDITADO VERSION: 8
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL PAGINA: 1DE 1
LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS e
COHESIVOS NTC 4630-99 VIGENCIA:  2016-09-12

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.

GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA

VILLAVICENCIO

LIMO GRIS Y NEGRO CON PRESENCIA DE ARENA Y

SOLICITADO POR:

DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 85 BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 7,00-7,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB-032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 2 TEMPERATURA
AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-10-26
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 54% FECHA ENSAYO: 2015-10-30
PROCEDIMIENTO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-L NORMA UTILIZADA:
NTC 4630-99
! EQUIPOS UTILIZADOS T : .
BALANZA: B09-01 HORNO:  HE1-14 CAZUELA cc-22 B RANURADOR CC-22 O DESECADOR: ps-01 O
BALANZA: B11-01 O HORNO:  HE1-13 O CAZUELA CC-29 U RANURADOR CC-29 TERMOHIGROMETRO: THD-01
LIMITE PLASTICO ~ LimrTE LiQuibo
Recipiente No. 17N X Promedio No. Golpes 34 25 15
Masa recipiente +suelo| g 74 24,42 Recipiente No. 7 23 11N
humedo (g).
Masa recipiente + suelo 2615 22,36 Masa re'CIplente + 4675 40,60 44,32
seco (g). suelo himedo (g).
Masa agua (g). 2,63 2,06 Masa recipienic + 40,72 34,82 38,30
suelo seco (g).
Masa recipiente (g). 12,08 11,32 Masa agua (g). 6,03 578 6,02
Masa suelo seco (). | 14.07 11,04 Masa g""eme 18,77 15,08 19,23
; . Masd S(“‘j"’ Seco 21,95 19,74 19,07
Humedad (%). 19 19 19 L - .
Humedad (%). 27 29 3D

LIMITE LIQUIDO

=

LIMITE LIQUIDO (LL) %

METODO A = 29
= METODO B = H x (N/25"*" = -
N = No. golpes (20<N<30)
o - = LIMITE PLASTICO (LP) %= 19.
INDICE DE PLASTICIDAD (Ip) % = 10
g H==—= — — Ip=LL-LP
g INDICE DE CONSISTENCIA (Ic)= N/A
ERE - == B P le =(LL-Wn)/lp
s INDICE DE LIQUIDEZ (IL)= N/A
B - IL=(Wn-LP)/Ip
INDICE DE FLUJO (If)= -0,22
2 - — == Es la pendiente de la curva del LL =
INDICE DE TENACIDAD (It)= 483
*100 A it=lp/If
No. GOLPES
OBSERVACIONES: = o I — — S S
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.
L OS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.
LA MUESTRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE.
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.
=STE INFORME MO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

Telefono: 4150752
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LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A
SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

& ‘ Calle 22C No. 130-51 Bodega 5

; Bogota D.C

INFORME DE RESUL.TADOS DE DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO DE CODIGO:  BIL PT 03-42-F
LOS SUELOS INV-E-125-13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE & e
LOS SUELOS INV-E-126-13. ACREQ/TADO VERSION: 8
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL LIiMITE LIQUIDO, DEL PAGINA: 1DE 1
LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS 220 G
COHESIVOS NTC 4630-99 VIGENCIA:  2016-09-12

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.
GISAICO - PUENTE Y MUROS VIA BOGOTA

VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

LIMO GRIS Y NEGRO CON PRESENCIA DE ARENA 'Y

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 17,00- 17,10 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB - 032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 15
TEMPERATURA AMBIENTE: 18°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2015-11-12
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 54% FECHA ENSAYO: 2015-11-16
PROCEDIMIENTO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-L NORMA
UTILIZADA: NTC 4630-99
EQUIPOS UTILIZADOS
BALANZA: B09-01 HORNO:  HE1-14 & CAZUELA cc-22 O RANURADOR CcC-22 [ DESECADOR: ps-01 U
BALANZA: B11.01 O HORNO:  HE1-13 O CAZUELA CC-29 RANURADOR CC-29 @ TERMOHIGROMETRO: THD-01
LIMITE PLASTICO LIMITE LiQuiDo
Recipiente No. 17N X Promedio No. Golpes 34 25 15
Masa recipiente +suelo| 5 7g 24,42 Recipiente No. 7 23 11N
humedo (g).
Masa reciptente\: + suelo 26,15 22,36 Masa re:mplente + 46,75 40,60 44,32
seco (g). suelo humedo (g).
Masa agua (g). 263 2,06 Masa reciplente 40,72 34,82 38,30
suelo secc (g).
Masa recipiente (g). 12,08 11,32 Masa agua (g). 6,03 578 6,02
Masa sueio seco (g). | 14,07 11,04 Masa ’(Z?‘"eme 18,77 15,08 19,23
M S(”‘;"’ seco 21,95 19,74 19,07
Humedad (%). 19 19 19 Q) .
Humedad (%). 27 29 32

LIMITEE LIQUIDO

LIMITE LIQUIDO (LL) %

Director Técnico
Yohana Yolimer Borges Mendéz

Telefono: 4150752

METODO A = 29
METODO B = H x (N/25"*" ~
N = No. golpes (20<N<30)
LIMITE PLASTICO (LP) %= 19
INDICE DE PLASTICIDAD (Ip) % = 10
S Ip=LL-LP
8 INDICE DE CONSISTENCIA (Ic)= _ NIA
2 lc=(LL -Wn)/Ip
= ; INDICE DE LIQUIDEZ (IL)= __NIA
i IL=(Wn-LP)/Ip
i INDICE DE FLUJO (If)= 0,22
¥ Es la pendiente de la curva del LL
INDICE DE TENACIDAD (lt)= -483
2uum 100.0 It=1Ip/If
No. GOLPES
OBSERVACIONES : N — [ e S o
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CCRRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.
LA MUE3STRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE.
EL LABORATORIO A ESTIMADO EL VALOR DE LA INCERTIDUMBRE PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS CRIGINALES.
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

FIRMA

T Tom
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< INFORME DE RESULTADOS DE DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDODE | ¢ CODIGO:  BIL PT0342F
| LABS::’?SL‘\’I'?u’;L‘ET“g‘;"Y 'ggsg:f;'g SS-A LOS SUELOQS INV-E-125-13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE| | (¢ Mooty = T T
.\ ‘ PUCLO LOS SUELOS INV-E-126-13. ACREDIIADO VERSION: 8
t\ : . e METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL PAGNA.  1DE1
Ho LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS -
gota D.C 5 2016-08-12
: COHESIVOS NTC 4630-99 VIGENCIA: -08-

ENTIDAD CONTRATANTE:
OBJETO DEL PROYECTO:

BATEMAN INGENIERIA S.A.
GISAICO - PUENTE Y MUROS ViA BOGOTA
VILLAVICENCIO

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE/CIUDAD:

ING. LUISA MORATO
CARRERA 20 No. 39 - 65 BOGOTA

DESCRIPCION VISUAL: ARENA LUTITA SONDEO: N/A
PROFUNDIDAD: 10,50 - 10,70 MUESTRA No. 1
PROYECTO No.: LAB-032-17 FUENTE Y/O CANTERA: PUENTE 6 EJE 8
TEMPERATURA AMBIENTE: 19°C FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 2016-01-06
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE: 53% FECHA ENSAYO: 201-01-08
PROCEDIMIENTO UTILIZADO: METODO A NUMERO DE INFORME: 032-17-01-GS NORMA
UTILIZADA: NTC 4630-99 : ]
EQUIPOS UTILIZADOS e -
BALANZA: B09-01 HORNO: HE1-14 & CAZUELA cc-22 O RANURADOR cc-22 O3 DESECADOR: ps-01 O
BALANZA: B11-01 U HORNO:  HE1-13 O CAZUELA CC-29 RANURADOR CC-29 TERMOHIGROMETRO: THD-01
LIMITE PLASTICO 7 - LIMITE LiQuIDO
Recipiente No. 445 308 Promedio No. Golpes 35 24 16
Masa recipiente +suela|  yq 4, 25,02 Recipiente No. 1F 21 15
humedo (g).
Masa recipiente + suelo 24,45 23,12 Masa re’mplente + 37.71 35,35 4412
seco (g). suelo humedo (g).
Masa agua (g). 1,87 1,90 Masa ieciplenic: 33,03 30,85 38,91
suelo seco (g).
Masa recipiente (g). 11,97 10,53 Masa agua (g). 4,68 " 4,50 5,21
Masa suelo seco (g). 12,48 12,59 Masa r{z():lplente 11,97 11,85 17,86
3 L Masa s(u\zlo seco 21,06 19,00 21,05
Humedad (%). 15 15 15 9). — b
Humedad (%). .22 24 4 25

LIMITE LIQUIDO

Director Técnico

Yohana Yolimer Borges Mendéz

" FIRMA

LiMITE LIQUIDO (LL) %
i 255 e METODO A = 23
» =t = = METODO B = H x (N/25'*"? e
N = No. golpes (20<N<30)
U5 |— ,,j\ s A o SR W LIMITE PLASTICO (LP) %= 15
. _ N INDICE DE PLASTICIDAD (Ip) % = 8
‘ g o Ip=LL-LP
‘ 8 BSI= = | INDICE DE CONSISTENCIA (Ic)= N/A
3 sl SR \ = lc =(LL - Wn)/Ip.
; = i B ) B INDICE DE LIQUIDEZ (IL)= _ NA
3 & \\ IL=(Wn-LP)/Ip
22 f e - s e S s o INDICE DE FLUJO (If)= 013
YR F— SUNANES SUpUSn N e e o Es la pendiente de la curva del i L )
INDICE DE TENACIDAD (lt)= 628
‘ &0 005 t=1Ip/If
j No. GOLPES
|oBSERVACIONES: . . e TN
ESTE INFORME NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO BATEMAN INGENIERIA S.A.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCL! A LAMUESTRA EN! DA.
EL LABORATORIO NO BRINDA OPINIONES E INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.
LA MUESTRA ES SUMINISTRADA Y TOMADA POR EL CLIENTE.
EL LABORATORIO A ELVALOR DE LA PARA ESTE ENSAYO EL CUAL SE ENCUENTRA DISPONIBLE A SOLICITUD DEL CLIENTE.
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LAS FIRMAS ORIGINALES.
REVISADO POR: APROBADO POR:

Director de Laboratorio.
Mauricio Alvarez Samaniego

~ FIRMA

e-mail: laboratoriobogota@laboratoriobilsa.com / direcciongeneral@laboratoriobilsa.com / direcciontecnica@laboratoriobilsa.com
Telefono: 4150752
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Mejoramiento de la Caracterizacion Geomecdnica
Macizo Rocoso Puente Quebrada Oro Perdido
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ANEXO 4.4.
PDC
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Mejoramiento de la Caracterizaciéon Geomecénica
Macizo Rocoso Puente Quebrada Oro Perdido

ANEXO 4.4.1.
Ensayo PDC
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ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO

Consorcio San Ramon
Proyocto Cvil
Informe N° I
INFORMACION DEL ENSAYO
Nombre del Norma :
PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1 A | | Invias E172
proyecto aplicable
°°"‘:1’;'::::;'|‘ del SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base []SubBase Llmado  Suel]
Fuente 3
P Fa SITIONEJE 16 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
r
Responsable de realizar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 08-03-2016
ensayo: ensayo
: Correlacion empleada CBR=292/PDC"-1,12
Peso QGI martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
"%EL':::E N° de golpes | PENETRACION ENTRE Pﬁ:s:gf:" FACTORDEL | INDICE PDC Gk "gr:"::‘:f
REALIZADOS | @cumulado | ACUMULADA (mm) | LECTURAS e MARTILLO | mm/GOLPE e
(mm)
0 0 0 E - A 5 s
5 5 12 12 2,40 1 2,40 109,5 3
5 10 32 20 4,00 1 4,00 61,8 -
6 16 41 9 1,50 1 1,50 185.4 £
RECHAZO #VALOR! -

Profundidad (mm)

30 35

CBR% por correlacién

61,81

RESULTADOS DEL ENSAYO

Valor soporte suelo (PSI)

Equipo utilizado:
Cono dinamico Otro |

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Firma responsable del ensayo

Responsable de revisién
Nombre y firma

109
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cqnsmio:?n e ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO
Proyecto Civil
Informe N° l
INFORMACION DEL ENSAYO
Nompre/del PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1 A : | Norma l Invias E172
proyecto aplicable
D“:;‘t’:::': del SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [] Sub-Base [] Afirmado [] Suelos
Fuente A
R SITIO EJE 18 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
pr
Responsable de reahzar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 09-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC*-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
mggsg::e N° de golpes | PENETRACION ENTRE ’ﬁgfggfp':" FACTORDEL | INDICE PDC i "(‘:"“f,";:': :"
REALIZADOS | acumulado [ ACUMULADA (mm) | LECTURAS o) MARTILLO | mm/GOLPE Siciionga)
“(mm) pong
0 0 0 - - s : 2 g
5 5 30 30 6,00 1 6,00 39,3 2
5 10 35 5 1,00 1 1,00 292,0 -
6 16 42 7 117 1 1,17 2457 -
RECHAZO #{VALOR! - -
350 ‘ ] e
| i | | |
300 i ‘ i -
‘ [
| |
e
L
HEN
il
20 25 30 35 40 45
Profundidad (mm)

CBR% por correlacién 39,25
Valor soporte suelo (PSl)

Equipo utilizado:
Cono dinamico Otro |

Observaciones:

RESULTADOS DEL ENSAYO

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Fi ble del Responsable de revision
irma responsable del ensayo Nombre y firma
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ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO

Consorcio San Ramon
Proyecto Civil
Informe N° l
INFORMACION DEL ENSAYO
Nombre del Norma =
froyecto PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1 A l Sel | Invias E172
D“":;‘:::;’I‘ de SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [] Afirmado [] Suelos
bk SITIO SONDEO 4 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
Responsable derealizar,el MANUEL TIRADO CAMARGO Fechadol 08-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC"-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
N eRoe” | N do golpes | PENETRACION entRe | PENETRICION | ractorpEL | npice poc h "{iﬁﬂ:’l %
d UMULADA LECTURA!
REALIZADOS acumulado Ac (mm) (m:‘) S (mm) MARTILLO mm/GOLPE disponga)
0 0 0 - 7 5 < : g
5 5 12 12 2,40 1 2,40 109.5 -
5 10 23 11 2,20 1 2,20 120,7 -
7 17 27 4 0,57 1 0,57 546,5 -
RECHAZO #{VALOR! . s
600 ! - ‘ 1 EE R ] P S A
| R | p5468
500 ‘ i B | T i T
400 —— :
N3 ‘ i ‘ [7] = ‘ [
< | | | bad JEe | / |
o 300 ‘ : e : :
) fo [ 1 |
¢ 200 bt — 1 —
: Ll L | ‘
00— E—— €120,
| I T | | e | |
nEE e nniElN HEER
0 &0 ‘ - -
0 5 10 15 20 25 30
Profundidad (mm)
RESULTADOS DEEENSAYO CBR% por correlacién 109,53
Valor soporte suelo (PSl)
Equipo utilizado:
[ Cono dinamico Otro [

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE GBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Firma responsable del ensayo

Responsable de revisién
Nombre y firma
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o h ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO
Proyecto Civil
Informe N°
INFORMACION DEL ENSAYO 10
Nombre del Norma A
roysith PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1A | S Invias E172
°°"‘:":::::: del SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [1 Afirmado [ Suelos
i SITIO EJE 13 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
pr
Responsable de reahzar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 08-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC™-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
NUMERODE | N"degolpes |  PENETRACION EnTRe | PENETRACION | FacToRDEL | iNDICE PDC e "(gr_i';:’::"
m‘m”"s acumulado | ACUMULADA (mm) | LECTURAS SO MARTILLO | mm/GOLPE cR
: (mm) (mm) sponga)
0 0 0 3 i : : g g
7 7 26 26 37 1 37 67,2 -
5 12 36 10 2,00 1 2,00 134,3 -
RECHAZO #{VALOR! 2 <

RESULTADOS DEL ENSAYO

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Profundidad (mm)
CBR% por correlacién 67,16

Valor soporte suelo (PSl)

Equipo utilizado:
Otro |

Cono dinamico

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Firma responsable del ensayo

Responsable de revisién
Nombre y firma

112
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L. oa ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO
Proyecto Civil
Informe N° |
INFORMACION DEL ENSAYO
Nombre del . Norma l s
PUENTE 6 SECTOR SECT
proyecto SECTOR 1A | licabl Invias E172
°°5:1’;'(’:;g’|‘ gl SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [1 Afirmado[] Suelos
. Fuente. SITIO EJE 17 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1 A
Responsable de -realizar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 08-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC*-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
; PENETRACION
"‘gg’f_’:‘é:E N° de golpes | PENETRACION ENTRE ’ﬁ::'::f"f;" FACTOR DEL |  INDICE PDC s HUMEDAD %
(cuando se
REALIZADOS acumulado | ACUMULADA (mm) | LECTURAS (mm) MARTILLO mm/GOLPE disponga)
(mm)
0 0 0 : & i Z z B
5 5 23 23 4,60 1 4,60 52,9 -
6 1 54 31 517 1 5,17 46,4
8 19 62 8 1,00 1 1,00 292,0 -
RECHAZO #VALOR! E :
350 T T T . 1T 1 i ol ‘ T T G
| E A | N . | |
SiRERE NS TEEREEEEEER 2920
— 250 ! - —1 - : % ' ; ‘
32 | | | [ 2t
200 ; —
% 150 . :
o 100 ' ] : ——
| bl ! I |
= [ / 4 1 52 ,C ! :
AT T 1 | RN L
0 &
0 10 20 30 40 50 60 70
Profundidad (mm)
_ SEDEL ENBAYD CBR% por correlacion 46,41
RESULTADOSD Valor soporte suelo (PSI)

Equipo utilizado:
Cono dinamico Otro | ]

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Responsable de revisién

Firma responsable del ensayo Nombre y firma
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Consorcio San Ramon

ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO

Proyecto Civil
Informe N° I
INFORMACION DEL ENSAYO
Nomireidsl PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1 A | Norma | Invias E172
proyecto aplicable
Des::;':::i‘”a'l' del SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [] Afirmado [] Suelos
o Fuente SITIO SONDEO 9 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
Responsable de 'realizar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 10-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC*-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
" |PENETRACION
NUMEROTE | N de golpes | PENETRACION enTRe | PERETRACION | FacTorDEL | iNDiCE PDC el "(mfz:': b
REALIZADOS | @cumulado | ACUMULADA (mm) |  LECTURAS i MARTILLO | mm/GOLPE diksose)
(mm) mm, ponga
0 0 0 - - - - -
4 4 12 12 3,00 1 3,00 85,3 -
RECHAZO #;VALOR! 0 = =
90
80
70 | :
—
o\g 60
40
Q) 30
20
10
0 4
0 2 4 6 8 10 12 14
Profundidad (mm)
-~ CBR% por correlacién 85,31
RESULTADOS DEL ENSAYO Valor soporte suelo (PSl)

Cono dinamico

Equipo utilizado:
Otro |

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Firma responsable del ensayo

Responsable de revisién
Nombre y firma
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Co—)) Z y A
Skl ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO
Proyects Civil
Informe N° |
INFORMACION DEL ENSAYO
Nombre del Norma | i
PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1 A 72
proyecto e | aplicable invigs 1
Descripcion del
i SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [ Afirmado [] Suelos
Fuente ; ;
procedencia: SITIO EJE 18 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
Responsable de .reahzar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 08-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC"-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
"%EL';::E N° de golpes | PENETRACION ENTRE Pﬁgg’ggfg‘ FACTOR DEL | ' INDICE PDC SR "(‘:":’:“::‘::’
REALIZADOS | #cumulado | ACUMULADA (mm) | - LECTURAS MARTILLO | mm/GOLPE i
(mm) (mm) sponga)
[ 0 0 5 < . z : z
5 5 43 43 8,60 1 8,60 26,2 :
6 11 52 9 1,50 1 1,50 1854 .
9 20 65 13 1,44 1 1,44 1934 -
RECHAZO #VALOR! i -
250 T : [
. ‘ [shld
| ‘ [
200 ‘ i —T
= || | ESEEE
14 ‘ | ||
0 100 — ! i '
© ' z |
50 e o] -+ - i
| | -
0 0 ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70
Profundidad (mm)
ESULTADOS DEL ENSAYO CBR% por correlacion 26,23
R Valor soporte suelo (PSI)

Cono dinamico

Equipo utilizado:
Otro |

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Firma responsable del ensayo

Responsable de revisiéon
Nombre y firma
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f
: o San Faion ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO
Proyedis Giwl
Informe N° l
INFORMACION DEL ENSAYO
Nombre del Norma ]
PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1A ias E172
proyecto | aplicable invias
D”::;’:::I‘a'l‘ dol SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [ Afirmado [] Suelos
gisliie. SITIO SONDEO 10 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
pr
Responsable de realizar el MANUEL TIRADO CAMARGO : Fecha del 11-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC"-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVI Ag 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
NUMERO DE k PENETRACION | HUMEDAD %
AR N° de golpes | PENETRACION ENTRE pOR GOLPE | FACTORDEL |  INDICE PDC e Citids 65
REALZADOS | 2cumulado | ACUMULADA (mm) [ LECTURAS s MARTILLO | mm/GOLPE Bpsits
(mm)
0 0 0 E 5 E Z : g
5 5 32 32 6,40 1 6,40 36,5 -
6 11 44 12 2,00 1 2,00 134,3 -
RECHAZO #{VALOR! z z
160 11 W R T GRE RS = E E o | [ ; I T N W ; i 7*‘ A
- | ! :l | | ol A | AR
‘ [TTTTT L | | i 1 134,3
120 ‘ ; : ——1 ‘
Q) ' f ] || ‘ Brd |
2100 T T T T T 5 i I T/ T
‘ I ‘ ‘ bkl fodi il
il T | B |
060__5 L [ ] sl | || R
40 T i ] T T T 1 p— g 6 5 m (IR
| | L /_—-—7/ T
20 fFE e —— e R REE [Tl |
o s _w_,_._w"‘j i | i i | Al | N
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Profundidad (mm)
CBR% por correlacién 36,51

RESULTADOS DEL ENSAYO Valor soporte suelo (PSI)

Equipo utilizado:
[ Cono dinamico i oo | ]

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Fi ble del Responsable de revisién
irma responsable del ensayo ey




(s

ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO

Consorcio San Ramon
Proyecto Civil
Informe N° I
INFORMACION DEL ENSAYO
Nombre del Norma .
poissng PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1 A o | Invias E172
D“::;‘:::?a’l' del SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [ Afirmado @] Suelos
Fuents SITIO SONDEO 7 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1 A
pr
Responsable de realizar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 09-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC*-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
PENETRACION
MMERODE | g Euree | PEASTICON | prcromoet | moceroe | oy, | MMEOAOR
REALIZADOS | @cumulado | ACUMULADA (mm) | LECTURAS iy MARTILLO | mm/GOLPE Sierohga)
(mm)
0 0 - Z 3 : - -
6 6 21 3,50 1 3,50 7,8 Z
8 14 44 5,50 1 5,50 43,3
10 24 1 1,10 1 1,10 262,4 -
RECHAZO #VALOR! - B

30 40

Profundidad (mm)

50

RESULTADOS DEL ENSAYO

CBR% por correlacién

43,27

Valor soporte suelo (PSI)

Cono dinamico

Equipo utilizado:
Otro [

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Firma responsable del ensayo

Responsable de revisién
Nombre y firma
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e T S ENSAYO PENETRACION CONO DINAMICO
Proyectn Ciwil
Informe N° I
: INFORMACION DEL ENSAYO ] M52
Nombre del Norma I +
PUENTE 6 SECTOR SECTOR 1A
proyecto S| aolieabi Invias E172
Des;:'::::: L SUELO ROCOSO COLOR CAFE OSCURO Base [ Sub-Base [] Afirmado [] Suelos
Pubine, SITIO SONDEO 5 Localizacién| PUENTE 6 SECTOR 1A
= b
Responsable de 'reahzar el MANUEL TIRADO CAMARGO Fecha del 08-03-2016
ensayo: ensayo
Correlacion empleada CBR=292/PDC"-1,12
Peso del martillo empleado en el ensayo 8 Kg INVIAS 172 - Tabla 172-2
8 PENETRACION
thgﬁl::sne N° de golpes ‘| - PENETRACION ENTRE P:gs‘:gf;:" FACTORDEL | INDICE PDC pi "(‘::E:;:'::‘
REALIZADOS | 2cumulado | ACUMULADA (mm) | LECTURAS MARTILLO | mm/GOLPE i
(mm) (mm) sponga)
1] 0 (] - - - = £ a
5 5 55 55 11,00 1 11,00 19,9 -
5 10 65 10 2,00 1 2,00 134,3 -
10 20 70 5 0,50 1 0,50 6347 -
RECHAZO #{VALOR! . &
700 —— . i ‘ — = - P
| i | | i | { 2
600 | i i S 4 634,7
500 ; ’ .  — !
N3 | [ ] ‘ |
400 i NI ! et - L L
‘ | A ‘ ‘ | ‘
% 300 ‘ 1 s
O 20 1 =
| |
100 ‘ | | | | | | i | Bl 7! 777777777777
0 &0~ ' -
0 10 20 30 40
Profundidad (mm)
RESULTADOS DEL ENSAYO CBR% por correlaciéon 19,91
Valor soporte suelo (PSI)

Equipo utilizado:
[ Cono dinamico Otro ]

Observaciones:

ECHAZO EN EL SITIO DE LA PRUEBA , SE PUEDE OBSERVAR MUCHA VARIEDAD DE PIEDRAS EN LA ESTATIIGRAFIA DEL SUELO O EN UN

Responsable de revisién

Firma responsable del ensayo Nombre y firma
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Mejoramiento de la Caracterizacion Geomecénica
Macizo Rocoso Puente Quebrada Oro Perdido

ANEXO 5.1.

Tabla modelo
simplificado



lr' ULLOA'Y DIEZ PROFESIONALES ASOCIADOS CIA LTDA
&

ANEXO 2. MODELO SIMPLIFICADO / EDL

PROFESIONALES ASOCIADOS]

[ EDL_LRS 1-1 MS

SP Elev X-loc | Capa2 | Capa3 | Capad
1 0.0 -5.0 0.0 0.0 0.0
2 1394.5 25 | 711 | 20 " 16.5
3 1390.6 | 27.5 0.6 7.2 8.2
4 1396.8 | 57.5 1.5 8.6 18.7
5 1397.0|: 87,5 2.0 9.8 18.3
6 1395.5 | 1125 14 3442 17.8
7 1392.3 | 120.0 0.1 8.0 15.3
8 1390.6 | 27.5 0.6 7.2 8.2
9 1394.7 | 1425 2.5 8.1 14.5
10 1393.3 | 117.5 0.6 9.0 16.1
11 1395.3 | 167.5 2.5 6.2 10.7
Geo Elev X-loc | Capa2 | Capa3 | Capad
1.0 1395.3 0.0 13 1.5 18.0
2.0 1393.7 5.0 1.0 2.6 15.1
3.0 1393.0| 10.0 0.9 4.6 13.3
4.0 1393.3 ] 15.0 1.3 7.1 12.6
5.0 1393.0| 20.0 1.6 8.5 11.6
6.0 | 13913 | 25.0 1.2 7.7 9.1
7.0 1390.0 | 30.0 0.0 6.6 7.3
8.0 1392.7 | 35.0 1.5 8.5 9.7
9.0 1394.4 | 40.0 1.8 8.8 11.5
10.0 | 1396.2 | 45.0 2.4 9.2 14.0
11.0 | 1396.7 | 50.0 2.0 8.9 15.8
12.0 1397.0 | 55.0 1.8 8.9 179
13.0 | 1396.6 | 60.0 1.3 8.3 19.4
14.0 1396.5 65.0 0.8 7.5 20.7
15.0 | 1397.6 | 70.0 2.0 7.7 223
16.0 | 1396.3| 75.0 1.4 6.3 20.6
17.0 1396.0 | 80.0 13 6.6 19.2
18.0 | 1397.0 | 85.0 2.2 9.0 18.8
19.0 1397.0 | 90.0 1.9 10.6 17.1
20.0 | 1397.0| 95.0 1.7 11.7 17.2
21.0 | 1397.0 | 100.0 1.6 12.3 17.3
22.0 1397.0 | 105.0 1.6 12.6 18.0
23.0 | 1396.7 | 110.0 1.7 12.3 18.6
24.0 | 13944 | 115.0 1.0 10.1 17.0
25.0 | 1392.3 | 120.0 0.1 8.0 15.3
26.0 | 1393.1| 125.0 1.5 8.5 16.0
27.0 | 1392.4| 130.0 0.6 7.3 14.7
28.0 | 1394.4| 135.0 2.0 8.6 15.7
29.0 1394.7 | 140.0 2.3 8.4 15.0
30.0 | 1394.6 | 145.0 2.6 7.8 13.9
31.0 | 1393.5| 150.0 2.0 6.1 11.8
32.0 1392.3 | 155.0 0.7 4.4 9.7
33.0 1394.0 | 160.0 1.7 5.6 10.5
34.0 | 1394.8 | 165.0 2.2 6.0 10.6
35.0 | 1395.7 | 170.0 2.8 6.4 10.8

ANEXO 2. TABLA MODELO SIMPLIFICADO
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ANEXO 5.2.
Tablas MASW



ULLOA Y DIEZ PROFESIONALES ASOCIADOS CIA LTDA

[o
l 60 ANEXO 2. Multichannel Analysis of Surface Waves / EDL- VIA B/TA - V/CENCIO

PROFESIONALES ASOCIADOS

LRS_1-1 (0 - 115 m)

Profundidad | S-Velocidad de c';"":'r:‘;':::l Densidad | 6 Ed K

(m) corte (m/s) /) (kN/m3) (MPa) (MPa) (MPa)
0.00 206.58 413.16 : 033 5 - A

1.07 266.26 53252 | 2160 | 033 | 153 | 408 | 408
231 363.43 79686 ) 2171 | 03Y | o8 | 767 | 767
3.71 52563 105126 | 2250 | 033 | 622 | 1658 | 1658
5.27 595.26 119051 | 2260 | 023 | @1 [ 2196 | 2136
7.01 550.01 110001 | 2218 | 033 | 671 | 1789 | 1789
8.90 527.93 1055.85 | 2189 | 033 | 610 | 1627 | 1627
10.96 480.20 96039 | 2143 | 033 | 494 | 1318 | 1318
13.19 749.01 149802 | 2270 | 033 | 1273 | 339 | 339
1558 786.44 1572.88 | 2274 | 033 | 1407 | 3751 | 3751
18.13 827.85 165570 | 2281 | 033 | 1563 | 4168 | 4168
20.85 862.28 172456 | 2285 | 033 | 1699 | 4530 | 4530
23.74 87070 | 174139 | 2281 | 033 | 1729 | 4612 | 4612
26.79 881.41 1762.82 | 2279 | 033 | 1770 | 4721 | 4721
36.43 892.12 178424 | 2268 | 033 | 1805 | 4813 | 4813

LRS_1-1(115-170 m)

Profundidad | S-Velocidad de C:-r::l:::sl:)anil Densidad U G Ed K
(m) corte (m/s) ) (kN/m3) (MPa) (MPa) (MPa)
0.00 158.38 316.76 - 0.33 - - -
1.07 211.94 423.87 20.80 0.33 93 249 249
2.31 273.11 546.22 20.78 0.33 155 413 413
371 299.96 599.91 20.64 0.33 186 495 495
5.27 533.23 1066.45 22.28 0.33 634 1690 1690
7.01 600.41 1200.83 22.44 0.33 809 2157 2157
8.90 576.89 1153.79 22.17 0.33 738 1967 1967
10.96 554.71 1109.41 2191 0.33 674 1797 1797
13.19 700.84 1401.68 22.51 0.33 1106 2948 2948
15.58 727.62 1455.24 22.52 0.33 1192 3180 3180
18.13 764.66 1529.31 22.58 0.33 1320 3521 3521
20.85 768.17 1536.34 22.52 0.33 1329 3544 3544
23.74 781.94 1563.89 22.51 0.33 1376 3670 3670
26.79 798.01 1596.02 22.51 0.33 1433 3822 3822
36.43 834.16 1668.32 22.49 0.33 1565 4172 4172

ANEXO 4. TABLAS MASW
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ANEXO 5.3.

Tablas tomografias



125

[0 ULLOA'Y DIEZ PROFESIONALES ASOCIADOS CIA LTDA
[N ANEXO 3. TOMOGRAFIA / EDL

EDL_LRS 1-1 TOMOG
Vp
(m/s) (m/s) (m/s)

V
P abscisa | Cota Ve

abscisa | Cota abscisa | Cota

0.00 1395.30 190.40 55.00 1365.84 | 1732.67 115.00 1385.21 752.33
0.00 1394.26 596.43 55.00 1361.01 | 1733.67 115.00 1383.18 863.91
0.00 1392.17 756.94 55.00 1356.17 | 1734.67 115.00 1378.60 | 1212.20
0.00 1390.09 | 889.24 55.00 1351.34 | 1735.67 115.00 1374.03 | 1527.90
0.00 1388.01 930.36 55.00 1346.50 | 1736.67 115.00 1369.46 | 1655.82
0.00 1385.92 | 1061.91 60.00 1396.64 184.23 115.00 1364.88 | 1655.83
0.00 1383.84 | 1391.92 60.00 1395.57 530.48 115.00 1360.31 | 1655.84
0.00 1379.15 | 1738.32 60.00 1393.44 594.92 115.00 1355.73 | 1655.85
0.00 1374.47 | 1738.32 60.00 1391.30 628.32 115.00 1351.16 | 1655.85
0.00 1369.78 | 1738.32 60.00 1389.17 822.07 115.00 1346.59 | 1655.86
0.00 1365.09 | 1738.32 60.00 1387.04 | 1122.29 120.00 1392.31 193.73
0.00 1360.40 | 1738.32 60.00 1384.90 | 1138.17 120.00 1391.33 620.44
0.00 1355.72 | 1738.32 60.00 1380.11 | 1549.29 120.00 1389.39 716.78
0.00 1351.03 | 1738.32 60.00 137531 | 1737.13 120.00 1387.44 774.18
- 0.00 1346.34 | 1738.32 60.00 1370.51 | 1737.88 120.00 | 1385.49 813.10
5.00 1393.72 187.52 60.00 1365.71 | 1738.63 120.00 1383.55 813.10
5.00 1392.72 575.56 60.00 1360.91 | 1739.38 120.00 1381.60 863.91
5.00 1390.70 717.02 60.00 1356.11 | 1740.13 120.00 1377.22 | 1212.20
5.00 1388.68 855.45 60.00 1351.31 | 1740.88 120,00 1372.84 | 1527.90
5.00 1386.66 919.63 60.00 1346.51 | 1741.63 120.00 1368.46 | 1655.60
5.00 1384.65 | 1053.97 65.00 1396.54 183.99 120.00 1364.08 | 1655.60
5.00 1382.63 | 1398.85 65.00 1395.47 523.56 120.00 1359.70 | 1655.60
5.00 1378.09 | 173832 65.00 1393.34 608.28 120.00 1355.32 | 1655.60
5.00 1373.55 | 1738.32 65.00 1391.22 614.22 120.00 1350.94 | 1655.60
5.00 1369.01 | 1738.32 65.00 1389.09 773.82 120.00 1346.56 | 1655.60
5.00 1364.47 | 1738.32 65.00 1386.96 | 1087.77 125.00 1393.14 197.89
5.00 1359.94 | 1738.32 65.00 1384.83 | 1100.71 125.00 1392.15 646.26
5.00 1355.40 | 1738.32 65.00 1380.04 | 1474.96 125.00 1390.17 734.20
5.00 1350.86 | 1738.32 65.00 1375.25 | 1738.32 125.00 1388.18 768.52
5.00 1346.32 | 1738.32 65.00 1370.46 | 1738.57 125.00 1386.20 863.03
10.00 1393.00 188.06 65.00 1365.67 | 1738.82 125.00 1384.22 868.98
10.00 1392.01 562.20 65.00 1360.88 | 1739.07 125.00 1382.24 895.58
10.00 1390.02 661.89 65.00 1356.10 | 1739.32 125.00 1377.78 | 1212.20
10.00 1388.03 795.02 65.00 1351.31 | 1739.57 125.00 1373.33 | 1527.90
10.00 1386.05 894.52 65.00 1346.52 | 1739.82 125.00 1368.87 | 1655.55
10.00 1384.06 | 1045.58 70.00 1397.55 183.87 125.00 1364.41 | 1655.55
10.00 1382.07 | 1429.89 70.00 1396.46 497.99 125.00 1359.96 | 1655.55
10.00 1377.60 | 1738.32 70.00 1394.29 611.49 125.00 1355.50 | 1655.55
10.00 1373.13 | 1738.32 70.00 1392.12 612.63 125.00 1351.04 | 1655.55
10.00 1368.67 | 1738.32 70.00 1389.95 766.53 125.00 1346.58 | 1655.55
10.00 1364.20 | 1738.32 70.00 1387.78 | 1051.23 130.00 1392.41 206.59
10.00 1359.73 | 1738.32 70.00 1385.61 | 1073.70 130.00 1391.43 703.75
10.00 1355.26 | 1738.32 70.00 1380.73 | 1446.71 130.00 1389.48 752.05
10.00 1350.79 | 173832 70.00 1375.85 | 1738.32 130.00 1387.53 753.00
10.00 1346.32 | 173832 70.00 1370.96 | 1738.32 130.00 1385.58 840.22
15.00 1393.28 195.32 70.00 1366.08 | 1738.32 130.00 1383.63 900.00
15.00 1392.28 571.06 70.00 1361.20 | 1738.32 130.00 1381.68 984.71

ANEXO 3. TABLAS TOMOGRAFIAS 1.
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(0 ULLOA'Y DIEZ PROFESIONALES ASOCIADOS CIA LTDA
ANEXO 3. TOMOGRAFIA / EDL

15.00 1390.28 619.19 70.00 1356.32 | 1738.32 130.00 1377.29 | 1233.25
15.00 1388.29 722.60 70.00 1351.43 | 1738.32 130.00 137291 | 1527.90
15.00 1386.29 850.54 70.00 1346.55 | 1738.32 130.00 1368.52 | 1655.55
15.00 1384.29 | 1067.72 75.00 1396.34 183.87 130.00 1364.13 | 1655.55
15.00 1382.29 | 1495.04 75.00 1395.28 492.33 130.00 1359.74 | 1655.55
15.00 1377.80 | 1738.32 75.00 1393.16 625.57 130.00 1355.36 | 1655.55
15.00 1373.30 | 1738.32 75.00 1391.04 643.18 130.00 1350.97 | 1655.55
15.00 1368.81 | 1738.32 75.00 1388.92 798.86 130.00 1346.58 | 1655.55
15.00 1364.31 | 1738.32 75.00 1386.80 | 1000.68 135.00 1394.38 212.33
15.00 1359.82 | 1738.32 75.00 1384.68 | 1021.25 135.00 1393.36 718.12
15.00 1355.32 | 1738.32 75.00 1379.91 | 1447.78 135.00 1391.33 770.17
15.00 1350.83 | 1738.32 75.00 1375.14 | 1738.32 135.00 1389.30 770.17
15.00 1346.33 | 1738.32 75.00 1370.38 | 1738.32 135.00 1387.27 795.19
20.00 1393.00 196.59 75.00 1365.61 | 1738.32 135.00 1385.24 861.41
20.00 1392.01 555.91 75.00 1360.84 | 1738.32 135.00 1383.21 | 1067.06
20.00 1390.02 567.66 75.00 1356.07 | 1738.32 135.00 1378.63 | 1283.62
20.00 1388.04 671.55 75.00 1351.30 | 1738.32 135.00 1374.06 | 1527.90
20.00 1386.05 817.15 75.00 1346.54 | 1738.32 135.00 1369.49 | 1655.55
20.00 1384.07 | 1105.85 80.00 1396.00 185.22 135.00 1364.92 | 1655.55
20.00 1382.08 | 1549.37 80.00 1394.95.| 507.91 135.00 1360.35 | 1655.55
20.00 1377.61 | 1736.09 80.00 1392.84 659.89 135.00 1355.78 | 1655.55
20.00 1373.14 | 1738.32 80.00 1390.74 693.69 135.00 1351.20 | 1655.55
20.00 1368.68 | 1738.32 80.00 1388.63 795.74 135.00 1346.63 | 1655.55
20.00 1364.21 | 1738.32 80.00 1386.53 916.27 140.00 1394.73 205.17
20.00 1359.74 | 1738.32 80.00 1384.42 934.01 140.00 1393.70 643.27
20.00 1355.27 | 1738.32 80.00 1379.69 | 1435.88 140.00 1391.66 760.47
20.00 1350.81 | 1738.32 80.00 137495 | 1738.32 140.00 1389.61 773.14
20.00 1346.34 | 1738.32 80.00 1370.22 | 1738.57 140.00 1387.57 801.35
25.00 1391.28 190.90 80.00 1365.48 | 1738.82 140.00 1385.52 892.30
25.00 1390.32 521.43 80.00 1360.75 | 1739.07 140.00 1383.47 | 1082.94
25.00 1388.41 523.89 80.00 1356.01 | 1739.32 140.00 1378.87 | 1323.26
25.00 1386.49 649.59 80.00 1351.28 | 1739.57 140.00 1374.27 | 1527.90
25.00 1384.58 817.12 80.00 1346.54 | 1739.82 140.00 1369.67 | 1655.55
25.00 1382.67 | 1095.00 85.00 1397.00 187.41 140.00 1365.06 | 1655.55
25.00 1380.75 | 1502.26 85.00 1395.93 521.47 140.00 1360.46 | 1655.55
25.00 1376.45 | 1713.30 85.00 1393.78 681.76 140.00 1355.86 | 1655.55
25.00 1372.14 | 1738.32 85.00 1391.64 703.63 140.00 1351.26 | 1655.55
25.00 1367.84 | 1738.32 85.00 1389.49 741.37 140.00 1346.65 | 1655.55
25.00 1363.53 | 1738.32 85.00 1387.34 825.22 145.00 1394.64 190.59
25.00 1359.23 | 1738.32 85.00 1385.20 855.69 145.00 1393.62 551.66
25.00 1354.92 | 1738.32 85.00 1380.37 | 1447.20 145.00 1391.58 723.47
125.00 1350.62 | 1738.32 85.00 1375.54 | 1718.21 145.00 1389.53 783.75
25.00 1346.32 | 1738.32 85.00 1370.71 | 1730.73 145.00 1387.49 864.37
30.00 1389.99 196.25 85.00 1365.89 | 1731.40 145.00 1385.45 998.24
30.00 1389.06 526.71 85.00 1361.06 | 1732.06 145.00 1383.41 | 1062.16
30.00 1387.20 549.30 85.00 1356.23 | 1732.72 145.00 1378.82 | 1334.67
30.00 1385.34 679.38 85.00 1351.40 | 1733.38 145.00 1374.22 | 1527.90
30.00 1383.48 831.45 85.00 1346.57 | 1734.04 145.00 1369.63 | 1655.55
30.00 1381.62 | 1037.16 90.00 1397.00 188.76 145.00 1365.04 | 1655.55
30.00 1379.76 | 1343.15 90.00 1395.93 525.21 145.00 1360.44 | 1655.55
30.00 1375.58 | 1624.84 90.00 1393.78 667.63 145.00 1355.85 | 1655.55
30.00 1371.40 | 1738.32 90.00 1391.64 677.71 145.00 1351.26 | 1655.55
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30.00 1367.21 | 1738.32 90.00 1389.49 704.22 145.00 | 1346.66 | 1655.55
30.00 1363.03 | 1738.32 90.00 1387.35 773.43 150.00 | 1393.48 185.76
30.00 1358.85 | 1738.32 90.00 1385.20 847.56 150.00 | 1392.49 518.67
30.00 1354.67 | 1738.32 90.00 1380.37 | 1477.40 150.00 | 139049 683.98
30.00 1350.48 | 1738.32 90.00 1375.55 | 1645.49 150.00 1388.50 777.14
30.00 1346.30 | 1738.32 90.00. | 1370.72 | 1707.92 150.00 1386.51 907.83
35.00 1392.69 21131 90.00 1365.89 | 1708.58 150.00 | 1384.51 | 1045.78
35.00 1391.70 554.05 90.00 1361.07 | 1709.25 150.00 | 1382.52 | 1049.89
35.00 1389.73 631.45 90.00 1356.24 | 1709.91 150.00 | 1378.04 | 1334.10
35.00 1387.76 768.37 90.00 1351.41 | 1710.57 150.00 | 1373.55 | 1527.90
35.00 1385.79 890.41 90.00 1346.58 | 1711.24 150.00 | 1369.07 | 1655.55
35.00 1383.82 | 1025.66 95.00 1397.00 190.58 150.00 | 1364.59 | 1655.55
35.00 1381.85 | 1182.29 95.00 1395.93 536.61 150.00 | 1360.10 | 1655.55
35.00 1377.41 | 1478.29 95.00 1393.78 673.35 150.00 1355.62 | 1655.55
35.00 1372.98 | 1738.32 95.00 1391.64 678.89 150.00 1351.13 | 1655.55
35.00 1368.54 | 1738.57 95.00 1389.49 707.79 150.00 1346.65 | 1655.55
35.00 1364.11 | 1738.82 95.00 1387.35 749.10 155.00 1392.29 191.41
35.00 1359.67 | 1739.07 95.00 1385.20 928.14 155.00 139131 513.85
35.00 1355.24 | 1739.32 95.00 1380.38 | 1453.68 155.00 1389.37 636.64
35.00 1350.80 | 1739.57 95.00 | 1375.55 | 1560.39 155.00 1387.43 742.34
35.00 1346.37 | 1739.82 95.00 1370.73 | 1683.06 155.00 | 1385.49 865.75
40.00 1394.42 223.29 95.00 1365.90 | 1683.45 155.00 | 1383.54 | 1012.18
40.00 1393.40 559.42 95.00 1361.07 | 1683.83 155.00 | 1381.60 | 1073.42
40.00 1391.35 684.27 95.00 1356.25 | 1684.21 155.00 | 1377.23 | 133177
40.00 1389.31 829.10 95.00 1351.42 | 1684.60 155.00 | 1372.86 | 1527.90
4000 | 1387.27 955.47 95.00 1346.60 | 1684.98 155.00 | 1368.49 | 1655.55
40.00 1385.23 | 1048.04 100.00 1397.00 193.31 155.00 | 1364.12 | 1655.55
40.00 1383.18 | 1119.56 100.00 1395.93 571.40 155.00 | 1359.75 | 1655.55
40.00 1378.59 | 1380.36 100.00 1393.78 719.11 155.00 1355.38 | 1655.55
40.00 1373.99 | 1733.89 100.00 1391.64 730.04 155.00 1351.01 | 1655.55
40.00 1369.40 | 1734.64 100.00 1389.49 766.57 155.00 1346.64 | 1655.55
40.00 1364.80 | 1735.39 100.00 1387.35 782.03 160.00 | 1393.95 193.26
40.00 1360.20 | 1736.14 100.00 1385.21 | 1009.45 160.00 1392.95 480.33
40.00 1355.61 | 1736.89 100.00 1380.38 | 1349.91 160.00 | 1390.94 575.82
40.00 1351.01 | 1737.64 100.00 1375.56 | 1527.90 160.00 1388.93 689.32
40.00 1346.42 | 1738.39 100.00 1370.73 | 1667.50 160.00 1386.91 797.05
45.00 1396.22 229.36 100.00 1365.91 | 1667.69 160.00 1384.90 964.59
45.00 1395.16 538.19 100.00 1361.08 | 1667.88 160.00 1382.89 | 1123.64
45.00 1393.04 657.94 100.00 1356.26 | 1668.07 160.00 137836 | 1331.10
45.00 1390.93 803.61 100.00 1351.43 | 1668.26 160.00 | 1373.84 | 1527.90
45.00 1388.81 948.87 100.00 1346.61 | 1668.45 160.00 1369.31 | 1655.55
45.00 1386.69 | 1054.50 105.00 1397.00 203.58 160.00 | 1364.79 | 1655.55
45.00 1384.57 | 1158.10 105.00 1395.93 632.88 160.00 | 1360.26 | 1655.55
45.00 1379.81 | 1401.09 105.00 1393.78 752.47 160.00 1355.73 | 1655.55
45.00 1375.05 | 1724.18 105.00 1391.64 773.34 160.00 | 1351.21 | 1655.55
45.00 1370.28 | 1725.18 105.00 1389.50 818.31 160.00 | 1346.68 | 1655.55
45.00 1365.52 | 1726.18 105.00 1387.35 822.67 165.00 1394.82 188.86
45.00 1360.76 | 1727.18 105.00 1385.21 974.68 165.00 | 1393.80 445.86
45.00 1355.99 | 1728.18 105.00 1380.39 | 1247.19 165.00 | 1391.75 536.07
45.00 1351.23 | 1729.18 105.00 1375.56 | 1527.90 165.00 | 1389.71 656.40
45.00 1346.46 | 1730.18 105.00 1370.74 | 1659.79 165.00 | 1387.66 776.05
50.00 1396.73 218.78 105.00 1365.91 | 1659.87 165.00 | 1385.61 955.22

ANEXO 3. TABLAS TOMOGRAFIAS 3.



128

[o ULLOA'Y DIEZ PROFESIONALES ASOCIADOS CIA LTDA
ANEXO 3. TOMOGRAFIA / EDL

50.00 1395.66 507.71 105.00 1361.09 | 1659.95 165.00 1383.56 | 115333
50.00 1393.52 597.18 105.00 1356.27 | 1660.02 165.00 1378.96 | 1331.10
50.00 1391.39 724.17 105.00 1351.44 | 1660.10 165.00 1374.35 | 1527.90
50.00 1389.25 906.03 105.00 1346.62 | 1660.18 165.00 1369.74 | 1655.55
50.00 1387.11 | 1089.16 110.00 1396.65 211.54 165.00 1365.14 | 1655.55
50.00 1384.97 | 1215.21 110.00 1395.58 669.72 165.00 1360.53 | 1655.55
50.00 1380.16 | 1494.33 110.00 1393.45 735.94 165.00 1355.92 | 1655.55
50.00 1375.35 | 1722.15 110.00 1391.33 754.66 165.00 1351.32 | 1655.55
50.00 1370.54 | 1723.15 110.00 1389.20 778.14 165.00 1346.71 | 1655.55
50.00 1365.73 | 1724.15 110.00 1387.07 785.93 170.00 1395.70 183.87
50.00 1360.92 | 1725.15 110.00 1384.94 892.44 170.00 1394.66 430.30
50.00 1356.11 | 1726.15 110.00 1380.15 | 1212.20 170.00 1392.57 519.12
50.00 1351.30 | 1727.15 110.00 1375.36 | 1527.90 170.00 1390.49 644.50
50.00 1346.49 | 1728.15 110.00 1370.57 | 1656.76 170.00 1388.41 782.09
55.00 1397.00 195.52 110.00 1365.78 | 1656.79 170.00 1386.32 971.71
55.00 1395.93 508.29 110.00 1360.99 | 1656.82 170.00 1384.24 | 1160.34
55.00 1393.78 575.85 110.00 1356.20 | 1656.84 170.00 1379.55 | 1331.10
55.00 1391.63 658.39 110.00 1351.41 | 1656.87 170.00 1374.86 | 1527.90
55.00 1389.48 868.62 110.00 1346.62 | 1656.90 170.00 1370.18 | 1655.55
. 55.00 1387.33 | 1131.37 115.00 1394.36 201.94 170.00 1365.49 | 1655.55
55.00 1385.18 | 1199.52 115.00 1393.34 644.37 170.00 1360.80 | 1655.55
55.00 1380.35 | 1568.26 115.00 1391.31 708.93 170.00 1356.12 | 1655.55
55.00 1375.51 | 1730.67 115.00 1389.28 746.80 170.00 1351.43 | 1655.55
55.00 1370.68 | 1731.67 115.00 1387.24 752.33 170.00 1346.74 | 1655.55
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